ZAROJELENTES
OTKA NF 84193 (2011.04.01.-2015.09.30.)

Készitette: Osi Attila

Projektcim: Egy szarazfoldi refigium a késd-kréta nyugat-tethysi szigetvilagban:
paleobioldgiai ¢és biogeografiai vizsgalatok az iharkati gerinces faundn és annak
Osszehasonlitdsa mas eurdpai faunakkal

Projekt résztvevaoi:

Osi Attila (vezet6 kutatd)

Makadi Laszlo (projekt terhére fizetett kutatdé 2011.04.01.-2014.08.31. kozott, nevesitett
kutat6 2014.09.01-2015.09.30. kozott)

Szabo Marton (projekt terhére fizetett kutato 2014.09.01.-2015.07.31. kozott, nevesitett kutatd
2015.08.01.-2015.09.30. kozott)

Szentesi Zoltan (nevesitett kutatd)

Rabi Marton (nevesitett kutato)

Hajdu Zsofia preparator (2011.09.01 —2012.08.31.)

Csengddi Doéra preparator (2012.09.01 —2013.08.31.)

Kalmar Réka preparator (2013.09.01 —2014.07.31.)

Megjegyzés: A projekt az eredetileg tervezett 48 honapos futamidohoz képest féléves
hosszabbitast kapott.

I. A négy éves projekt kittizott céljai roviden

1) Az iharkuti gerinces leléhelyen a harom hetes &satasok €s iszapolasi munkalatok évenkénti
lebonyolitasa

2) A begylijtott gerinces anyag kipreparalasra, konzervalasa és katalogizalésa.

3) Az iharkuti rhabdodontida dinoszaurusz maradvanyok taxondmiai és anatomiai vizsgalata
4) A heterodont krokodilok funkcionalis morfologiai szempontu szintetizal6 vizsgalata

5) Az iharkuti Squamata maradvanyok taxondmiai és 0sszehasonlitd anatdmiai vizsgalata.

6) Az eurdpai hylacochampsidak taxonomiai revizidja.

7) Az iharkuti albanerpetontida kétéltiiek, tovabba discoglossida, palaecobatrachida, és az
egyéb, még meg nem hatarozott békamaradvanyok maradvanyok taxonomiai €s anatomiai
leirasa, a kétéltli fauna Osszetett vizsgdlata és 0sszehasonlitdsa mas faunakkal

8) A Bakonydraco galaczi repiild hiilld allkapocselemek ontogenetikai és szdvettani
vizsgalata.

9) Az iharkuti, és remélhetéleg a mas eurdpai lelohelyekrdl szdrmazd Scincomorpha gyikok
paleobiologiai vizsgalata.

10) A Hungarosaurus és mas ankyloszauruszok végtagjainak, testtartasanak ¢s mozgéasanak
funkcionalis morfoldgiai tanulméanyozésa.

11) Az iharkuti fauna faunisztikai, szedimentologiai, és tafonomiai értékelése.

12) Komplex paleobiogeografiai hipotézis készitése a kréta nyugat-tethysi szigetvilagra
kontinentalis gerincesek alapjan.

13) A Hungarosaurus ¢€és mas pancélos dinoszauruszok dallkapocsmechanizmusdnak
vizsgéalata.

II. A projektben megadott témakban elért eredmények ismertetése

1) Asatdsok és labormunkdlatok



Kutatocsoport a projekt futamideje alatt 6t alkalommal, évi rendszerességgel bonyolitott le
22-26 6 részvételével 3 hetes éasatasokat az iharkiti dsgerinces leldhelyen (felsd-kréta,
Csehbanyai Formacio, Bakony). Az asatasok révén kozel 250 m*-nyi teriiletet tartunk fel és
hozzéavetdlegesen 4000 j gerinces maradvannyal, 6t részleges pancélos dinoszaurusz
csontvazzal, koriilbeliil 650 koprolit lelettel és tobb szaz ndvénymaradvannyal gazdagitotta a
Magyar Természettudomanyi Muzeum gyljteményeit. 2013-2015 kozott 3D-s térkép is
késziilt a feltart tertiletrdl €s a leletek centiméter pontos helyzetérol.

Az asatdsok szerves részeként iszapoldsi munkalatokat is zajlottak, melyek kozel 30.000
mikrogerinces lelettel (elsdsorban fogak, csonttéredékek és tojashéjtoredékek) jarultak hozza
a leletegyiitteshez.

A begyiijtott leletek vegsé preparalasa és a tovabbi iszapolasi munkalatok a Magyar
Természettudomanyi Muazeum Oslénytani és Foldtani Tar laborjaiban zajlottak, ahol részben a
mar meglévl, részben a projekt terhére vasarolt preparald eszkozok és vegyszerek
segitségével tortént a maradvanyok tisztitdsa és a konzervalasa.

2) Szedimentologiai és tafonomiai vizsgdlatok

Az asatasok mellett kutatocsoport részletes szelvényezést és iiledékfoldtani elemzést végzett
az iharkuti leléhelyen, mely soran kilenc, a banya teriiletén lathato, a Csehbanyai Formacio
rétegsoranak jelentds részét harantold szelvény keriilt felvételre. A szedimentoldgiai
vizsgalatok eredményeként mara vilagos, hogy egy meanderez6 foly6 rakta le az liledékét a
terlileten €s a csontokban leggazdagabb SZ-6-os réteg pedig egy nagy sliriségli zagyar
eredményeként jott 1étre viszonylag rovid 1d6 (kb. egy esés évszak) alatt (Botfalvai et al. in
press).

Az iharkuti lelohely gerinceseket tartalmazd rétegeivel kapcsolatos egyik legérdekesebb
kérdés volt a leletanyag tafondmiai jellege. Az ide vonatkoz6 vizsgalatok tobbek kozott
megerdsitették, hogy a SZ-6-os leletanyag tafondémiai szempontbdl harom kiilonbozo
eseményt képvisel. A elsd kategdridban erdsen koptatott csontkavicsok taldlhatok, a masodik
kategoria képviseli a leletanyag 88%-at tobbnyire torott, kevésbé kopott, izolalt csontokkal,
mig a harmadik kategoridba Osszetartozo vagy Osszefliggd pancélos dinoszaurusz csontvazak
tartoznak. Az utdbbi esetben feltehetden egy katasztrofalis esemény kovetkeztében elhullott
tetemek maradvanyairol van sz6 (Botfalvai et al. 2015).

A tafonomiai értékelések sordn néhany harapasnyomokat 6rz6 csontlelet keriilt szem elé.
Ezek részletes vizsgélata soran deriilt fény tobbek kozott arra, hogy a teriiletrdl ismert kis
termetll Jharkutosuchus és feltehetéen a nagyobb testii, ragadozd Allodaposuchus krokodilok
kozott aldozat-ragadozd kapcsolat lehetett, mely az egyik legkorabbi ilyen bizonyiték
krokodilok k6zott (Botfalvai et al. 2014).

3) Az iharkuti lelohely halfaundjanak vizsgalata

Kutatocsoport megkezdte az iharkati hal-leletanyag feldolgozasat. A lel6helyen két 6
csoport, a kaymanhalak (Lepisosteidae) €s a Pycnodontiformes rendbe tartozo halak ismertek,
mellettiik egyéb, eddig még kozelebbrél meg nem hatarozott hal-csontelemek is eldkertiltek.
A kajmanhal-leletanyag alapos elemzése soran azokat az Atractosteus nembe soroltak a
pikkelyek feliiletén végzett mérések, a fogak morfoldgidja, és a supracleithrum artikulacios
feltiletének vizsgalata alapjan. A leletanyag fontossaga abban 4ll, hogy a genus jelenleg ismert
legiddsebb, eurdpai eldéfordulasat jelentik. Az errdl késziilt irdst a szerzOk publikaldsra
benyujtottak (Szabd et al. elkiildve).



A Pycnodontiformes-leletanyagrol késziilé kézirat benytjtas eldtt all, melyben a leletanyagot
annak szegényessége miatt cf. Coleodus sp.-ként hatdroztdk meg (Szabo et al.
elokésziiletben). Az iharkuti halfauna leirdsdhoz valamennyi 4satés leletanyagat ujra atnézték,
mely munka soran szdmos fontos, a mar korabban ismert taxonokhoz kothetd, de 1) csontelem
keriilt beazonositasra. Tovabbi fontos testfosszilidk (Gszo-pikkelyek, élpikkelyek, fogak,
csigolydk, garatfogak) keriiltek eld az elmult dsatdsok leiszapolt csonttartalmt rétegeinek
mikroszkopos vizsgalata sordn (lasd alabb). Az iharkati Pycnodontiformes leletek azért
jelentdsek, mert elsék kozott bizonyitottdk a csoport édesvizi eldforduldsat és segitik e
specializalt csoport anatdmigjanak megértését (Osi et al. 2012a).

A Lepisosteidae ¢és a Pycnodontiformes leletek mellett tovabbi, az el6zé csoportokban nem
besorlohatd leletek pl. csigolydk, garatfogak keriiltek beazonositasra, melyek egyéb
halcsoportokat is feltételeznek.

4) Az iharkuti kétéltii fauna vizsgalatanak eredményei

Sz. Z. kiilfoldi kollégakkal kozosen feldolgozta az iharkuti felsé-kréta gerinces leléhelyrdl
eldkeriilt Albanerpetontidae (Allocaudata) leleteket. A vizsgalatok azt mutatjdk, hogy nagy
valdszintiséggel az Albanerpeton genuson beliill két, a fosszilis anyag toredékessége és a
diagnosztikus frontoparietale hidnya miatt kdzelebbrél meg nem hatdrozhat6 fajba tartoznak.
Ezek koziil az egyik (cf. Albanerpeton A) egy az alsé-kréta formakhoz hasonld primitiv,
kisméretli forma, mig a masik (cf. Albanerpeton B) az eddig ismert legnagyobb méreti
Albanerpetontidae. Ez utobbibdl nemrég eldkertilt két, kb. 50 %-ban megdérzodott nagyméretii
alsé allkapocs, valamint egy kb. 2 mm-es frontoparietale toredék, de sajnos taxonomiai
szempontbol ezek sem értékelhetdk (Szentesi et al. 2013).

Sz. Z. kulfoldi kollégaval kdzosen feldolgozta az iharkuti gerinces leldhely béka anyagat. A
leletek alapjan leirtak két 0j fajt és genust (Hungarobatrachus szukacsi és Bakonybatrachus
fedori). Mindkét faj esetében megvizsgaltak az iharkuti gerinces lelohely békainak iliuman
lathato izomeredési feliileteket, melyek alapjan kimutattak, hogy a Bakonybatrachus a mai
discoglossidaknal jobb ugro- és uszoképességgel rendelkezett, mig a Hungarobatrachus egy
kivalo ugroképességli allatbol masodlagosan fejlodott erdteljes uszova (Szentesi és Venczel
2012a, b, Venczel ¢és Szentesi 2012).

Az iharkuti lel6helyrdl ismertek még tovabbi béka taxonokhoz sorolhatd, rendkiviil toredékes
leletek. Ezek koziil tovabbi discoglossida leletek keriiltek publikéalasra (Szentesi 2014). A
korabban mar konferencidan emlitett Palaecobatrachidae (egyetlen toredék) és a doktori
dolgozatban is megemlitett Pelobatidae leletek reviziora szorulnak. Az utobbi tipusbol az
elmult évben szamos, de szintén toredékes lelet és egy, kb. 60 %-ban megdrzddott példany
keriilt el6, melyek reménykeltdk a probléma megoldasa szempontjabol. A vizsgalatok jelenleg
is folynak ¢és a tervek szerint egy kézirat benyujtasaval be is fejezddnek még ebben az évben.
Az iharkuti lelohely kétéltii faundja (beleértve az albanerpetontidakat is) egy kevert,
gondwanai-laurazsiai eredetet mutat, ami egyes pireneusi lel6helyekkel (pl. Lafio, Blasi 2)
mutat hasonlésagot. A Hungarobatrachus jelentésége abban all, hogy jelenleg a legiddsebb
valddi béka-lelet az eurdpai kontinensen.

Sz. Z. kiilfoldi kollégaval kdzosen megvizsgalta €s leirta a spanyolorszagi Chera és La Solana
fels6-kréta gerinces leldhelyek kétéltli anyagat (Company €s Szentesi 2012). A vizsgalatok
soran kimutattak az Albanerpetontidae (Allocaudata) €s a Salamandridae (Caudata) csaladok
jelenlétét. A békak (Anura) koziil a Discoglossidae (Archeobatrachia), a Palaeobatrachidae és
a Pelobatidae (Mesobatrachia) csaladok jelenlétét valoszintsitették toredékes koponya- és
végtagcsontok alapjan. Eurdpabol elsdként sikeriilt kimutatni a Pelobatidae csalad jelenlétét a



kés6-krétaban. A vizsgalt leldhelyek herpetofaundja érdekes modon kizarolag laurdzsiai
eredetet mutat (Szentesi és Company in press).

5) Az iharkuti gyikfauna vizsgalatanak eredményei

A lezajlott vizsgalatok soran megallapitast nyert, hogy az iharkuti gerinces fauna legdiverzebb
csoportja a Squamata, eddig 9-10 kiilonbozd fajukat sikeriilt azonositani (Makadi et al. 2014).
Ezek koziil a legkiilonlegesebb az elsé ismert édesvizi moszaszaurusz, a Pannoniasaurus
inexpectatus, mely egy 0j alcsalddba, a Tethysaurinae-be keriilt besorolasra (Makadi et al.
2012).

A lelShelyrdl leirasra keriilt a mar kordbban eldkeriilt Bicuspidon aff. hatzegiensishez
hasonléan szintén a Polyglyphanodontinae alcsaladba tartozé 0j nem és faj, a Distortodon
rhomboideus (Makadi 2013a). Az alcsalad tagjai igen gyakoriak az ¢észak-amerikai
lel6helyeken, mig Europaban lharkaton kiviil csupan az erdélyi lel6helyekrdl mutattdk ki
egyetlen fajukat.

Hasonl6 6sfoldrajzi kapcsolatokkal rendelkezik az eddig csak Tharkutrol ismert Pelsochamops
infrequens, mely a Chamopsiidae csalad elsé Eszak-Amerikan kiviili el6fordulasa (Makadi
2013b).

Az Tharkutrol Chromatogenys tiliquoides néven leirt (1j nem ¢és faj a diagnosztikus bélyegek
hidnya és tobb csalddra jellemzd kevert karakterei miatt nem sorolhato be egyik kladba sem.
Nem zarhato ki, hogy a Scincomorphan beliil egy kordbban ismeretlen csoporthoz tartozik.
Fogazatanak vizsgalata soran bebizonyosodott, hogy az allat részben durofag életmddu volt,
¢s puhatestiieket, rovarokat, tojasokat, de akar magvakat (gylimolcsoket) is fogyaszthatott
(Makadi & Nydam 2015).

A fentebb emlitett, mar faj szinten leirt taxonok mellett az Tharkatrél ismert mas, tobbnyire
Scincomorpha gyikok esetében is valoszintsithetd az észak-amerikai rokonsag. Ezeknek a
csoportoknak az iharkuti szarazfoldi gyikfaunaban valé dominancidja aldtdmasztja (Makadi
2013a, b) azokat a korabbi elméleteket, melyek szerint bizonyos migracids utak még a santoni
el6tt is lehet6vé tették Eszak-Amerika nyugati részébdl (Laramidia) gerincesek vandorlasat a
nyugat-tethysi szigetvilagba, de utalhatnak egy kozo0s, kordbbi euramerikai faunara, amely
ekkorra még nem tagolddott szét.

Amint az a Chromatogenys esetében felmeriilt, az eurdpai késé-kréta faunak idébeli és térbeli
izolalt jellege az endemikus nemek, fajok mellett kedvezhetett endemikus magasabb taxonok
(pl. csaladok) kialakulasanak is, azonban az iharkttihoz hasonl6 j6 megtartast leletek hianya
nehézkessé teszi az egyes fajok, maradvanyok Osszehasonlitasat és kozos, esetleg Uj
csoportokba helyezését. Valdszinii tehat, hogy az Tharkatrol is leirt észak-amerikai rokonsagu
csoportok mellett voltak a nyugat-tethysi szigetvilagra endemikus taxonok is a teriileten
(Makadi & Nydam 2015).

A rendelkezésre allo tobb tucat példanybdl allo iharkati Squamata anyagban szembetling a
nyugat-eurdpai (Spanyolorszdg, Franciaorszdg), campani-maastrichti kora lel6helyeken
elOkertiilt, gondwanai eredetli Iguania hianya. Ez arra utalhat, hogy a santoni idejére még nem
tortént meg a csoport nyugat-tethysi szigetvilagba torténd bevandorlasa (Makadi 2014).

6) Az iharkuti és a kozép-europai késo-kréta lelohelyek krokodilfaundjanak vizsgalata
R. M. ¢és kollégdja feldolgoztak az ITharkutrdl eldkeriilt primitiv krokodilfélék (Theriosuchus,

Doratodon) leletanyagat. A leletek fontos adalékot szolgéltattak az eurdpai késé-kréta
Osallatfoldrajz megértéséhez. A Doratodonrdl sz616 publikacioban elemezték az europai késo-



kréta gerincesek biogeografia torténetét és megallapitottak, hogy Eurdpa szinte folyamatosan
faunalis kapcsolatban allt Afrikaval (és kozvetetten Dél Amerikdval) a kréta sordn, szemben
egy Uj keletli biogeografiai modell feltételezésével (Rabi & Sebdk 2015).

A Theriosuchus iharkuti megléte egy joval idOsebb, kora-kréta dsfauna tuléldjére utal. Az
tharkati 0j Theriosuchus faj leirasat és az europai krokodil 6koldgiai diverzitast 6sszefoglald
kézirat bekiildés elott all. R. M. és kollégai emellett részletesen dokumentéltdk az erdélyi
Theriosuchus sympiestodon krokodilanyagot. Ez az azért kiilonosen fontos, mert a
Theriosuchus genus az egyik leghosszabb fajoltdjii krokodil: elsé képviseléi mar a késo-
jurabol ismertek és a legkésébbi képviseldik a maastrichti kort, erdélyi leletek. Az iharkuti
kutatdsokra nézve ennek azért van jelentdsége, mert az erdélyihez nagyon hasonlo leletek az
iharkuti leléhelyrdl is elokertiltek (Martin, Rabi et al. 2014).

R. M. kiilfoldi kollégaval tovabb dolgozik a kelet-kdzép eurdpai krokodilfaundk vizsgalatan
is. Ebben tobbek kozott megtorténik az iharkati Allodaposuchus leirdsa és a beldle levont
sz¢lesebb biogeografiai/taxondmiai kdvetkeztetések dsszegzése is (Rabi és Delfino 2012).

7) Az iharkuti lelohely tekndsfaundajanak vizsgalata

R. M. atvizsgélta az egész iharkuti gerinces gyijteményt, rendszerezte és tanulmanyozta az
tharkuti tekndsanyagot. Az ezres példanyszamu anyag feldolgozdsa folyamatban van. A
rendszerezés sordn tobb eddig alul reprezentalt teknds csoportrdl (pl. Dortokidae) kideriilt,
hogy nem voltak ritkak Tharkuton. Ezen kiviil azonositasra keriilt egy nagy-méretii ritka taxon
is, mely leginkabb a tengeri tekndsokkel mutat affinitdst és ezért fontos Oskdrnyezeti
vonatkozasokkal bir.

R. M. hazai és kiilfoldi kolléga kdzremiikodésével elkészitette egy 11j iharkati Bothremydidae
teknds elézetes leirasat az iharkuti leldhelyrél és egy filogenetikai vizsgalat segitségével
megallapitotta, hogy az 11j faj legkdzelebbi rokonai Franciaorszagbdl valok (Rabi et al. 2012).
Emellett elkezdte a Karpat-medence késé-kréta teknds faunainak taxonomiai revidealasat, az
iharkuti mellett szamos erdélyi és néhany ausztriai leldhely anyagara vonatkozoan (Vremir és
Rabi 2011). Ehhez 0sszesen hat kozgylijtemény anyagat tanulméanyozta Kolozsvaron,
Bukarestben, Bécsben és Budapesten. A kutatas 0 eredményeket hozott az egykori karpat-
medencei kréta teknds faundk fejlédését, tovabba az Okoldgiai és Osfoldrajzi kapcsolatait
illetden (Rabi et al. 2013a).

R. M. és kollégai a mezozoikumi fosszilis rekord segitségével vizsgaltdk a ma €16 legnagyobb
diverzitasu teknds csoport, a Cryptodirdk eredetét és leszarmazési kapcsolatait. A projekt
érinti az iharkuti €s egyéb eurdpai lelohelyekrol ismert kiilonb6z6 Cryptodira tekndsfajokat is.
Munkajukat, melyek a legatfogébbnak szamit a témadaban, tobb multidiszciplindris
folyoiratokban adtdk kozre (Rabi et al. 2013b, Zhou, Rabi et al. 2014, Zhou & Rabi, in press).

8) Az Tharkutosuchus és mas heterodont krokodilok funkcionalis morfologiai vizsgalata

Monografia formajaban O. A. publikilta a heterodont krokodilok &llkapocs-
eredmények arra utalnak, hogy a foldtorténet soran ¢€lt krokodilok életmodja, taplalkozasa
sokkal valtozatosabb és komplexebb volt, mint azt kordbban gondoltuk, ¢és bizonyos idokben,
bizonyos csoportoknal szaimos tekintetben inkabb az emlésokére, mint a tipikus krokodilokéra
emlékeztetett (Osi 2014a).



9) Repiilo hiillokkel kapcsolatos paleobiologiai vizgalatok

Az iharkuti lel6hely mas eurdpai leldhelyekkel szembeni egyik igen fontos jellemzdje a
repiild hiilld leletek relativ gyakorisdga. Mara tobb mint 70 allkapocs elem ismert, melyek
alapjan a legmagasabb egyedszamot az iharkati gerinces leletanyagban a Bakonydraco
mutatja (Botfalvai et al. 2015).

Kiilsé kolléga vezetésével O. A. részvételével elvégezték és publikaltik a Bakonydraco
galaczi 57 éllkapocsmaradvanyanak morfometriai és kvalitativ-kvantitativ csontszdvettani
elemzését. Az eredmények azt mutatjadk, hogy a legkisebb allkapocs-toredékek nem a
Bakonydraco galaczi fajba tartoznak, hanem egy masik pteroszaurusz faj egyedeit képviselik.
E munka hangsulyozza a diverz kvantitativ modszerek €és csontszovettani vizsgalatok egyre
novekvd szerepét a gerinces paleontologiai munkdkban (Prondvai et al. 2015). Emellett
szamos Uj, a pteroszauruszoknal eddig nem ismert csontszovettani jelleg is kidertilt, melyek
eldsegitik ennek a paleobioldgiai szempontbdl igen csak kevéssé ismert csoportnak a jobb
megismerését.

10) Az iharkuti lel6hely dinoszaurusz anyaganak vizsgalata

O A. vezetésével és kiils6 kollégak bevonasaval megtortént a Rhabdodontidae dinoszauruszok
csoportjaba tartozo iharkuti maradvanyok 6sszehasonlitd anatomiai, taxondmiai, filogenetikai
és csontszOvettani vizsgdlata. A kutatds ravildgitott arra, hogy a hazai rhabdodontid az
Ausztriabol ismert Mochlodon suessi fajhoz all legkdzelebb, de egy Uj taxonrdl van szd. A
Mochlodon vorosi névre keresztelt faj adult egyedei kb. 1.6-1.8 m-es testhosszal
kistermetiieknek szdmitanak a Rhabdodontidae csalddban. A vizsgalatok megkérddjelezik az
Erdélybdl ismert rokon a Zalmoxes torpeségét, hiszen a Rhabdodontidae csalddba tartozo
formak koziil az erdélyi hasonlé méretli, vagy kicsivel nagyobb, mint a tobbi basalis
Ornithopoda. Az eredmények alapjan sokkal val6szinlibb, hogy az 5-6 métert is elérd
Rhabdodonok valtak oriassa. Ha a rhabdodontida dinoszauruszok kozott 1éteztek torpendvésu
formék, akkor azok a kozép-eurdpai Mochlodon fajok voltak (Osi et al. 2012b).

Az iharkuti dinoszaurusz fauna leggyakoribb eleme a Hungarosaurus pancélos dinoszaurusz
(Botfalvai et al. 2015), melynek elsd, részletes leirasai az el6z6 OTKA projekt (PD 73021)
soran megtorténtek. Az Ujabb leletek (mara 10 részleges csontvaz és sokezer izolalt csont és
fog) tovabbi paleobioldgiai vizsgalatokat tettek lehet6vé. Az 5. csontvazbol ismert
allkapocsleletek  révén  megtortént a  Hungarosaurus  allkapocsmechanizmusanak
rekonstrukcidja. Eszerint a Hungarosaurusnal jelen volt egy dentalis okkluzioval egybekotott
palinalis allkapocsmozgés, mely révén e forma hatékonyabban Ossze tudta ragni novényi
taplalékat. Ez egyben arra is utal, hogy a palinalis allkapocsmozgas tobbszor, egymastol
fliggetleniil (Euoplocephalus) is kialakult az Anklyosauria dinoszauruszok evolucioja sordn
(Osi et al. 2014a).

Az eldkeriilt basicraniumon el lehett végezni a Hungarosaurus agyiiregrekonstrukciot, mely
mas, kiilonleges anatdmai tulajdonsdgokkal egyiitt arra utal, hogy e forma a tobbi
Ankylosauriatol eltéréen megnyult, gracilis végtagokkal (mells6-hats6 végtagarany 1:1)
rendelkezett, a gerincoszlopa mentén paravertebralis elemek helyezkedtek el és a kisagy
teriilete rendkiviil fejlett volt. Ezek egyiittesen aranyaiban magasan tartott fej- és mellso
testtajékot, fejlett mozgaskoordinacios képességet, és gyorsabb (cursorialis) mozgast
biztositottak (Osi et al. 2014b).

O. A. és kollégai elsSként publikaltak két szimpatrikus Ankylosauria jelenlétét egy eurdpai
mezozoikumi gerinces faundban. A kulcsfontossdgi lelet egy nem régiben felfedezett
Ankylosauria humerus, melyet cf. Struthiosaurus sp. -ként azonositottak. Igy a lel¢helyrél



mar jol ismert Hungarosaurus mellett az FEuropa tobbi lelohelyérél beazonositott
Struthiosaurus is dokumentalasra keriilt. A 4-4,5 méteres, gracilis felépitésti és gyors, agilis
mozgasu Hungarosaurusszal szemben a fele akkora Struthiosaurus egy aranyaiban
zomokebb, rovid mellsé végtaggal jellemezhetd forma volt (Osi és Prondvai 2013).

O. A. és kollégai publikaltik az Erdélybél ujonnan elékeriilt pancélos dinoszaurusz anyagot.
A leletek fontossdga abban all, hogy segitenek az eurdpai késé-kréta Ankylosauria taxonok
rendszertani viszonyainak megallapitasaban és az eddig ismert anyag pontosabb taxonomiai
besorolasaban (Osi et al. 2014c).

O. A. publikalta az eurdpai pancélos dinoszauruszok éttekintését. E munka osszegzi az eddig
eldkeriilt eurdpai Ankylosauria leleteket és kritikus reviziot ad a nem régiben ujra
alkalmazott, Eurépara jellemz6 Struthiosaurinae klad definicidjat illetden (Osi 2015).

0. A. kiils6 kollégak bevonasaval megkezdte az Ankylosauria dinoszauruszok taplalkozassal
kapcsolatos jegyeinek atfogd vizsgalatat és az egyes tulajdonsidgok evolucids torténetének
felderitését. Ez tobbek kozott a koponya, a mandibula, a fogazat, az allkapocszar6d izomzat
eredési és tapadasi feliileteinek, tovabba a fogak kopott feliileteinek részletes 6sszehasonlitd
vizsgalatat, klasszikus morfometriai értékelést, illetve a fogkopas mintak esetében statisztikus
elemzést jelent (Osi 2014b).

11) Tojashéjak és az elsé hazai dinoszaurusztojas felfedezése

Sz. Z. felismerte az iharkuti fels6-kréta gerinces lelohelyen iszapolt anyagban az elsd tojashéj-
leleteket, mely felfedezést hazai és nemzetkozi konferencidkon is bemutatta (Szentesi 2012).
Az elsO leleteket kovetden ujabb tojashéj maradvanyok keriiltek eld, mara a szdmuk
megkozeliti a 7000-et. Az 0j leletek részletes feldolgozasa és publikalasa kiilsé kolléga.
vezetésével jelenleg folyik (Prondvai et. 2015). Az eddigi eredmények azt mutatjak, hogy az
iharkuti tojashéj-leletek harom f6 morfoldgiai csoportba (két féle Theropoda dinoszaurusz és
kiilonféle krokodilok) sorolhatdok. Ezek kozott az egyik ragadozd dinoszauruszhoz kothetd
leletek a leggyakoribbak.

Emellett a 2015-0s év asatasai soran elokeriilt egy toredékes tojas, mely az eredeti tojasnak
kb. 50-60%-at Orizte meg. Az elézetes eredmények alapjan a példany a leggyakoribb tojashéj
tipust képviseli, azaz dinoszauruszhoz tartozott.

12) Az iharkuti lelohely mikrogerinces anyaganak vizsgalata

Az iharkuti lelShely elsé 12 évében leiszapolt, tobb tonnanyi SZ-6-os liledék mikroszkop
alatti valogatasat 2014.09.01-t61 Sz. M. végzi a kutatdcsoport tagjaival szoros
egylittmiikddésben. Ez idaig tobb mint 40 kg leiszapolt iiledék keriilt atvizsgalasra, melybdl
kozel 30.000 lelet keriilt kivalogatasra, melyek gerinces-, gerinctelen-, valamint
ndvénytaxonok maradvanyait jelentik. A leletanyag fontosabb kategoriai kozott szerepelnek
tojashéjak (6922 db), ragadozo dinoszaurusz fogak €és karomtoredékek (120 db), novényevd
dinoszaurusz-fogak és karomtoredékek (183 db), krokodilfogak (a lel6helyrdl mar ismert
valamennyi krokodiltaxontdl; dsszesen 1398 db), Pannoniasaurus inexpectatus fogak (231
db), kajmanhal- és Pycnodontiformes halfogak (1397 db ill. 918 db), ganoid halpikkelyek
(416 db), hal-leletanyag eddig nem ismert elemei (pl. 4 db hal szo6tovis, 6 db Uszotovi
pikkely, 4 db coronoid elem, stb.), ndvényi magvak (2489 db) és borostyanszemcsék (187
db), gyik- és kétélti-allkapcsok (38 db), molluszka-maradvanyok (2041 db), valamint tobb,
egyeldre kdzelebbrdl meg nem hatarozhat6 fog és csontelem (342 db).



A leiszapolt SZ-6-os iiledék mikroszkopos valogatasa soran elokeriilt gerinces-leletanyag
fontossagat kiemeli, hogy a mar korabban ismert taxonok uj testfossziliai is eldkeriiltek (pl.
halak), illetve a koradbban ismert taxonok maradvanyainak szdmanak jelentés novekedését
varhatjuk t6le (pl. Theropoda dinoszaurusz-fogak).

A kivalogatott mikrogerines leletanyag taxondémiai €s tafonomiai vizsgalata jelenleg is folyik,
bar eldzetes eredmények mar publikélasra is kertiltek (Botfalvai et al. 2015, Botfalvai et al. in
press).

13) Az Ajkai Kdszén gerinces faundjanak vizsgalata

Kutatocsoport megkezdte a felsd-kréta Ajkai Kdszén Formacid anyaganak medd6hanyon,
illetve Gjonnan felfedezett szalfeltarasokban elérhetd anyaganak vizsgalatat és megtortént az
elsé eldkeriilt gerinces szérvanyleletek publikalasa (Osi et al. 2015). E munka jelentdsége
abban all, hogy a leletek anatomiai vizsgalata és taxondmiai besoroldsa utan képet kaptunk
arrol, hogy milyen gerincesek éltek az egykori ajkai mocsarak teriiletén és hogy mennyire
eltéré a két kiillonbozd kornyezetben képzddott Ajkai Koészén és Csehbanyai Formaciok
faunaja. Az eddigi eredmények arra utalnak, hogy az Ajkai Kdszén Formaciobol eldkeriilt
toredékes csontleletek és fogak a mar Iharkatrdl ismert taxonokat (Lepisosteiformes,
Pycnodontiformes, Pannoniasaurus, ITharkutosuchus, Bothremydidae teknds, Paraves
Theropoda és Nodosauridae Ankylosauria dinoszauruszok) képviselik, mely azt jelzi, hogy
ezek a formak mindkét kdrnyezetben jelen voltak.

A kutatasok masik jelentds eredménye, hogy a Csinger-volgyben kutatdocsoport megtalalta az
Ajkai Kdszén Formacid kibuvasait és ezzel szalfeltarasokban is tanulmanyozhat6 a rétegsor.
Az itt kibukkand szenes agyag és mollusszkakbol allo réteg iszapolasa révén mar keriiltek eld
ujabb gerinces maradvanyok, melyek révén egy 2016-2019 kozotti idészakra elnyert projekt
keretein beliil (OTKA K 116665) megindul az Ajkai Kd&szén gerinces faundjanak részletes
kutatasa.

14) Paleobiogeogrdfiai vizsgalatok eredményei

A projekt futamideje alatt kutatocsoport kisebb kozleményekben foglalkozott az iharkuti
gerinces leldhely faunisztikai és Gsallatfoldrajzi kérdéseivel (Osi 2011, 2012, Osi et al.
2012a). Majd ezt kovetden kiils kolléga vezetésével, O. A. részvételével kutatok elvégezték
a késo-kréta kontinentdlis Eurdpa O6sallatfoldrajzi kapcsolatainak atfogd elemzését. A
nagyszabasi projekt lényege, hogy a késé-kréta gerinces faundkra vonatkozo irodalmat
Osszegyljtve ¢és elemezve rekonstrualtdk az egyes gerinces csoportok megjelenését,
elterjedését, mozgasat az egykori Eurdpa és nyugat-tethysi szigetvilag teriiletén. Az adatok
elemzésébol tobbek kozott kideriilt, hogy Eurdpa késd-kréta kori szigetvilaga részben
tranzitteriiletként, részben 1dorél idore elszigetelt, endemikus fajok altal benépesitett
teriiletként miikodott. Az azsiai, Gondwana ¢és €szak-amerikai eredetii csoportok mellett jelen
voltak endemikus, kizardlag Eurdpabol ismert csoportok is. A hosszabb rovidebb ideig
torténd elszigeteltség, mely tobb eurdpai teriilet esetében faunisztikai adatok alapjan
bizonyitast nyert (pl. Bakonyi teriilet, Hatszegi-medence), szamos 6kologiai kiilonlegességet
eredményezett, mint pl. az alacsony diverzitds, a primitiv formak talstlya, vagy erds
morfoldgiai valtozasok jelenléte, mint a torpendvés/oriasndveés) (Csiki et al. 2015).

III. A projektben megadott témakhoz részben kotodo eredmények ismertetése



1) A projekt futamideje alatt megtortént egy 1951-ben Kretzoi és Noszky altal dokumentalt,
recézett, lapitott fog Gjraleirdsa az Alsdperei Bauxit Forméciobol. A lelet a Mesoeucrocodylia
krokodilok koézé sorolhaté és a Gondwana eredetli Notosuchia rokonsag esetén ez a lelet
jelenti a csoport legiddsebb eurdpai eléfordulasat, mig paralligatorida rokonsag esetén ez
lenne a csoport elsé eurdpai képviseldje. A lelet ujravizsgalata azért kothetd a jelen projekt
kutatdsaihoz, mert fontos Osfoldrajzi adatokkal szolgil az eurdpai kréta iddszaki krokodil
fauna Osszetételét és a csoport paleobiogeografiajat illetden, igy adalékkal szolgal az iharkuti
idészakot megel6z6 kozép-eurdpai krokodilfaunat illetden (Osi et al. 2015).

2) O.A. 2012-ben egy ismeretterjeszté konyvben foglalta Gssze az addigi ismereteket az
iharkuti 6sgerinces leldhelyrdl és a gerinces faunarol (Osi 2012).

3) Kiilfoldi kollégak publikaltak egy csontleletet az erdélyi felsd-kréta rétegekbdl, mint egy a
Gondwana teriiletekr6l ismert pteroszaurusz Uj fajanak képviselgjét. Kiilsé kolléga
vezetésével, O. A. és R. M. részvételével megcafoltak ezen eredményt és bizonyitast nyert,
hogy a lelet valgjadban egy primitiv teknds pancélelemének toredéke (Dyke et al. 2014).

4) R. M. vezetésével kiilfoldi kollégak bevonasaval megtortént a mongoliai késoé-jura
Anneimys teknds széleskorli vizsgalata, és rokonsagi kapcsolatainak elemzése révén tobb
(Rabi et al. 2014). E munka eredményei azon csoportok rendszertani helyzetének
megitélésében is fontosak, melyek Tharkitrol is ismertek.

IV. Egyéb, a projekt soran elért eredmények

crer

crer

crcr

3) Osi Attila 2014 6szén megszerezte az MTA doktori cimet, 2015 &szén pedig habilitalt az
ELTE-n.

V. Az eredmények bemutatasa konferenciakon

Kutatocsoport a projekt alatt végzett kutatasi eredményeket 2011-2015 kozott évente
bemutatta a European Association of Vertebrate Paleontologists éves talalkozojan és a
Magyar Oslénytani Vandorgyiiléseken, illetve szdmos egyéb eldadoiilés keretében. 2012-ben
¢s 2014-ben az amerikai Society of Vertebrate Paleontology éves konferencidjan, 2013-ban
pedig a 61. Symposium of Vertebrate Palacontology and Comparative Anatomy konferencian
szamoltak be eredményeikrol.
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