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A kutatasi projekt keretében a kdvetkezd teriileteken értiink el jelentds eredményeket.

Fébb tudomanyos mérések és Kisérletek

Egy éves, on-line mérési kampanyt valdsitottunk meg
2012. januar 19-t61 2013. januar 18-ig Budapest
nyugati hatdran az MTA  Csillagaszati  és
Fo6ldtudomanyi Kutatokdzpont teriiletén a belvarosi,

hasonlo mérésekkel torténd 0sszehasonlitd

vizsgéalatok céljabol. A hattér remek lehetdségeket

teremtett a belvarosi antropogén hatasok mindsitésben.

Megterveztikk és megépitettilk a Budapest Aeroszol
Kutaté és Oktatdo Platformot (BpART) az ELTE
lagymanyosi telephelyén. Az infrastruktira részletes
céljai, leirasa, muszerezettsége a kovetkezé cimen

talalhato: http://salma.web.elte.hu/BpArt. A kutato

platform céliranyos aeroszol kutatasokat tesz lehetové iR M b
hosszu idejii on-line mérések, illetve intenziv, komplex mintagyijtési kampanyok
formajaban. A BpART hivatalos atadasa 2013. november 13-an tortént. Azota
folyamatosan hasznaljuk, és a kutatomunkéaba doktorandusz, mester, illetve alapszakos

egyetemi hallgatok is bekapcsolodtak.

A BpART platform koriil kialakul6 d&ramlasi mezét, és
kiilonosen annak szerkezetét vizsgaltuk CFD
modellezés segitségével, illetve buborékos aramlasos
kisérletben a BMGE Aramlastani Tanszékével
kozosen a térbeli reprezentativitas, valamint a helyi,

illetve varosi skaldju meteorologiai adatok kozotti

kapcsolatrendszer meghatarozasa céljabol.
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A BpART atadasa oOta folyamatosan, megszakitas
nélkiil (tehat eddig 2 éven és 4 hénapon keresztiil) on-
line méréseket végziink DMPS mérérendszerrel a
légkdri nukleédcid tulajdonsagainak meghatarozasa
céljabol. A  mérések kozvetlen eredményei
részecskeszdm méreteloszldsok a 6-1000 nm
atmérbtartomanyban 8 perces idéfelbontassal. A
hosszl idejli adatsorok olyan szdmolt és modellezett
mennyiségek  meghatdrozdsat teszik lehetdvé,

amelyek kisebb terjedelmii adatokban még nem

jelennek meg. A budapesti mérési eredmények a vilag
nagyvarosai tekintetében is az egyik leghosszabbak és legkiterjedtebbek, tehat
legértékesebbek kozé tartoznak. Az értékes adatsorok egy masik, kozvetett eredmény a
1égkori nukledciordl szolo, a globalis troposzférat atfogo, review tipusu szakmai cikkben

valé meghivésos tarszerzoi részvétel. A kézirat elkészitése folyamatban van.

CARBON14W elnevezésti, intenziv mérési és
mintagyiijtési kampanyt valositottunk meg a BpART
platformon 2014. 02. 24. és 03. 11. kozott 2 héten
keresztiil szlovén (Aerosol, Ljubljana), olasz (Milanoi

Egyetem), belga (Genti Egyetem) €s hazai (Szegedi

Tudomanyegyetem) kozremiikodéssel a széntartalmu AN .
varosi aeroszol részecskék tulajdonsagainak, légkori folyaatainak ésm regionalis
forrastipusainak (fosszilis tiizeléanyag, illetve biomassza égetés) tanulmanyozasa
céljabol. Ennek soran egyrészt on-line méréseket végeztiink: PM2 s tomeg (idéfelbontas
12 min), OC ¢és EC (idéfelbontas 3—4 h), BC (id6felbontas 1 min), aeroszol
részecskeszam méreteloszlas és koncentracid (idéfelbontds 8 min), CO2 koncentracio
(id6felbontés 1 min). Masrészt 30 par, PM2s méretfrakcioji aeroszol mintat gylijtottiink
kvarcszalas sziirén tandem modszerrel 12 6ras idéfelbontassal (nappali és éjszakai
mintak) kistérfogatli mintavevével. Elvégeztiik a mintak kémiai analizisét a kovetkezd
Osszetevok tekintetében: OC, EC, levogliikkozdn és cukrok (mannosan, galactosan,
arabitol és mannitol). Jelenleg a mintdk C-izotok analizise zajlik AMS modszerrel az

ATOMKI-ban a biomassza égetés hatasanak jobb megismerése céljabol.
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Frissen nukledlodott (20 nm median mobilitasi
atméroji) aeroszol részecskéket sikeriilt gytjteniink
elektrosztatikus precipitatorban elhelyezett, csipkés
TEM racsokon a nukleacios idészakokban végzett
tizszeres expozicioval 2014. aprilis 24. €s junius 11.

kozotti idészakban. A mintagytiijtés iddszakainak k

megfeleld kivalasztdsat a folyamatosan mikodé DMPS rendszer tette lehetové. A
mintakat TEM és EELS modszerekkel vizsgaltak a PE munkatarsai a jelen OTKA projekt
keretében. Ugyanezen idészakban Dekati kaszkad impaktor végsziirdjén gyljtottiink
ultrafinom (UF) aeroszol mintakat parhuzamos médon kémiai analizis (LC-MS) céljabol

a PE kutatodi részére. Az utdbbi analizisek folyamatban vannak.

A kovetkeztetések és kutatasi eredmények fébb témakorei

Meghataroztuk a 1égkori nukleacio eléfordulasi gyakorisagat, dinamikai tulajdonségait,
kornyezeti hatasait Budapest kiilonb6z6, fontos mikrokdrnyezeteiben egyrészt a BpART
platformon végzett 2 éves mérések, masrészt korabban (a varoskozeli hattérben,

utcakanyonban és alagutban) végzett mérésekkel tortént 0sszehasonlitas alapjan.

Kimutattuk, hogy a Karpat-medencében a nukleacidé egységes légkori jelenség
formajaban jatszodik le térben koherens modon, és nem légkdri advekcid altal terjed.
Kiértékelési eljarast dolgoztunk ki a nukleacid horizontalis kiterjedésének modellezése

céljabol, és megallapitottuk, hogy ez 6sszevethetd a Karpat-medence nagysagaval.

Azonositottuk a nukleacioval keletkezett aeroszol részecskék ndvekedésének kiilonbozo
tipusait Kifejezetten varosi kornyezetben, beleértve a zsugorodo alakzatot, és
meghataroztuk ennek kivalté okait, illetve megallapitottuk tulajdonsagait. Ertelmeztiik a
kétszeres induldsi  banangorbék altal megjelenitett regionalis és  lokalis

kapcsolatrendszert.

Osszehasonlitottuk az UF aeroszol f8bb jellemzéit és folyamatait Bécsben, Pragaban és
Budapesten. Kiértékelt, nukleacios tulajdonsagokat szolgaltattunk egy nemzetkdzi, a

vilag jelentds levegdkornyezeti helyszineit attekintd (review) tipust dolgozat szamara.
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Sikeresen valoésitottuk meg UF részecskék mintagyiijtését, amelyen kiilonbozo tipust
részecskéket, kozottiik szerves anyag és szulfat keverékét, katranygdmbaot, nano-korom
részecskét azonositottunk. Els6 alkalommal mutattunk be nuklealodott egyedi aeroszol

részecskék képi felvételeit, és megbecsiiltiik illékonysagi tulajdonsagait.

Eljarast dolgozunk ki az elektromos mobilitasi atmérének aerodinamikai armérévé
torténd atszamolasara figyelembe véve a nanoméretli anyagok strtiséggének fiiggését a
mérettdl. Sztochasztikus 1égzészervi modellel kiszamoltuk az UF részecskék tiidobeli
kiiilepedését kiilonb6z6 metrikak figyelembe vételével, meghataroztuk a legnagyobb
hatasnak kitett 1éguti generdciokat, majd kovetkeztetéseket vontunk le a tdbblet

egészségligyi kockazat szempontjabol.

Korabbi kutatdomunkénk folytatdsaként varosi, kontinentalis és tropusi biomassza égetés
soran gyujtott PMzs méretfrakcioji aeroszol mintakbol izolalt 1égkori humuszszer
anyag (HULIS) kémiai markereit azonositottuk, kozottik N-tartalmi aromas
vegyiileteket, amelyet antropogén elévegyliletekre utalnak. Ezen kutatdsi eredmények a
HULIS képz6dési mechanizmusai szempontjabdl fontosak. Kaszkad impaktor mintak
feldolgozasaval és mérésével meghataroztuk a HULIS ¢és a vizoldhatd szerves szén
tomeg méreteloszlasat a 0,4-13 um atmérdtartomanyban, és megallapitottuk az
akkumulacids modus felhasadasat két almodusra, amit a vizgdzzel torténd kolcsonhatasa

okoz.

Korrekcids eljarast dolgoztunk ki €s valositottunk meg az UF részecskek diffuzios
veszteségének meghatarozdsara, amely CPC/CPC ¢és CPC/DMPS mérdrendszerek

Osszehasonlitasa alapjan miikodik.

Egyebek

A projekt vezet6je meghivott, plenaris el6adast tartott - eddig egyetlen magyar kutatoként
- az FEur6pai Aeroszol Konferencian (Praga, 2013. szeptember 1-6.,

http://eac2013.cz/invited-plenary-speakers.php, 997 résztvevo).

A tehetséggondozas keretében Németh Zoltan, PhD hallgatdo doktori cimet szerzett;
szamos alap- és mesterszakos egyetemi hallgat6 készitett TDK- és szakdolgozatot, akik
koziil egy hallgatd megnyerte az OFKD-t, mig ketten méasodik helyezést, illetve ketten
harmadik helyezést értek el az OTDK-n.

_4-



.3

1.4

.5

A beszamolasi idészakban a projekt vezetdje meghivott eléadd volt Basic Aerosol
Science nyari egyetemen (2011, 2013 és 2015), amelyet a Bécsi Tudomanyegyetem
rendez kétévente, illetve a Milan6i Egyetem Kémia Doktori Iskolajanak meghivott
vendégprofesszoraként (2013, 2015) rovid kurzust tartott Advances in aerosol research
cimmel. A projekt vezetéje a Mindentudas Egyetem 2.0 televizios hattérmagazinjaban is

beszamolt kutatasi eredményeinkrol.

A projekt vezetdje f6 szervezdje 2012-t6l az évente megrendezett Kornyezetkémiai
Szimpoziumnak, amelyeken 60 koriili résztvevo, 13—15 kiilonbozo egyetemrdl, illetve
kutatointézetb6l vesz rendszeresen részt. Egyik szervezdje volt az International
Conference on Turbulence, transfer, transport and transformation: interactions among
environmental systems konferencia Exchange processes in the surface layer and their
environmental impacts szekcionak Weidinger Tamassal kozdsen, amelyen 3 kiilfoldi,

tovabba 10 hazai meghivott szakember tartott tudomanyos eléadast.

Kutatdémunkankat folytatdsra érdemesnek itélte és tdmogatta az NKFI egy 1j, 4 éves

kutatési projekt forméjaban a 2015. évi palyazati forduldban.

Tovébbi részletek a BpART honlapjan (http://salma.web.elte.hu/BpArt/) elérhetdek, mig az

elvégzett kutatasok szakmai eredményei a megjelent kozleményekben talalhatoak. A projekt

keretében elért, tovabbi tudomanyos eredmények publikalasa jelenleg is folyamatban van.

2016. marcius



