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Projektiink elézetes célkitizéseinek megfelelden a kutatasi munkalatok a négy év soran harom
fo téma koré csoportosultak. Elséként 6sszegyljtottilk az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
archiv novényfenologiai adatait, melyekbdl kiillonbozd feldolgozasokat készitettiink. Kisebb,
otfos felszini megfigyelohalozatot szerveztiink, melynek észlelési eredményeit miitholdas
adatokkal vetettiik 6ssze. Emellett a miiholdas vegetacios index (EVI) értékek segitségével
meghataroztuk a ,,tajképi fenoldgiai” fazisok idépontjait. Az elért eredményeket, valamint a
munka soran eléallt nehézségeket az alabbiakban mutatjuk be.

ARCHIV ADATBAZISOKBOL KESZULT FELDOLGOZASOK

A palyazat els6 éve a fennmaradt novényfenologiai feljegyzések Osszegyljtésével, és az elsd
feldolgozasok elkészitésével telt. Hamar szembesiilniink kellett azonban azzal a ténnyel, hogy
az archiv anyagok feltérképezése, az ezekbdl adddd kutatdsi lehetdségek teljes kort
megfogalmazasa a vartnal sokkal tobb id6t vesz igénybe: a rendszer nélkiil tarolt és az id6k
soran jelentds veszteségeket szenvedett feljegyzések megismerése ezért a projektet végig
kisérte.

Az archiv adatok egy részének felhasznaldsdhoz elektronizalt adatbazisokat allitottunk
eld, melyekbdl tobb feldolgozas sziiletett. Az 1983-2000 kozotti iddszak adatai koziil
kivalasztottuk azokat a megfigyel6helyeket (17 db), melyekre vonatkozoan legalabb 15 évnyi
megfigyelési eredmény elérhetd. Tekintettel arra, hogy palyazatunk a klimavaltozas
detektalasat célozza, az adatbazisbol a vadnovényfenoldgiai adatokat valasztottuk ki. A
fenofazisok atlagos iddpontjait térképeken jelenitettiik meg, igy képet kaptunk az orszagos
teriileti eloszlasrol.

Ezen kivil 5 olyan megfigyelShelyre, ahol legalabb 17 évnyi megfigyelés allt
rendelkezésre, trendvizsgalatokat végeztiink a fenofdzisok iddpontjainak alakuldséara
vonatkozoan a kovetkezd novényekre: kislevelli hars (Tilia cordata), fehér akac (Robinia
pseudoacacia), orgona (Syringa vulgaris), fekete bodza (Sambucus nigra), gyermeklanctii
(Taraxacum officinale), gyongyvirdg (Convallaria majalis), mezei katang (Cichorium
intybus). Vizsgalt fenofazisok: levélkezdet, viragzas kezdete, levélhullas kezdete. A
vizsgalatok eredményei szerint 6t megfigyelShelybdl legalabb négy esetében azonos iranyu
trend lathatdo. Negativ trend: akac levélkezdet (SL) 1 esetben szignifikans; akac
virdgzaskezdet (BF) 3 esetben szignifikans; bodza viragzaskezdet (BF) 2 esetben szignifikans;
pitypang viragzas (FL) 4 esetben szignifikdns; mezei kating virdgzas (FL) 4 esetben
szignifikans. Pozitiv trend: hars levélhullis (FO) egyik sem szignifikans (Ersekvadkert:
negativ trend szignifikdns); akac levélhullas (FO) 1 esetben szignifikans; bodza levélhullas
(FO) 2 esetben szignifikans.

Kovetkezé 1épésként rogzitésre keriiltek az  Evkonyvek 1961-1981  kozotti
novényfenoldgiai adatai, emellett az 1952-1966 kozotti idészak alma észlelései is elektronikus
adatbazisba keriiltek. Az OMSZ Evkonyvek 1961-1981 kozotti és az OMSZ-MEM-NAK
adatbazis 1983-2000 kozotti vadndvényfenologiai feljegyzéseinek felhasznalasaval ujabb
térképeket készitettiink. Tekintettel arra, hogy az 1983-2000 kozott miikodé megfigyeld



héalozatban csak 7 vadndvény szerepelt, a korabbi id0szakbdl is az ezekre vonatkoz adatokat
gyljtottiik ki, €¢s minden névénynél a virdgzas kezdete fenofazist vizsgaltuk.

Térképeinken a fenologiai torvényszeriségek mellett a két adatbazis eltérései is
lathatova valtak: az 1961-1980 kozotti idészakot jellemzO kiterjedt allomashalézatnak
koszonhetden ebbdl a periddusbol latvanyosan részletesebb térképek allhattak eld, mint a
késObbi idOszakr6l, mikor a vadnovény-fenologiarol a mezdgazdasagi ndvények
megfigyelésére tevodott a hangsuly és emellett a megfigyelohelyek szamaban is nagy
valtozasok torténtek. A térképek részletességétdl fiiggetleniil a teljes i1ddszakot vizsgalva
szamos kovetkeztetést levonhatunk a vizsgalt ndvényekre vonatkozdan. Legfontosabb
megallapitasként emlithetjiik, hogy az esetek tobbségében a virdgzas kezdetének legkorabbi
idépontjai az orszag DK-i sarkaban jelennek meg, a legkésébb pedig az E-ENy-i részeken
kovetkezik be a fenofazis. Az interpolaciés modszer nem tartalmaz magassagi korrekciot,
ugyanakkor a magasabban fekvd teriiletek késobbi virdgzasi idOpontjai kirajzolédnak a
térképeken. A legtobb vizsgalt vadndvény esetén a viragzas kezdetének korabbra tolodasat is
egyértelmiien kijelenthetjiilk. Leghatarozottabb tendencia a gyermeklancfiinél és a fekete
bodzanal figyelhetd meg.

Rogzitésre keriiltek késdbb az 1953-1961 kozotti Evkonyves adatok is, ezek ma mér
szintén az elektronizalt adatbazis részét képezik. Az 1983-2000 kozotti feljegyzések esetén a
fenofazisokat jelentd kodokat megfeleltettik a nemzetkdzi szakirodalomban alkalmazott
BBCH skala megfelel6 értékeinek, melyhez részletes utmutato is késziilt.

Pélyazatunk sordn a fenoldgiai fejlodés modellezésével is foglalkoztunk az archiv
adatok felhaszndldsdval. A ndvények fenologiai fejlédésének meteorologiai vezérld
valtozokkal torténd modellezése a figyelembe vett fenofazisokat valamint a paramétereket
tekintve minden esetben ndvényspecifikus. A modell szerkezete azonban éltalanosithato.

A tavaszi iddszakban a léghOmérséklet meghatdrozd meteoroldgiai tényezd. A
legfontosabb feltételezés, hogy az egyes években, illetve az egyes helyeken a fenofazis
bekovetkezésének i1dOopontja megmagyarazhaté a napi kozéphdmérsékletben illetve egy
bizonyos idéponttél szamitott hémérsékleti Osszegben mutatkozo kiilonbségekkel.
Kutatdsunkban kombinaltuk a dinamikus és statisztikus megkozelitéseket: a modell alapjaban
dinamikus, de a paramétereket statisztikai modszerekkel Aallitottuk el6. A modell
parametrizalasahoz és validalasahoz az 1983-2000 évekbdl rendelkezésre 4llo fenologiai
adatsorokat hasznaltuk. A rendelkezésre 4ll6 adatokbol a vadndvény fenologiai
megfigyelésekre koncentraltunk, mivel a termesztett novények esetében a fajta, a vetés
idépontja és az agrotechnika jelentés mértékben meghatdrozza a fenoldgiai fejlédés és az
1d6jaras kapcsolatat, igy, ha az 1ddjarasi illetve hosszabb tdvon a klimatikus hatdsok
kimutatdsara toreksziink, akkor azonos megfigyelhelyrél szarmazé azonos ndvény
fajra/fajtara vonatkozo6 hosszabb adatsorra van sziikséglink.

Eredmények: A modell altal szamitott és a megfigyelt fenofazis idépontok regresszid
analizise azt mutatta, hogy a modell mintegy 80-85 szdzalékban magyardzza meg az egyes
fenofazisok bekdvetkezésének idépontjat az SL és BF fazisoknal. A standard hiba 6-7 nap az
SL fazis esetében, 3-4 nap a BF fazis esetében. Az FO fazis — azaz a levélhullas
bekovetkezése nem mutat jelentds valtozékonysagot, de a folyamat napi bontast modellezése,
tekintettel a virdgzas kezdetétdl a levélhullasig tartd i1ddszak hosszil tartamara, nem tal
sikeres. Ebben az esetben mas megkozelités sziikséges.

FELSZINI MEGFIGYELO-HALOZAT

A terveknek megfelelden az elsé évben megkezdtiik az 6tf0s észleldhdlozat megszervezését.
Agrarveégzettségli szakembereket kértiink fel a feladatra. A vonatkoz6 szakirodalom azt
sugallta, hogy a hagyomanyos ndvény-fenoldgiai megfigyeld-haldzatok stabil, hosszli tava



mikddtetése reménytelen vallalkozas, mely megallapitast késobbi tapasztalataink is
alatdmasztottak. Ezért a felszini megfigyelési eredményeket kifejezetten a mitholdas adatok
kalibralasara hasznaltuk fel.

Ot mintateriiletet jeldltiink ki az orszag teriiletén, melyeken az alabbi ndvények
megfigyelését kértik észleldinktdl: kukorica (Zea mays — korai fajta, kdzepes fajta, késoi
fajta), sz016 (Vitis vinifera — korai fajta, kdzepes fajta, késoi fajta), buiza (Triticum aestivum —
korai fajta, kdzepes fajta, késoi fajta), arpa (Hordeum vulgare — korai fajta, kozepes fajta,
késOi fajta), rozs (Secale cereale — korai fajta, kozepes fajta, késdi fajta), repce (Brassica
napus — korai fajta, kdzepes fajta, késoi fajta), napraforgé (Helianthus annuus — korai fajta,
kozepes fajta, késoi fajta), biikk (Fagus sylvatica), gyertyan (Carpinus betulus), kocsanytalan
tolgy (Quercus petraea), akac (Robinia pseudoacacia), fekete és/vagy fehér nyaras (Populus
spp.), keskenylevelii eziistfa (Elaegnus angustifolia).

Az észlelés és az adatgyiijtés 2011. majus 1-jével kezd6dott meg. Késobb, a palyazat
évei sordn az észlelok személye koriil tortént valtozdsok miatt tobb megfigyeldhely is
megvaltozott, illetve problémat jelentett, hogy észleldink rendes munkaidejiikon kiviil,
szabadidejiik terhére végezték a kijelolt feladatot, mely szintén ranyomta a bélyegét a
munkara.

Annak érdekében, hogy a 2013-as évrdl is gylijthessiink megfigyelési adatokat, a
felszini megfigyeléseket Kkiterjesztettik a 2013-as évre is. A beérkezett eredmények
kiértékelését ugyanakkor csak a tenyésziddszak befejezddését kovetden, 2014 januarjdban
kezdhettiik meg, ezért palyazatunk meghosszabbitasat kértilk az OTKA Irodatol.

Ahogy a projekt sordn végig, az utolsd észlelési évben is szembesiiltiink a
megfigyelések kivitelezésének nehézségeivel: ravazdi észlelonk munkahelyi véaltozasok miatt
sajnos nem tudta tovabb vaéllalni palydzatunkhoz fiz6d6 feladatait, helyére 0j észlel6t
talalnunk nem sikertilt.

MUHOLDAS FELDOLGOZASOK
A felszini megfigyelohalozat fentebb emlitett nehézségei miatt a mitholdas adatfeldolgozas az
évek eldrehaladtaval egyre jelentésebb teriiletté valt palyazatunkon beliil.

Mar az els6 adatletoltésekkel vilagossa valt, hogy a mitholdas megfigyelésekbdl nem a
hagyomanyos fenoldgiai fazisok megfigyelésére van lehetdség, hanem egy ugynevezett
tajképi fenoldgiai skala alkalmazasa sziikséges. Ezek alapjan a ,tavasz kezdete”, ,nyar
kezdete”, ,0sz kezdete” ¢és ,tél kezdete” allapotok jelennek meg, melyekhez a
novényfenologiai adatok tarsitasa volt a feladat. Az Aqua és a Terra mitholdakon elhelyezett
MODIS miiszer altal érzékelt reflektanciakbdl szamitott, 250 m-es felbontdsu 16 napos
id6szakokra kompozitalt ,,Enhanced Vegetation Index” (EVI) mutatot valasztottuk tovabbi
kutatasainkhoz, mely kisziiri a 1égkdri modositd tényezdket €s a talaj hatasat. A kompozitalasi
id6szak a két mitholdra vonatkozdéan 8 napos atfedésben van. Az adatok a NASA
adatbazisabol letolthetdk, igy 8 napos gyakorisaggal alltak rendelkezésre a 2003-2012 kozotti
idészakban. 5 db 5x5 km nagysagt mintateriiletet valasztottunk ki a felszini
megfigyeléseinkhez igazitva (Szenna, Felpéc, Kunbaja, Iklad, Nyiregyhaza), igy 250 m-es
felbontasban teriiletenként és idépontonként 441 pixelt kezdtiink elemezni. Minden egyes
terlileten a felszinboritottsdg vegyes volt (szantofoldi parcelldk, erdds teriiletek, csaladi hazas
lakdovezetek).

A cél az volt, hogy a kivalasztott mintateriileteken részletesen elemezziikk az EVI
értékek valtozékonysagat mind térben, mind iddben, s ebbdl kovetkeztetéseket vonjunk le a
vegetacid dinamikdjara vonatkozdéan. A megfeleld pixelek kivalasztasa utdn megkezdtiik
azokat a vizsgalatokat, melyek alapjan a miitholdas fenofazisok, azaz a tajképi fenologia
megfeleld idOpontjai beazonosithatova valtak (zoldiilés kezdete F1, zold allapot



maximumanak kezdete F2, zold allapot csokkenésének kezdete F3, zo6ld allapot vége F4).
Ezen id6pontok meghatarozasa az EVI évi menet két logisztikus fliggvénnyel valo
kozelitésével torténik, egyiket a ndvekedési, a masikat a csokkenési idészakra. A logisztikus
fliggvény mellett azért dontottiink, mert ez az a tipusi gorbe, amelyen bizonyos markans
pontként megjelenithetdk az évi menetben bealld valtozasok, amik kapcsolatba hozhatok a
vegetacid fejlédés dinamikdjaval. Ezeket a markans pontokat a logisztikus fiiggvény
gorbiiletének iddbeli valtozasat leird fiiggvény lokalis szélséértékeiként kapjuk meg, ezek
felelnek meg egy-egy tajképi fenoldgiai fazisnak.

Az igy kapott tizéves mitholdas adatsor alapjan elmondhat6, hogy az F1 fenofazis
Szenna ¢és Kunbaja térségében mutatott 10%-on szignifikans csokkend trendet (korabbra
tolodas -13 illetve 16 nap/10 év), a tobbi térségben nem volt szignifikdns trend. Az F2
fenofazis egyediill Kunbaja térségében mutatott 10%-on szignifikdns csokkend trendet
(koradbbra tolodas -16 nap/10 év). Az F3 fenofazis Iklad térségében mutatott 10%-on
szignifikans novekvo trendet (késObbre tolodas +24 nap/10 év). Az F4 fenofazis is csak Iklad
térségében mutatott szignifikans novekvo trendet (késébbre tolodas +21 nap/10 év). Felpéc és
Nyiregyhdza térségében egyik fenofazis bekovetkezési iddpontjat illetben sem volt
megallapithato szignifikans trend.

Az egyes fenofazisok kozotti idétartam alakuldsa tobb szempontbdl is jelentdséggel bir.
Az F4 és F1 fenofazis idépontok kiilonbsége a teljes vegetacids idoszakot jelenti; az F2 és F1
kiilonbsége a kitavaszodas litemét mutatja, az F3 és F2 kiilonbsége pedig azt az iddtartamot,
mialatt a vegetacio teljes intenzitason ,,lizemel”. Ezeknek az idétartamoknak a tendenciaszeri
megvaltozasa egyrészt jelentds 6kologiai kovetkezménnyel bir, masrészt a 1égkor és a felszin
kozotti kolesonhatas kovetkeztében visszahat a klimatikus tényezokre is. Megvizsgaltuk tehat
az egyes idOtartamok iddbeli alakulasat a kijeldlt térségekben. Az F4-F1, vagyis a vegetacios
iddszak teljes hossza tekintetében Felpéc kivételével mindenhol legaldbb 10%-on szignifikans
novekvo trendet tapasztaltunk.

A HAGYOMANYOS ES A MUHOLDAS EREDMENYEK OSSZEHASONLITASA
Osszevetettiik a hagyomanyos fenoldgiai megfigyelések eredményeit az EVI értékekkel,
melyhez az Iklad térségébdl szarmazd, pixel-szintli adatokat hasznaltuk fel.

A kovetkezd megallapitasokat tehetjiik. A természetes vegetaciot alkotod fak esetében a
harom vizsgalt faj koziil leghamarabb a nyarfa (Populus spp) viragzasa kovetkezett be, €s
ennek idétartama az adott pixelre jellemzd EVI menet feliveld szakaszanak kezdetére volt
tehetd. IdOben ezt kovette a tolgy virdgzasa (Quercus petraea), melynél a viragzas iddtartama
mar az adott pixel EVI menetét tekintve a maximalis zoldiilés kezdetével esett egybe, mig
idében késObb kovetkezett az akac (Robinia pseudacacia) virdgzasa, melynél nem volt
egyértelmi a viragzas iddtartamdnak és a vonatkoz6 EVI értékek menetének viszonya. 2011-
ben az EVI menetében a virdgzas idOtartama alatt d&tmeneti csokkenés volt kimutathato, de
2012-ben a viragzas id6tartama kevéssel megeldzte a maximalis zold allapot bekdvetkeztét.

A mezbgazdasagi novények koziil az Oszi baza (Triticum aestivum), kukorica (Zea
Mays), és napraforgd (Helianthus annuus) megfigyelt fenofazisait vizsgaltuk. Természetesen
az EVI értékektdl nem vartuk, hogy tiikrozzék a mezdgazdasagi novények fenologiai
megfigyelésében jellemzd rendkiviili részletességet. A virdgzasra, illetve a betakaritasra
Osszpontositottunk — ezek azok a fazisok, melyek olyan morfoldgiai valtozassal jarnak, amik
a mithold tavlatabdl is ,lathatoak”. A harom vizsgalt novény koziil az 6szi bluza viragzasa
kovetkezik be leghamarabb, vonatkozo6 pixel EVI értéke a viragzas utan rohamosan csokken.
Idében a kovetkezd a kukorica virdgzasa, melyet nem kovet az EVI értékek csokkenése, még
25-30 napig az EVI érték mintegy topon van, a napraforgd estében kovetkezik be legkésébben
a viragzas és ezt az EVI értékek drasztikus csokkenése koveti. A kukorica és a napraforgod



fejlodése az EVI értékek alapjan a viragzasig jol egylitt halad, ezt kdvetéen azonban szétvalik,
¢s mig a kukorica sokdig z6ld marad (magasabb EVI értékeket mutat), addig a napraforgo a
viragzas utani idészakban, minden bizonnyal az un. reglonozas kovetkeztében gyorsan szarad,
ami alacsonyabb EVI értékeket jelent.

Osszefoglald megallapitasként azt mondhatjuk, hogy noha a részletes fenologiai
megfigyelésre a mitholdas vegetacios indexek (EVI, NDVI) nem alkalmasak, de a vegetacio
fejlédésének nyomon kovetésére még az egyes ndvényfajok esetében is van lehetdség. Jorészt
a fenti vizsgalatok eredményeibdl kiindulva létrehoztuk az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
sajat muholdas adataibél meghatdrozott NDVI értékek adatbazisat. Ennek segitségével a
magyarorszagi vegetacié pillanatnyi allapotdt az atlagos értékhez viszonyitva tudjuk
bemutatni.

OAA/AVHRR NDVI anomélia
16 napos MODIS EVI értékek (2014-06.18) képek (OMSZ)
EGYEB EREDMENYEINK

1. abra 2. abra N

A palyazat évei alatt sokszor kellett szembesiilniink azzal, hogy a kutatasok alapjat jelentd
archiv feljegyzések jo része sajnalatos modon elveszett az intézményt érintd atszervezések
soran, illetve a még meglévd anyagok sincsenek rendszerezetten tarolva. Ezért fokozatosan
arra az elhatarozasra jutottunk, hogy — bar palyazatunk vallalasai kdzott nem szerepel hasonld
— a kutatomunka soran tudomdsunkra jutott informaciokat, észlelési eredményeket
rendszerezett formdban, részletes statisztikakkal ellatott CD kiadvanyon konzervéljuk az
elkovetkezd id6k szamara. Kezdetben kizdrélag az OMSZ anyagait gylijtottiik, azonban
késObb a kiadvany Kkiterjesztése mellett dontottiink, mivel nem tudunk olyan hazai
Osszefoglaldé munkarol, mely kifejezetten a hazai tudomanyteriilet elért eredményeit és még
fellelhetd forrasait Osszegezné. Az eredeti elképzelésekhez képest jelentésen kiterjedtebb
anyag Osszeallitasaval 2015 elsd felében végziink, részei pedig a kdvetkezok.

A kiadvany két fejezetbdl all. Az elsé fejezet kizardlag belsé felhasznalast, mely az
OMSZ mai napig fellelt 6sszes novényfenologiai anyagat tartalmazza. Adatbazis és faj szerint
kategorizalva szerepel az Osszes papir alapu észleldlap szkennelt formaban, és a jelenleg
elérhetd Osszes elektronizalt adatbazis is helyet kapott. Harmadik alfejezetként igen részletes
statisztikak lesznek elérhetéek az elektronizalt részekrdl (fajtankénti, fazisonkénti és




megfigyeld helyenkénti gytijtés), és korvonalazo statisztikak a papiros adatbazisokrol. Végiil
rakeriilnek a kiadvanyra az OMSZ Konyvtaraban eddig fellelt, novényfenoldgiai témakori
publikaciok konyv, atlasz, kiilonlenyomat, cikk, konferencia kiadvany kategoridk szerinti
bontésban.

A kiadvany célja egy rendszerezett, atlathatd és gyorsan kereshetd archiv adatbank
megvaldsitasa, a mar l1étrehozott ismeretanyag megdrzése, illetve — a részletes statisztikak
révén —az OMSZ fenolégiai tevékenységének ismét koztudatba hozasa.

A kiadvany masodik fejezetében a teljes magyarorszagi ndvényfenoldgia szémara
igyekeztiink egy bazist 1étrehozni. Megkiséreltiik 6sszegylijteni a hazai adatbazisokat. Minden
egylittmiikodo intézmény kiilon konyvtarban kozli az altala publikalni kivant anyagot, mely
legtobb esetben egy Osszefoglald leirds az adott helyen fellelhetd adatbazis paramétereirdl.
Ezen kiviil Osszeallitottuk a novényfenologia teriiletén publikaciot megjelentetd kutatok
névsorat, kiilon alfejezetben pedig az egyes — erre vallalkozo — kutatdék publikécios listai is
felkeriiltek a kiadvanyra. Mivel idovel egy-egy iras fellelése nehezebb lehet, konkrét
publikacidkat is gyiijtottiink.

Nyilvanvaléan nem sikeriilhetett a fenolégia minden képviseldjével felvenniink a
kapcsolatot, ugyanakkor a kiadvanyt rugalmasan bdvithetd Osszefoglaloként képzeljik el.
Ennek értelmében tovabbra is varjuk azon intézmények és/vagy maganszemélyek
jelentkezését, akik ndvényfenoldgiai megfigyeléseket végeztek, vagy végeznek, ¢&s
munkdjukrol szivesen hirt adndnak (a konkrét adatok szolgéltatisa nem feltétel). Varjuk
tovabba azon kutatok publikécios listait és konkrét publikacioit is, akik az elsé osszefoglalorol
sajnalatos modon lemaradtak.

CD kiadvanyunkon kiviil nyomtatott brossurdban is hirt adunk palyazatunk
eredményeirdl.

OSSZEFOGLALAS
Az OTKA 81979 nyilvantartasi szamu palyazati tdimogatas lehetévé tette szamunkra, hogy az
europai nemzeti meteorologiai szolgalatok hagyomanyos tevékenységi korébe tartozo
novényfenoldgiai megfigyelések, melyek sajndlatos modon hazankban 1999-ben lezarultak,
ujra elotérbe keriilhessenek. A témaval kapcsolatos nemzetkozi kutatdsok ugyanis az utdbbi
évtizedben, a klimavaltozdshoz kapcsolodoan  felerdsodtek, megsokszorozodtak.
Kutatdcsoportunk munkaja harom {6 irany szerint haladt.

Menteni probaltuk a még meglévd, de adatbazisba nem szervezett feljegyzéseket- ebbdl
CD kiadvanyt készitiink.

Attekintettik néhdny vadnovény vonatkozisaban az 1961-1999 idészakra az egyes
fenofazisok bekovetkezésének iddpontja teriileti megoszlasanak dekadonkénti valtozasat.

Miiholdas vegetacios index alapjan tanulmanyoztuk az utdbbi tiz évre vonatkozdan a
vegetacid dinamika alakulasat, valtozasat. Ezzel kapcsolatosan kimutathatd volt a vegetacios
iddszak hosszéanak trendszerti novekedése.

Kideriilt szdmunkra, hogy orszdgos méreti fenoldgiai megfigyeld-halozat
Ujraszervezése és lizemeltetése olyan anyagi és human eréforrés igényii, mely meghaladja egy
kutatasi projekt kereteit.



