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alacsony hémérsékletii mérésekre és alkalmazdsa modositott nemesfém katalizatorok vizsgdlatdra c.)
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A hdrom évre tervezett projekt keretében végleges formaban kivantuk kialakitani az in-beam
Mossbauer mérérendszert a Budapesti Neutron Centrum (BNC) neutronvezet6 csarnokaban. Az in-
beam technikaval folytonos neutronbesugdrzas segitségével dllithatok elé gerjesztett, esetenként
Mossbauer mérésekre is alkalmas sugdrforrdsok. A megvaldsitani tervezett alacsony mérési
hémérséklet (4,2 K) az effektus detektalhatdsagat javitja jelentésen. A pdlyazat beadasakor (és a
projekt elnyerésekor) rendelkezésiinkre allt a mérések elvégzéséhez sziikséges kiilon neutronnyalab.

Nem sokkal a palyazat elnyerése utan egy Ujabb neutronos méréhely kialakitdsa kezd6dott a BNC-
ben (fokuszalt, kisszogl neutronszdras - FSANS - vizsgalatokhoz), amelyet a Wigner FK gondoz. Az Uj
mérbhely neutronnyaldbjat az in-beam Maossbauer mérések addigi kiilon neutronnyaldbjanak
megosztasaval kivantak biztositani. Uj, eddig nem alkalmazott neutronvezets elemek is kifejlesztésre
és beépitésre keriiltek (pl. a neutronnyaldbot nagy ivben hajlité an. ,bender”. ill. a neutronnyaldbot
fokuszalé vezetGelemek). Az FSANS berendezés szelektor-tarcsainak és diafragma-valtdjanak
helyigénye hatdssal volt az in-beam Md&ssbauer méréhelyiink geometridjara és sugarvédelmére is. Az
atalakitas a varthoz képest nagyon elhlzddott — az in beam neutronvezetd Ujra poziciondldsa,
,Vvégleges” kialakitasa, csak most, az OTKA projekt lejartakor, 2014 juniusaban fejez6do6tt be.

A helyzetet felismerve, mar az els6 évben kialakitottuk a neutronnyalabon kivdli, ,,off-line” mérések
lehetdségét is. llyen mddon elvégezhetGk Mbssbauer mérések olyan, viszonylag hosszu élettartamu
forras izotopokkal, melyeket nem folyamatos aktivalassal, mérés kozben gerjesztiink, hanem
el6zetesen kozvetlenlil a kutatéreaktor besugarzé csatorndiban aktivalunk. A méréseinkhez
eredetileg kivalasztott *’Au izotdp is ilyen, a gerjesztett dllapot kb. 20 6ras felezési ideje lehetévé
teszi az aktivalas és a mérés helyszineinek elkilonitését, ami a jel/hattér viszonyt is el6ny6sen
befolydsolja. (Ugyanakkor az off-line mérések helyszinének az in-beam mérések helyszine kdzelében
kell lennie, hogy egyetlen hélium recirkulaciés rendszer tudja mindkét méréhelyet kiszolgalni.)

A projekt els6é évében kialakitottuk az off-line mérdéhelyet. Elkésziiltek a megfelel6 He vezetékek, a
kompresszor be lett allitva, és a végleges, a csarnokon kivili helyére kerilt a He gydjté ballon. Az
egyes részegységek kilon-kilon ki lettek prébalva.

Az év soran a mérdrendszert 80 K h6mérsékleten végzett elbzetes off-line ~'Au mérésekkel is
teszteltlik. Dékany Imre professzor bocsatott rendelkezésiinkre kilonb6z6 atmérgji (29, 20 és 4 nm)
stabilizalt aranyszemcsékbdl allé mintdkat. A vdrakozasoknak megfelel6en demonstralni tudtuk, hogy
a Mossbauer-effektus valdszinlisége (= jelintenzitds) erésen fligg a részecskemérettdl. (Tovabbi
részletek az 1. éves részjelentésben talalhatdk).
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A masodik év sordn folytattuk a felkésziilést az in-beam mérésekhez. A szérédé neutronok altal
keltett sugdrddzis mértékét becsiiltik MCNP5 Monte Carlo program alkalmazdsdval. ElGzetes
terveket készitettlink a megfelel6 sugarvédelmi arnyékolds kialakitasahoz.

Két kdzleményt is készitettlink. Az egyikben az in-beam spektroszkdpia mddszerét tekintettik at, és
példaként leirtuk a 80 K-es demonstraciés mérések eredményeit. A masik, altaldanosabb kozlemény a
katalizatorok Méssbauer-spektroszkdpidas vizsgalatat tekinti at, ebben is kitértunk a **’Au mérésekre.
A projektben vizsgalni kivant Au-Ni kétfémes MgAl,O, spinel hordozés katalizatormintak egy részének
elGallitasa, és katalitikus sajatossagainak vizsgalata is megtortént. Ez utdbbi eredményeket
nemzetkozi konferencidn ismertettik.



Ugyanakkor valtozatlanul vontatottan haladt az eredeti egy mérGhelyes neutronvezet6 atalakitasa
két mérbShelyessé. Ennek ismeretében az eredetileg haroméves projekt négyévesre torténd
hosszabbitasanak engedélyezését kértiik az OTKA irodatdl, melyhez a hozzajarulast meg is kaptuk. A
harmadik évben zajlott az akadémiai intézetek atszervezése. Ennek keretében az Izotdpkutatd Intézet
beolvadt az Atomenergia Kutaté Intézetbe, az atszervezéssel jard helyi adminisztraciés nehézségek
miatt az OTKA intézeti gazdalkodasa egy ideig korlatozott volt. A kettGs neutronvezet6 Ujabb
atépitése is megkezdddott, egy masodik ,,bender” is kerilt a haszndlni tervezett neutronnyaldbba. A
hélium visszanyer6 rendszer m(ikodését id6kdzben ismét ellendriztik.

A zard, negyedik évben terveztiik legaldbb egy 4,2 K-es méréssorozat elvégzését. Ujabb, kétfémes
arany-réz katalizatorokat készitettiink tobbféle moddszerrel, melyekben a fémszemcsék atlagos
mérete 6 nm. Ebben a mérettartomanyban mar nemcsak a fémes jelleg dominalna a spektrumokban,
mivel a fellileti atomok hanyada mar szamottevd. Varhatd, hogy a feliileti atomok jaruléka is jé
eséllyel megjelenik. A fémszemcséket nagyfeliiletl szilicium-dioxid, ill. cérium-dioxid hordozdkra
vittik fel, katalitikus aktivitdsukat szén-monoxid alacsony hémérsékletli oxidacidjaban (PROX)
vizsgdltuk. A tervezett kisérletek elvégzésére azonban sajnos mégsem kerlt sor. A KFKI kampuszon
levé hélium cseppfolydsitd 2013 Gszén és telén igen korldtozottan m(ikodott. Az utolsd idGszakra
tervezett mérések végleges meghiusulasat a Kutatoreaktor 2014. februar kozepe utani hosszas (most
is tartd) izemsziinete okozta.

Osszegezve megallapithatjuk, hogy az in-beam méréberendezés végleges kialakitasara kb. 90 %-os
készilltséggel sor keriilt. A még elvégzendd munka a neutronvezetd sugarvédelmi és a mérGdetektor
alacsony hatter(l arnyékolasanak kialakitdsa. (Eddig erre nem kerilhetett sor, mivel a neutronvezeté
csak az elmult hdonapban keriilt a végleges helyére.) Off-line mérések elvégzésére a lehetGségek
adottak lesznek a kozeljov6ben. Megallapithatd, hogy a palyadzatban leirt feladatok megvaldsitdsa
csak részben tortént meg. Ez elsésorban a neutronvezet6 nyalab a palyazat készitésekor még nem
tervezett, elhizédd megosztasaval és atalakitasaval indokolhatd, de egyéb, az el6bb részletezett
kortulmények vdratlan alakuldsa is kdzre jatszott. A neutronnyaldbok elhelyezkedésének fellilnézetét
egy vazlatrajzon, a berendezés jelenlegi allapotat 4 fotén mutatjuk be.
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Befejezéslil nyomatékosan kiemeljik, hogy a vallalthoz képest részleges munkavégzésnek
megfelel6en a koltségfelhasznalas is kb. ardnyos volt, a projekt eredeti koltségkeretének (14,8 MFt)
egy részét (kb. 34 %, ~ 5,1 MFt) visszatéritjuk.

A projekt segitségével elért infrastrukturdlis fejlesztés nagy segitséget fog jelenteni az in-beam
Mossbauer berendezéssel végzett tovabbi munkank sordn.
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