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Az elért eredmények rovid ismertetése:

A kutatési palyazat 25 kutato tevékenységét fogta Gssze és tdmogatta. A kutatdcsoport tagjai
a 2012.07.01-2013.06.30 id6szakban referalt nemzetkozi folydiratban 158, referdlt konferencia ki-
advanyban vagy konyvfejezetben 7 tudomanyos dolgozatot, tovabba 5 monografiat, 2 szerkeszett
konyvet és 5 PhD, valamint 1 habilitacios értekezést készitettek és védtek meg.

A kutatocsoport 5 sikeres nemzetkozi konferenciat rendezett a palyazat futamideje alatt. 2012.
és 2014. januarjanak végén megrendeztiik a hdrom napos 12., illetve 14. Debrecen-Katowice Win-
ter Seminar on Functional Equations and Inequalities-t, amelyen 15-15 debreceni, illetve kato-
wicel kutatd vett részt és tartott el6adast. 2012. jiniusdban pedig nagy sikerrel bonyolitottuk le
az egy hetes 50. (jubileumi) Nemzetkizi Figguényegyenletek Szimpoziumot (International Sym-
posium on Functional Equations), amelyen 24 magyar és 51 kiilfoldi kézott a kutatocsoportbol
15-en vettek részt, illetve szamoltak be legfrissebb eredményeikrél. Az 54., a 2016-os Nem-
zetkozi Filiggvényegyenletek Szimpozium rendezési jogat idGkozben elnyertiik. 2010. és 2014.
szeptemberében ismét megszerveztiik az egy hetes Conference on Inequalities and Applications
konferenciakat. A 2010-ben rendezett Conference on Inequalities and Applications konferencia
kotete [5] a Birkhauser kiado gondozéaséaban, C. Bandle, Gilanyi A., Losonczi L. és M. Plum szer-
kesztésében 2012-ben jelent meg. A 2012-ben tartott 14. International Conference on Functional
Equations and Inequalities konferencia kotete [21]| a varsoi Banach Center kiadasdban 2013-ban
J. Brzdek, J. Chmielinski, C. Cieplinski, R. Ger, Péles Zs. és M.C. Zdun szerkesztésében jelent
meg.

Az aldbbiakban a fontosabb kutatasi irdnyonként csoportositva és részletezve ismertetjiik a
kutatocsoport tevékenységét.

1. Figgvényegyenletek megolddsi modszerei. Az egyvaltozos fiiggvényegyenletek kisszamu alta-
lanos megoldasai modszerei kdzé tartoznak az olyan egyenletek, amelyekben helyettesitések egy
csoportjat alkalmazva, az ismeretlen fiiggvényt egy linearis, vagy nemlinearis egyenletrendszer
megoldasa révén lehet meghatarozni. Az ilyen fliggvényegyenletek megoldésanak létezésere és
egyértelmiiségére sikeriilt feltételeket nyerni a linearis esetben a (Bessenyei, [7]) és a nemlinearis
esetben a (Bessenyei-KKézi, [10]) dolgozatokban. A médszer tovabbi altalanositasaval egzisztencia
és unicitési tételeket nyertiink az ilyen egyenletek egy tag osztalyaban (Bessenyei-Horvath—Kézi,
[9]) és (Bessenyei—Kézi, [11]). A konstansegyiitthatos lineéris fiiggvényegyenletek megoldési al-

A polinomialis fiiggvények Noether-gytirtit jellemeztiik a (Székelyhidi, [161]) dolgozatban.
A (Székelyhidi, [160]) dolgozatban a valos szamok halmazan értelmezett és atlagban periodi-
kus fiiggvények terén olyan egyértelmien meghatarozott polinom értéki eltolasinvaridns linea-
ris operator létezését sikeriilt igazolni, amely a polinomokat fixen hagyja. Ennek segitségével a
Fourier-transzformacio az atlagbhan periodikus fiiggvények terére is kiterjeszthets. A (Székelyhidi,
[162|) dolgozatban igazoltuk, hogy egy kommutativ csoportban a spektralszintézis teljesiilésének
sziikséges és elegendd feltétele az, hogy a csoporton értelmezett polinomialis fliggvények gytiriije
Noether-féle legyen. A spektralanalizis és a spektralszintézis fliggvényegyenletek megoldéasara
valo alkalmazasat targyalja a (Székelyhidi, [163]|) 6sszefoglalo jellegii dolgozat. A kommuta-
tiv hipercsoportokban a spektralanalizis teljesiilését mutattuk ki a (Székelyhidi-Vajday, [174])

dolgozatban. A momentum fiiggvények spektralanalizis segitségével torténé meghatarozasat a
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(Székelyhidi-Vajday, [177]), a polinomialis és Sturm-Liouville hipercsoportokon a momentum
probléma vizsgalatat a (Székelyhidi-Vajday, [175]), az SU(2)-hipercsoportokon az alapvetd fligg-
vényegyenletek megoldasat a (Székelyhidi-Vajday, [176]) dolgozatok targyaljak. Hipercsoportok
felett feltételesen teljesiils fliggvényegyenleteket vizsgaltunk a (Székelyhidi-Vajday, [178]) cikk-
ben. A kommutativ hipercsoportok feletti exponencialis fiiggvények leirasat, illetve karakteri-
zacioit adtuk meg a (Székelyhidi, [164], [165] és [170]) dolgozatokban. A Levi-Civita fiiggvény-
egyenletnek a vektormodulusok feletti vizsgalatat a (Székelyhidi, [168]) cikkben végeztiik el. A
spektral szintézis teljesiilésének az tn. annihilator modszerek segitségével valo vizsgalatat adtuk
(Székelyhidi, |169])-ben. A (Székelyhidi, [172]) cikkben a Fréchet-egyenlet kétféle alakjanak az
ekvivalencidjat mutattuk ki a spektral analizis segitségével. Egy az exponencialis fiiggvényekre
teljesiilé egyenletet vizsgaltunk a (Székelyhidi, [173]) dolgozatban. A (Horvath—Székelyhidi-
Wilkens, [78]) cikkben a folytonos fiiggvények terének olyan eltolésinvarians lineéris zart altereit
vizsgaltuk amelyekben nem teljesiil a spektrilszintézis.

Székelyhidi Laszlonak 2013-ban és 2013-ban a World Scientific kiad6é gondozasaban 2 monogra-
fidja jelent meg. A [166] konyv a hipercsoportok feletti fiiggvényegyenletek, specilisan monom-
és polinomegyenletek, Cauchy-tipusa fiiggvényegyenletekkel kapcsolatokban a szerzé altal elért
eredményeket foglalja Ossze. A [171] monografia a harmonikus analizis és a spektral analizis
atfogd targyalasat adja és bemutatja ezek alkalmazéasat a fliggvényegyenletek elméletére.

A (Kocsis, [85]) dolgozatban megmutattuk, hogy additiv fliggvények egy n-tagi rendszere
pontosan akkor linearisan fiiggs, ha létezik egy olyan n-valtozos indefinit kvadratikus forma,
amibe ezeket helyettesitve egy azonosan nemnegativ fiiggvényt kapunk.

A (Gselmann, [63]) cikkben a derivacioknak egyetlen fiiggvényegyenlettel torténd jellemzé-
sét sikeriilt megtalalni. Az n-ed rendii approximativ derivaciok egy jellemzését a (Gselmann,
[67]) cikk tartalmazza. A (Gselmann—Fechner, [44]) dolgozatban pedig az olyan ,alien”-tipusi
fiiggvényegyenletek altalanos megoldasét sikertiilt leirni, amelyek a Cauchy- és Leibniz-differencia
Osszehasonlitasabol keletkeznek. A parcialis differencia egyenletek egy osztalyanak megoldasi
modszereit, illetve a diszkrét hullamegyenlet megoldasat dolgoztak ki a (Gselmann, |65] és [70])
cikkek. A pozitiv definit matrixok Jordan-tripla automorfizmusait a (Gselmann, [69]) dolgozat-
ban adtuk meg.

A (Lajko—-Mészaros, [90]) dolgozatban a ,pexiderizalt” Hosszi-egyenlet tobb specidlis esetét
sikertilt altalanosan megoldani. A probléma megoldasa teljes altalanossagban még nyitott.

Egy fliggvényosszetételeket tartalmazo fiiggvényegyenlet algebrai megkozelitéseken alapuld
vizsgalatat (Burai-Hazy-Juhdasz, [30])-ben végeztiik el.

2. Figguényegyenletek requldris megolddsai. A gyengén szubkvadratikus fiiggvények (Gilanyi—
Troczka-Pawelec, [51]) és egy altalanos fliggvényegyenlet (Jarai, [82]) regularitasi feltételeknek
eleget tevé megoldasait irtuk le. A (Lajko—Meészaros, [88]; Jarai-Lajko—Meszaros, [84]) dolgo-
zatokban a valoszintiségeloszlasok karakterizacios problémajabol szarmazé multiplikativ tipust
majdnem mindeniitt teljesiilé fiiggvényegyenletek mérhet6 megoldéasait sikeriilt meghatarozni.
Az altalanos (de nem mm. azonosan zér6) megoldasokat a (Lajko-Mészaros, [89]) dolgozatban
irtuk le. A kevés” valtozdval rendelkezd fiiggvényegyenletek vizsgalataban értiink el eredménye-
ket a (Jarai, [83]) cikkben.

3. Figguényegyenletek és karakterizdcios problémdk. A Shannon- és Rényi-entropidk, valamint
a relativ entropidk jellemzésével, illetve az itt keletkezett fiiggvényegyenletek stabilitasaval kap-
csolatban sziiletettek a (Gselmann, [61], [62]) és a (Gselmann—Maksa, [71], [72]) dolgozatok. A
pozitiv valos szamok multiplikativ részcsoportjainak és az informacio-fiiggvényeknek egy kapcso-
latat talaltuk meg a (Maksa, [98]) cikkben.

A (Gselmann, [64]) cikkben a racionalis fiiggvények gytriije feletti derivaciokat és linearis fligg-
vényeket hataroztuk meg. A (Maksa, [97]) cikkben az olyan additiv fiiggvényeket jellemeztiink,
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amelyek valamilyen megadott elemi fiiggvényt jol differencidlnak. A valdszintiségszamitas fon-
tos eloszlasainak (altalanositott béta és gamma eloszlasoknak) a fiiggvényegyenletekkel leirhato
jellemzését adtuk a (Mészaros, [128]) disszertacioban és a (Lajko-Mészaros, [87]) konyvben. A
(Lajko-Mészaros—Pap, [91]) dolgozatban bizonyos kétvaltozos valoszintségeloszlasok jellemzését
sikeriilt megadni. A CES fiiggvények leirasat a (Losonczi, [92]) dolgozatban irtuk le.

A polinomokat karakterizalé uj fiiggvényegyenletet adtunk meg a (Boros—Fechner, [15])
cikkben. A lokalis polinomokkal kapcsolatos Montel-tipusu tételeket értiink el az (Almira—
Székelyhidi, [1]) dolgozatban.

A norma- és belsgszorzattarto leképezéseknek egy 0j jellemzését talaltuk a (Maksa—Péales, [100])
cikkben.

4. Figgvényegyenletek stabilitdsa. A derivaciok stabilitasat a (Boros—Gselmann, [16]) dolgozat-
ban, az informaci6 altalanositott alapegyenletének Hyers-Ulam-féle értelemben vett stabilitasat
pedig a (Gselmman, [60], [59]) dolgozatokban vizsgaltuk. Az informacié altalanositott alapegyen-
letének Hyers-Ulam-féle értelemben vett stabilitdsaval kapcsolatos eredményeket foglalja 6ssze a
(Gselmman, [61]) disszertacio, amely konyv alakban is megjelent (Gselmman, [66]).

Az abszolutérték-fiiggvény egyenletének stabilitasat a (Gilanyi-Nagatou—Volkmann, [50]) dol-
gozatban igazoltuk. A Gavruta-féle stabilitési tétel egy Gj megkozelitését nyudjtja a (Gselmann—
Széaz, [73]) cikk. A Hyers—Ulam stabilitasi tételnek és a Hahn—Banach tételnek a kapcsolatat irja
le a (Glavosits—Szaz, [54]) dolgozat. A linearis fiiggvényegyenletek stabilitasanak vizsgalatara
fixpont-tételeket alkalmaztunk a (Brzdek—Chudziak—Pales, [22]) dolgozatban. A (Fosner—Ger—
Gilanyi-Moslehian, [46]) dolgozatban megmutattuk, hogy bizonyos lineéris fiiggvényegyenletek
stabilitasa ekvivalens azzal, hogy a fiiggvények értékkészletéiil szolgéld normalt tér teljes legyen.

5. Kdizepek eqyenldsége, dsszehasonlitdsa, invariancia egyenletek. A kdziaritmetikai kozepek kii-
lonféle altalanositasaival kapcsolatos egyenldségi problémat oldottunk meg a (Daroczy, [32]),
(Daroczy—Dascil, [34]), (Losonczi—Pales, [94]) dolgozatokban. A (Losonczi-Pales, [95]) dolgozat
eredményei Minkowski-tipusi egyenlGtlenségek teljesiilésére adnak sziikséges és elegendd felté-
teleket. A (Bajak—Pales, |3|) cikkben a Stolarsky-kézepekre teljesiilé invariancia egyenletet ol-
dottuk meg komputer-algebrai eszkozok felhasznalasaval. A (Maksa—Varga, [102]|) dolgozat két
invariancia egyenletekkel kapcsolatos fliggvényegyenlet ekvivalenciajat igazolja. A kvaziaritme-
tikai és Lagrange-kozepek egyenlGségének 6 lehetséges esetét sikeriilt igazolni (Péles, [132])-ben.
Az altalanositott kvaziaritmetikai (Matkowski) kozepek és a Gini-, valamint Stolarsky-kozepekre
teljesiil6 invariancia egyenleteket komputer-algebrai eszkozok felhasznalaséval vizsgaltuk, illetve
oldottuk meg. A vegyesen el6fordulé Gini-, illetve Stolarsky-kozepeket tartalmazé probléma meg-
oldasat a (Bajak—Pales, [4]) dolgozatban irtuk le. Az elért eredmények Osszegzését tartalmazza
a (Bajak, [2]) PhD disszertacio.

Az n-valtozos konjugalt kozepek egyenlGségi probléméjat oldja meg, illetve a szimmetrikus
binaris miiveletekkel kapcsolatos fiiggvényegyenletekre vizsgalataval foglalkoznak a (Daroczy—
Dascil, [36], [35]) dolgozatok. Az invariancia egyenlet altalanositott sulyozott kvéaziaritmetikai
kozepes valtozatat a (Dascil-Jarczyk, [41]) cikkben vizsgaltuk. Ezeknek az eredményeknek az
osszefoglalasabol sziiletett a (Dascal [40]) disszertacio. Egy Osszehasonlithato kozepekre vonat-
kozo egyenl6tlenséget oldottunk meg a (Dardczy—Maksa, |37]) dolgozatban. A (Burai-Dascil,
[27]) cikkben a konjugélt kvaziaritmetikai kozepekkel kapcsolatos egyenl@ségi probléma megolda-
sat hataroztuk meg. Az invariancia egyenlet egy specialis esetét, a Matkowski-Suto egyenletet
a (Burai, [23]) dolgozatban oldottuk meg a stilyozott kvaziaritmetikai kozepek osztalyaban. A
szamtani és mértani kozepek Gauss-kompoziciojaval kapcsolatos két fiiggvényegyenlet ekvivalen-
cidjat vizsgaltuk és igazoltuk a (Daroczy, [33]) és a (Maksa—Varga, [102]) cikkekben.
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A kozepek konjugalasanak altalanositdsanak sziikséges és elegendd feltételeit sikeriilt tisztazni
a (Daroczy—Péles, [38]) dolgozatban. Az altalanositott kvaziaritmetikai kbzepek egy osztalyaban
a homogén kozepeket a (Losonczi, [93]) cikkben talaltuk meg.

6. Konvexitds dltaldnositdsai, stabilitdsa, alkalmazdsai. Az approximativen h-konvex fiiggvé-
nyek tulajdonsigainak vizsgalata (Burai-Hazy, [28])-ben, a Bernstein—Doetsch-tétel h-konvex,
illetve (h,k)-konvex fiiggvényekre valo kiterjesztése (Hazy, [79]) és (Hazy, [80])-ben tortént
meg. Az approximativan Breckner s-konvex fiiggvények tulajdonsagainak vizsgélata, illetve egy
Bernstein-Doetsch tipusi tételt értiink el a (Burai-Hazy—Juhasz, [29]) cikkben. Az approxi-
mativan Jensen-konvex fliggvények vizsgalataban felléps Takagi-tipusa fiiggvények segitségével
megadhato hibatag optimalitasat igazoltuk (Mako—Pales, [105])-ben. Az erds és az approximativ
konvexitas hibatagjanak javitasat, optimalizalasat sikeriilt megtalalni a (Mako—Pales, [106]) cikk-
ben. A kiilonféle altalanos konvexitasi fogalmakhoz tartozo affin fliggvények teljes leirdsat adtuk
meg a (Maksa-Pales, [99]) dolgozatban. Egy &ltalanos hibafiiggvénnyel teljesiilé approximativ
konvexitast jellemeztiik az egyik (Mako—Pales, [109]) dolgozatban. Az erds («, F')-konvexitas
sziikséges és elegends feltételeit egy alkalmas szubdifferencial tulajdonsag segitségével irtuk le
(Mako-Nikodem—Pales, [104])-ben. A két tovabbi (Mako—Pales, [107], [108]) dolgozatokban az
approximativ also-, illetve fels6-Hermite—-Hadamard egyenl6tlenség és az approximativ Jensen-
konvexitas és konvexitas kapcsolatat talaltuk. Mindkét vizsgalathoz egy iterdcios technikat kellett
kifejleszteni. Az egyik ilyen iteracios eljaras a klasszikus Korovkin-tétel egy tjfajta altalanosi-
tasat is jelenti. Egy &ltalanos hibafiiggvénnyel teljesiilé approximativ konvexitas kévetkezmé-
nyeként adodé Hermite-Hadamard-tipust egyenlGtlenségeket adtuk meg a (Mako—Pales, [110])
dolgozatban. A Takagi-fiiggvények egy &altalanositasanak sikeriilt kimutatni — alkalmas hibatag
mellett — a kozelité konvexitasat a (Mako—Pales, [111]) cikkben. Ebbdl az eredménybdl, tob-
bek kozott az is kovetkezik, hogy amikor egy kozelité konvexitési tulajdonsag hibatagja ilyen
Takagi-tipusu fiiggvény segitségével adhaté meg, akkor ez a hibatag méar éles, azaz tovabb mar
nem csokkenthets. A kozelitd konvexitassal kapcsolatos eredmények Osszefoglalasabol készitette
el és védte meg Mako Judit a (Makd, [103]) disszertaciot. Az approximativan Jensen-konvex és
Jensen-konkav halmazértéki leképezésekre vonatkozd Bernstein—Doetsch-tipusu tételeket nyer-
tiink , Takagi-tipusi” hibataggal a (Gonzéalez—Nikodem-Péales—Roa, [58]) dolgozatban. A (Boros—
Nagy, [17]) dolgozatban olyan approximativ konvexitasi tulajdonsagokat vizsgéltunk, amelyekrol
bebizonyithat6, hogy ekvivalensek a standard konvexitassal.

A belsészorzat-tereket jellemeztiik az erds konvexitas fogalmanak felhasznéalasaval a (Nikodem—
Péles, [131]) cikkben. A magasabb rendben és erésen Wright-konvex fiiggvények felbontési tételét
és kiilonféle jellemzéseit talaltuk meg a (Gilanyi-Merentes-Nikodem-Pales, [49]) dolgozatban. A
(Pales, [133] paratlan n esetén sikeriilt olyan n-ed rendben Jensen-konvex fiiggvényt konstrualni,
ami nem n-ed rendben Wright-konvex.

A (Bessenyei-Pales, [12]) dolgozatban annak sziikséges és elegendd feltételét talaltuk meg, hogy
két valos fiiggvény kozott mikor talalhatd egy adott n-dimenzids Csebisev-rendszer elemeinek
linearis kombinécidja. Specialis esetként innen a polinomialis szeparacio feltételei is adodnak.
A (Bessenyei, [8]) habilitacios disszertacié ezeket az eredményeket, tovabbéa a konvex és konkav
fiiggvényekkel valo szeparacio feltételeit is vizsgélja, illetve adja meg. A (Bessenyei-Szokol, [14])
dolgozatban annak sziikséges és elegendd feltételét taldltuk meg, hogy két valos fiiggvény mikor
szeparalhato egy konvex interpolécios csalad valamely tagjaval. A konvex szeparicio létezésének
a kritériuméat a (Bessenyei—Szokol, [13]) dolgozat targyalja.

A kozépcsaladokra nézve konvex fiiggvények regularitasi tulajdonsagait vizsgaltuk (Maksa—
Pales, [101])-ben.

A kommutativ félcsoportokban a halmazok konvexitasanak kétféle fogalmat vezettiik be és
kimutattuk ezek dualis jellegét a (Jarczyk—Pales [81]) dolgozatban.
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A szubkvadratikus és a gyengén szubkvadratikus fliggvények osztélyai kozott kapcsolatot si-
keriilt tisztazni a (Gilanyi-Kézi-Troczka-Pawelec, [48]) cikkben.

7. A pozitiv definit operdtorok és az eloszlasfiigguények terének invaridns leképezései. Az elosz-
lastfiiggvények terének Lévy-metrikara, illetve Kolmogorov—Szmirnov-metrikara valé izometriait,
tovabba affin automorfizmusait irtuk le (Molnar [113|, [114]|)-ben. A (Molnar, [116]) cikkben a
pozitiv definit operatorok terének rendezéstarté automorfizmusait adtuk meg. A (Molnar, [117]
és [120]) dolgozatokban a Hilbert-terek unitér operatorai csoportjanak, illetve a pozitiv definit
matrixok terének Jordan-féle harmasszorzatra nézve vett endomorfizmusait és izometridit irtuk
le. A (Molnar, [118]) cikkben uj sziikséges és elegendd feltételeit talaltuk annak, hogy egy C*-
algebra kommutativ legyen. A (Molnar, [119])-ben pedig a B(H) tér bilokalis *-atumorfizmusait
vizsgaltuk. A (Botelho—Jamison—Molnar, [19]) dolgozatban bizonyos operator struktarak izomet-
ria és automorfizmus csoportjainak algebrai reflexivitasat mutattuk meg. A (Beneduci-Molnar,
[6]) cikkben a C*-algebrak pozitiv invertalhato elemeinek K-loop struktirajat vizsgaltuk.

A (Molnar, [112], [115]) dolgozatokban métrixok, illetve pozitiv operatorok olyan leképe-
zéseit sikeriilt leirni, amelyek megériznek bizonyos kozépértékeket. A (Molnar—Timmermann,
[126]) cikkben az un. kompatibilitasi mértéket megdrzé leképezéseket sikeriilt meghatarozni. A
(Dolinar-Molnar, [42]) cikkben a véges dimenzios Hilbert-terek effekt-algebrainak szekvencialis
endomorfizmusait irtuk le. A pozitiv szemidefinit operatorok logaritmikus szorzatara nézve vett
automorfizmusokat sikeriilt meghatarozni a (Dolinar-Molnar, [43|) cikkben. A (Molnar-Nagy,
[121]) dolgozatban a striiség-operatorok relativ entropiat megérzé leképezéseit jellemeztiik, a
(Molnar-Nagy, [122]) cikkben pedig a stirtiség-operatorok olyan transzforméacioit irtuk le, ame-
lyek a Holevo-korlatot invaridnsan hagyjak. Hilbert-terek unitér operator-csoportjanak kiilonbo-
76 algebrai miveleteket (pl. szorzat, Jordan-harmas szorzat, multiplikativ kommutator) meg6rzd
transzformacioit hataroztuk meg a (Molnar—Semrl, [127]) cikkben, a (Hatori-Molnar, [76], [77])
dolgozatokban pedig ennek a csoportnak az izometriit, illetve a C*-algebrék invertalhato ele-
meinek Thompson-izometriit irtuk le.

A (Hatori-Hirasawa—Miura-Molnar, [75]) cikkben megadtuk az olyan izometridk és leképezések
teljes leirasat, amelyek kompatibilisek az Gin. Jordan-féle harmasszorzattal. A stirtiségi operato-
rok terén értelmezett a kvantum f-divergencidkat megdrzs leképezéseket a (Molnar-Nagy—Szokol,
[123]) dolgozatban hataroztuk meg. A (Molnar—Szokol, [124] és [125]) cikkekben az &ltalanosi-
tott eloszlasfiiggvények terének Kolmogorov—Smirnov izometridit, illetve a pozitiv definit matri-
xok terének altalanositott tavolsagokat invaridnsan hagyo transzformaciéit hataroztuk meg. A
(Botelho—Jamison—Molnar, [20]) dolgozatban a Grassmann terek szurjektiv izometriait adtuk
meg. A (Nagy, [129]) cikkben leirtuk az egységnyi normaji operatorok terének izometridit, a
(Nagy, [130]) dolgozatban pedig a linearis operatorok linearis kombinaciéjanak Schatten-féle p-
normajat megdrzé leképezéseket hataroztuk meg. A (Gehér-Nagy, [47]|) cikkben a Hilbert-terek
operatorainak olyan transzformacioit jellemeztiik, amelyek a kommutativitas mértékét invarian-
san hagyjak.

8. Az dltaldnositott derivdltak, nemsima analizis A lokélisan Lipshcitz Banach-terek kozott hato
leképezésekre a Clarke-féle derivalt és a Mordukhovich-féle ko-derivalt altaldnositasat jelents ko-
derivalt fogalmat, kalkulus szabélyokat, jellemzési tételeket nyertiink a (Pales—Zeidan, [136])
cikkben. A (Pales—Zeidan, [137]) dolgozatban pedig az értékkészlet duélis terének V' alterei
segitségével értelmezett derivalt fogalom tulajdonsagait tanulmanyoztuk. A (Burai, [24], [25],
[26]) dolgozatokban nemlinedris optimalizalasi probléméakban a lokalis és globalis optimalitas
feltételeit nemkonvexitasi és nemdifferencidlhatosagi feltételek mellett tanulmanyoztuk.

9. Reldtorterek. A vektor-relatorterek elméletének alapjait dolgozza ki a (Szaz, [144]) dolgozat.
A box és totalizacios relaciokra vonatkozo halmazmiiveleteket és azok tulajdonsagait vizsgaltuk a
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(Széz, [147], [155]) dolgozatokban. A postas, a radidlis és a foly6é metrikdk egy kozos altalanosita-
sat vezettiik be és dolgoztuk ki az ezzel kapcsolatos fogalomrendszert a (Szaz, [149]) cikkben. A
(Széz, [150], [157| és [159]) cikkekben relacio-parok kozotti Galois-kapesolatokat és az ezekre vo-
natkozo folytonossagi fogalmakat vizsgaltunk. Relaciok alulrol félig folytonossagi tulajdonsagait,
ezek kapcsolatait és jellemzéseit adtuk meg a (Szaz, [156]) sszefoglalo dolgozatban. A Phelps—
Cardwell lemma relacios atfogalmazasat adja a (Szaz, [158]) cikk. A rendezési és maximalitasi
elveknek egy Altman-féle altalanositasat adja a (Szaz, [143]) dolgozat.

10. Infimalis és metszetes konvolicio és alkalmazdsai. A metszetes konvoltcié fogalmanak be-
vezetése, alaptulajdonsagai talalhatok a (Szaz, [146]) dolgozatban. Az infimalis és a metszetes
konvolicio kapcsolatat targyalja a (Figula—Szaz, [45]) cikk. Az infimalis konvoltcio alkalmazasat
adja a Hahn—Banach féle kiterjesztési tétel és az u.n. szendvics-tételek kapcsolatara a (Széz,
[145]) dolgozat. Az infimalis konvolicié értelmezési tartomanya parossaganak vizsgalatat adja a
(Glavosits—Kézi, [52]) dolgozat. Ez az in. Hahn-Banach tipust kiterjesztési tételekben az egy-
értelmii kiterjeszthetGséghez fontos feltétel. A (Széz, [148]) cikkben egy inverzionak nevezett le-
képezéssel ellatott halmazokat, illetve részben rendezett halmazokat vizsgaltunk. A (Széz, [151])
(terjedelmes) dolgozatban a Hyers—Ulam-féle stabilitasi tétel és a Hahn-Banach-féle elvalasztasi
tétel, valamint néhany ezekkel természetes kapcsolatba hozhatd relacié kapcsolatat vizsgaltuk.
A (Glavosits—Szaz, [53], [55]) cikkekben a Hahn-Banach tételnek, illetve a monoton kiterjesztési
tételnek az infiméalis konvoluciéra épiil6 bizonyitasait mutatja be. Az ezekkel Osszefiiggs additiv
szelekcios és kiterjesztési tételekkel foglalkoznak a (Szaz, [153] és [154]) dolgozatok.

A (Glavosits—Szaz, |57]) dolgozatban szabad és kontrollalt additiv relaciok konstrukciojaval és
az ezekre vonatkozo kiterjesztési tételekkel foglalkoztunk.

11. Finsler-terek. A Finsler-terek homotétikus leképezéseit irtuk le a (Lovas—Szilasi, [96]) cikk-
ben. A (Szilasi-Toth, [141]) dolgozatban Finsler-terek konformalis vektormezdit vizsgaltuk és
az affin vektormezdk egy 0j karakterizaciojat talaltuk. A (Szilasi-Lovas—Kertész, [138]) cikk-
ben a Berwald-sokasdgok egy Finsler-sokasdgokon beliili lehetséges jellemzését irtuk le kimutat-
va, hogy a Finsler-sokasag alapfiiggvényét megérz6 affin konnexi6 1étezésébdl kovetkezik, hogy
a metrika Berwald-féle. A (Szilasi-Toth, [142]) dolgozatban az alapvets észrevétel az, hogy a
Lie-szimmetridkra nézve a Jacobi-endomorfizmusok és a Berwald-gorbiilet invariansak, ez pe-
dig tovabbi gorbiilet-jellegii mennyiségek invariancidjat vonja maga utan. A (Szilasi-Tamaéssy,
[140]) dolgozatban a Minkowski- és az altalanositott Berwald-terek kozotti kapesolatot vizsgal-
tuk és kimutattuk, hogy az utobbi terek megkaphatok a Minkowski-terek affin deformécioiként.
T6bb éves munka eredményeként elkésziilt és a debreceni Finsler-geometriai iskola eredményei-
nek osszefoglalasat nytjtja a (Szilasi-Lovas—Kertész, [139]) konyv, amely a World Scientific kiadd
gondozasdban jelent meg 2014-ben.

12. Egyéb eredmények. A (Hannusch—Lakatos, [74]) dolgozatban eljarast adtunk éndualis adott
tavolsagu radikal 2-kodok konstrukciojara. A (Glavosits—Szaz, [56]) cikkben grupoidok oszthatd
és az egyszertisitési szabédlynak eleget tevé részhalmazait irtuk le. A Ricatti-féle differencidlegyen-
let egy didaktikus megkozelitését adja a (Szaz, [152]) dolgozat. A (Pales—Petre, [134]) cikkben a
vektorértéki metrikaval ellatott terekbe képezs (halmaz)értéki leképezésekre talaltunk iterativ-
tipust fixponttételeket. A (Daroczy, [39]), illetve a (Pales-Székelyhidi, [135]) dolgozatok Jarai
Antalt és Daroczy Zoltant koszontik 60., illetve 75. sziiletésnapjukon legfontosabb tudoméanyos
eredményeik és azok hatasdnak bemutatasaval.

Debrecen Pales Zsolt
2015. februar 3. témavezets
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