Magyarorszag enchytraeida (Oligochaeta: Enchytraeide) faunajanak feltarasa,
taxondmiai €s zoogeografiai szintézise lll. Jellegtes sikvidéki erdk és azoket kiséro
gyepek vizsgalata. 2009-2013, (OTKA K 77999)

Az enchytraeidak (Annelida: Oligochaeta) kistenimébhéhany mmél néhany cm
nagysagu) oirisférgek, amelyek minden foldrészen és szinte mindaitatban élnek.
Jelenések, mert sokszor nagy egyedszamban talalhatok éegnint szaprofag allatok
jelents szerepik van a talaj anyag és energiaforgalmaban.

A jelenleg befejezett palyazati munka egy OTKA @abtok altal kivitelezett sorozatnak a
része, amelyben dlsorban a hazai, kulonb&zokoszisztémak enchytraeida-faunajanak
feltarasa folyik elésorban a természetkozeli élettereket véve figyeterdlts) [épcskent az
Eszaki-Kozéphegység vizsgalatat kezdtem meg 2004-R0zo6tt, az OTKA T 034864 sz.
palyazat keretében. Masodik lépként 2005-2008 kozétt (ill. egy meghosszabbitasi
engedély alapjan még 2009-ben is) a vizsgalatokuaabtuli-Kozéphegységben (Bakony,
Gerecse, Vértes), a Mecsekben és a Villanyi-hedpeedplytatodtak (OTKA T 049635). A
most befejezett kutatast a harmadik OTKA palyakaf 71999) biztosositotta, és a cél ezuttal
a hazai sikvidéki efik és azoket kiséé gyepek vizsgalata volt 2009-2013 kozott. A kapott
eredményekil kivAnok most beszamolni, annak hangsulyozasawafly ez a munka
folyamatos kutatast jelent, az eredmények nem figgek egymastol és a végeél, vagyis

az allatfoldrajzi kiértékelés, ill. hazai faunanelkészitése csak a leiség-szerinti teljes
hazai fauna feltarasa utan valik lehai. Ezt teszi majd teljessé adkdzben elnyert és 2014
februérjdban indulé negyedik OTKA péalyazatom (Magyszag enchytraeida (Oligochaeta:
Enchytraeidae) faundjanak feltarasa, taxonémiaiaggjeografiai szintézise. IV. AQrség,
Kbszegi-hegység, Keszthelyi-hegység és a Balammiltegyek faunafeltarasa, valamint a
magyarorszagi adatok szintézise és az ,Enchytra@tielungary” faunai elkészitése”).

Anyag és Modszer
Mintavételi helyek.

Elsoként aKiskunsag Nemzeti Parktertletén indult meg a kutatds 2009 majusaban. A
mintavételi terlletek kivalasztasa Dr. Horvath IReresegitségével, aMETA-adatbazis
felhasznélasaval tortént: Csévharaszt, KunszendsjikBugac, Bocsa és Nagyks kdzelében,
tavasszal 96sszel pedig 14 mintavételi hedyr Vizsgéltam: szikes réteket, homoki sztyepprétet,
cickorés rétet, nyaras-borékasokat, homoki tolgkesets zart kocsanyos tolgyeseket. A behozott
mintak feldolgozdsa 2010 tavaszaig tartott, tobbdritatassal, mivel az allatok, ditdszekrényben
tartott mintédkban fél- egy évig is életben maradnak

A kutatdsok 2010 aprilisabaa Kiskunsag déeéli teriletein, Szegedhez, a Tiszahoz és a
Maroshoz kozeli tertileteken: Mindszent és Deszleldirn: artéri ligeterikbol, kocsanyos
télgyesekbl, kemeényfa-ligeterdbdl, tltetett nyarasokbol és rétékrszikes kamillas rédt és
sztyepprétl 11 mintavétellel folytatédtak. Kébb 2012 novemberében Uj mintdkat hoztam
be feldolgozasra (11 mintavétel), Nagyls kozelében l&vtolgyesekBl, a Monori erdbdl

és rétekdl, legebkrdl, valamint csévharaszti tolgyedbés borékasbdél. 2013 juniusaban
Asotthalom és Kelebia kozti sztyepprétdkrés ultetett fekete-fenyvesh valamint
Nagykoros kdzelében talalhaté zart kocsanyos tolg§esb tisztasairdl (17 minta), abban a
reményben, hogy a problémas taxonokbdl Gjabb fétgsikeril talalnom. Kiegészitéskent
2010 szeptemberében kaptam még a Pahi és a Tpbdbl@d! is mintakat.

A Duna-Tisza kozti terlletdh tovabbi vizsgalatok torténtek még 2012. marcimsha
Hajosi-kaszald és loszpartok Termeészetvédelmi Tergéilen, a Csaszartoltési Voros
mocséar TT-en és az Ocsai Tajvédelmi Korzetben:dményfa-ligeterd, kocsanyos-télgyes,
pannon pusztagyep, mocsarreét, nyires-, és éggresdidarsulasokban (14 minta).



A Mezofold vizsgalatara els izben, a betervezettnek megfékt, 2010.
szeptemberben kerilt sor. Mintakatiggttem Sukor6 és Pakozd koérnyéki természetvédelmi
terlleteken szilikat sziklagyepelb graniton 1€¥ kocsanytalan tolgyeseéb és fekete-
fenyveslbl; Felsbarand és Kaldéz kornyékén, vizparton, 160sz-sztyétpgen, tolgyesekben,
puhafa-ligeter@ben; a Jinza t0 partjan; Kistapé utanirig-laperdben; a bikacsi
Ordoghegynél homoki pusztagyeibFelsstengelice természetvédelmi teriileten, réten; Paks
kozelében, homokos sztyeppréten ((19 minta). Ujtawigtelre 2012. juniusban keriilt sor,
Sarkeresztur és Kaloz kozti tjvédelmi korzetbeagyhorcsokpuszta mellett, RétSzilasi-
halastavak kdzelében, és Kistapé mellett, Vajteeldnen 166 természetvédelmi terlleten,
valamint Felétengelic mellett, keményfa- és puhafa-ligetdreh, sztyeppréteken,
fuvesekben, vizpartokon és lapéén (18 minta). 2013. novemberben Gjra hoztam ihanta
kordbbi fel$tengelici mintavételi helyekt, hogy a korabban itt taldlt tudomanyra Ujnak
gondolt 2 fajbdl Gjabb példanyokat vizsgalhassak.

A kutatéasi tervnek megfel@tn 2011-majusabanNyirség és a Hortobagwizsgalata
kerilt sorra, Nyiregyhaza és Batorliget koz6tt ko tolgyesekben, dltetett fenyvesben,
keményfa-ligeterékben, tisztdsokon, lapeiden, lapréten, sztyeppréteken, majd a
Hortobagyon: szikes réteken és homoki tolgyesbégiivUjszentmargitan zart tolgyestes
kamillas rétél gyujtottem talajmintat (21 minta). Aatorligeti Fényi erdébdl és azéslapbol
masok is gijtottek részemre 6 kilonbéhelyrsl, valamint 2012 tavaszan én is hoztam még
néhany mintat kiegészitésul.

A Drava-sikon a kutatasok 2011.marciusban kédibk Az egyes mintavételi helyek
kijelolésében ezuttal is Dr. Horvath Ferenc voliits&gemre a META adatbazis alapjan, ill. a
Drava-sik esetében Ortmanné Dr. Ajkai Adrienne gasPTudomanyegyetem adjunktusa, a
terep botanikai kutatoja segitett a megfeleélyszinek kivalasztasaban. igy mintakat vettem
Paprad kozelében l&yBukkhat-erdrezervatumban”, a kisszentmartoni égerlapban, Sadye
Bogdasa kozotti réteken valamint Lakdcsa és Pot&iyott: kemeényfaligetetiben,
gyertyanos-tolgyesekben, réten valamint laprétdnnfinta). Mivel a terlleten tobb érdekes
fajt is talaltam, Uj anyagra volt sziikségem. 20b2emberében Ortmanné Ajkai Adrienne
kildott szamomra néhany Gjabb mintat a Buikkhatéreaervatumbol, majd 2013
novemberében Gjra magamigipttem ezen a terlleten, ill. néhany mas biotopbahintat
véve (7 minta). Ezen kiszéllas alkalmabol mintakettam a korabban nem vizsgBlarcs
kornyéki , Osborokas-bél valamint ezek kozelében léwkocsanyos tolgyesb és iltetett
fekete-fenyvesti is (7 minta).

Taxondmiai problémak megoldasahozijggttem még 2011-beK 6szegkornyékén,
fenyvesekbl, 2009. novemberben és 2013. juliusban,éatesben és a Gerecsébe013.
juniusban és juliusban pedidPdisbenis (32 minta).

A helyek pontositasara ezuttal is GPS-t hasznaltunk

Osszegezvea jellegzetes sikvidéki teruletékrosszesen 175 mintat dolgoztam fela
korabban kutatott hegyvidékekr Vértes, Gerecse, Pilis,dszeg tertletét és a 2009-2013
kozt Ujbol hozott mintakkal egyutt 207 mintat). Azsgalt talajmintakat mindig a tertletre
jellemz6 kilénb6d biotopokbadl vettem.

A mintavétel mddja: A mintavételhez 2-3 kg talajt astunk ki, a hozz&o#d szerves
detritusszal és novényzettel egyutt, amit azutdomygacskoban szallitottunk a laborba, ahol
feldolgozasig 5-10C-on taroltuk. A férgek kinyerésére a szokasossvidtcséres futtatast
hasznaltuk (O’Connor 1962)




A férgek identifikaldsa és tanulmanyozasa a szokad&gse-hatarozas” modszerével tortént,
majd a meghatarozott férgeket 70 %-o0s alkoholldarteel, amit esetenként kiegészitettem a
mar fixalt allatok festésével és euparalba agyatatis-preparatum készitéssel is. A
taxonOmiai munka eredményét nemcsak rajzzal, kdlaggzitettem, hanem a palyazat
segitségével beszerzett Axioscop DIC mikroszkomerethed digitalis fotbkameraval
készitett felvételekel is dokumentaltam. Minden taxonomiailag érdekagy problémas
fajrol késziltek felvételek, amelyeket a megjelekkeimben is felhasznaltam. Arabeiella
periglandulata Polychaeta férgekkel kapcsolatos problémak tigs@#zoz kollégak
segitségével az MTM Hitachi SN 2600 szkenning ebelkhikroszkoppal, valamint a
NOovényanatémiai Tsz. Hitachi S-2360N szkenning tetelimikroszkoppal készitett
felvételeket hasznaltam fel (Dézsa-Farkas & Schdaghersky 2013).

Eredmények és értékelésuk

|.Taxondmiai, faunisztikai eredmények

1. A vizsgalt siksagokbdbsszesen 82 fajt, 1 alfajt és 2 varietast (14 gehadd)
mutattam ki. A Vértesbél a korabbi és most megismételt vizsgalat alapjadigpdl
televényféreg faj és 1 alfajkertlt ki. Ezek kozul 1, audomanyra 0j fajt (Fridericia
mahunkaisp.n.) ésegy Uj alfajt (Fridericia gamotheca hungaricasp.n) mar publikaltam,
valamint egy, a. alatahoz hasonlo, de néhany bélyegben élt@j (lehetséges, hogy Uj
fajrél van sz0, ennek eldontéséhez tovabbi vizégélazikségesek még) leirdsat is adtam
(D6zsa-Farkas 2013). A sikvidéki vizsgalatok alapi@vabbil0 tudomanyra nézve (j faj
kerllt eb, amelyek leirdsa folyamatban van A vizsgalatok alapjar® (a Vértest is
beszamitvall) faj Uj a magyar faunara (1. tablazat) Mivel a vizsgalt terlletek
enchytraeidait eddig még nem kutattak, természeteze 6sszes adat Uj ezekre a hazai
tajainkra nézve. Az 86 két OTKA palyazatom és korabbi kutatasaim eredragmy egyutt
most mér 115 fajt, 1 alfajt ismerink a hazai faéhd|, amelyBl 23-t én irtam le, ez
valamivel tobb, mint a fele az 6sszes Europabdi é&si érvényes fajok szamanak (Schmelz &
Collado 2010).

Mint a korabbi munkam eredményeinek jelentés@s a mostani beszamolombdl is
Kittinik, a talalt 0j fajok leirdsa sokszor elhizodikyeha legtobb esetben a morfolégiai alapu
leirast meg kivanom ésiteni molekularis modszerekkel is. Ezek, bar folgtban vannak, a
kivitelezés nem csak rajtam all; esetenként azneéegek nem kielégiek és ismétlésiiknek
idébeli és technikai akadalyai vannak. igy meg kellismnem, hogy ebben a munkéban a
PhD hallgatéim voltak segitségemre, de kozben lenékak és egyikik a Zootaxondmiai
Kutatocsoport megsziintetésével allasat veszijetanleg mashol és mas iranyd kutatasokat
végez. Fél éve sikerilt Uj kapcsolatot kiépitenegnEBTE Mikrobiologiai Tsz-én Dr. Felfoldi
Tamassal, igy reméllign az elmaradt vizsgalatokat sikeril majd elvégeEaenkivil a
taxonOmiai problémak megoldasaban fontos az elégpéldiany tanulmanyozasa, kiléndsen
a ritka fajok esetében igyekszem Uj mintavételigl edérni. Segitségemre lehet az Gjabb és
Gjabb tertletek faunajanak feltarasa is2@11 és 2012-es év rendkivili szarazdidrasa
igen megnehezitette az eredményes igiest, az enchytraeidak mennyiségben és
minéségben disen csokkentek, egyes fajok teltek. Ez volt az oka a palydzatom
meghosszabbitasara beadott kérvényemnek is, asmerssésen meg is kaptam. Abban a
reményben, hogy 2013 tavasza kedwdr talajviszonyokat eredményezhet minden olyan
gyijtohelyrsl igyekezetem 0j mintakat begjyeni, amelyekben korabban problémas vagy Uj
fajoknak tin férgeket talaltam, (persze ekdzben Ujabhielyekil is hoztam meg
mintakat). Sajnos egyes fajok esetében a legnaggdbdforditas ellenére sem sikertlt Ujabb



egyedeket talalnom, aminek szerintem az lehet @z bkgy a kordbbi szarazsag pusztitd
hatdsa még ennyidcelteltével sem kiszohidott ki (pl. aCernosvitoviellasp. n —ként jelolt
faj esetében, amelyet a Paprad kozelébed |Bikkhat-erdirezervatumban” talaltam és se
2012-ben, se 2013-ban nem sikerllt Ujabb egyedtitéinom bedlik. Ennél a fajnal
kilondsen fontos a bélyegek megallapithatosagahoz wivo vizsgalat, és sajnos a férgek
igen kicsiny mérete, és extrém sérilékeny voltayallg szamu alanyt igényelne).

2. 2010-ben megjelentek azon cikkek is, amelyek aayarol korabban 2009-ben, a
.IVth International Oligochaete Taxonomy Meeting”-en (Diyarbakir, Toérokorszag) 2
poszter prezentaciObazamoltunk be,és kbdzvetlenll vagy kdzvetve kapcsolodtak a magyar
fauna atfogo kutatdsahoBdros G et al. 2010, Dézsa-Farkas K. 201pa

1.) Az el$ cikkben Magyarorszag kulonb®zerileteibl szarmazo néhany olyan
Fridericia fajt vizsgaltunk, amelyek bizonyos morfolégiai yegben kissé eltértek, majd a
DNS/ITS régiéo analizisével filogenetikai fakat @tiunk fel a Maximon Parsimonia,
Neighbor-Joining és Bayesian analyzis segitség&uetrilt megallapitani, hogy az ITS régio
alkalmas arra, hogy segitségével megallapithadsodfy a hasonlo fajok esetében mikor
jelentenek az egyes eldemorfolégiai bélyegek intraspecifikus és mikor nsggecifikus
varianciat. 2.) A masodik cikkben a metanephridiumok hasznéb@jat és jeletségét
iIsmertettem.

3. A korabban elkezdett, majd a lll. OTKA palyazatafolytatott vizsgalatok (0j él
anyag gjtése, preparatumok készitése) alapjan, valamingllezszult DNS ITS ill. COI
vizsgalatok eredményeinek segitségével megoldaibl@makbdl 2012en tovabbi két
tudomanyos dolgozat jelent medCech, Boros & Do6zsa-Farkas 2012, és D6zsa-Fakkas,
Porco, D. & Boros, G. 2012):

1.) Két kilénboé genus két fajat: 8ryodrilus ehlersiés aMesenchytraeus pelicensid
megtalaltam mar a legéldazai vizsgalatokban is, de aztkézben egyre dgil6 adatok és
részletesebb vizsgalatok hivtak fel ra a figyelmgrhegy a hozzajuk kodzelalld, hasonlo
taxonokat Bryodrilus glandulosusés a Mesenchytraeus kuhngltiszinonimnak kell
tekinteniink, mivel a leirt morfolégiai kiulonbségesak a korabbi helytelen leirdsokbdl, ill.
faji variabilitasbol fakadnak. A molekularis biolédg vizsgalatok (DNS/ ITS) segitségével
végul 2011-ben tudtuk ezt a megallapitast alatataaszamit aztan fajrevizioval egybekotve
2012-ben neves impaktos folyodiratban publikaltuGkd¢h, Boros & Dézsa-Farkas 2012).

2.) A masik esetben taxonomiai problémat két fatikailag is igen érdekes, kistermget
északi holarktiku®ryodrilus fajnak @. librus ésB. parvug a Mezfoldon és a Kiskunsagban
valé megtalalasa okozott. Rait a két faj nagyfoki morfologiai hasonlésaga (3w hossz,
jellegzetes azonos nyelsovi kitiremkedések, azonos mérais alaki spermatdlcserek,
jellegzetes ragacsos anyagot tedmddormirigyek megléte, ami miatt mindkét taxon
talajszemcseékkel boritott). Ugyanakkor egy eddigtdenak tartott bélyegben kilonboéztek, a
spermatheca az egyik esetben kapcsolédott asesildz, a masiknal szabadon logott a
testiregben. A probléma megoldasara a hazai pa#dangllett, a Spitzbergakrol, a Kanadai
Archipelagobdl, Alaszkabol, Gronlandrél és Szibgdidrendelkezésemre allé6éks/ivagy
fixalt allatok tanulmanyozasaval egyslien férgeket kildtiink a ,Canadial Centre for DNA
Barcoding’-ba, molekularis vizsgalatokra is. Eneegdményeképp megallapithatd volt, hogy
a két faj azonos, igy B. parvust a B. librus szinonimjaként revidealtukDzsa-Farkas,
Porco & Boros 2012)

4. Ugyanakkor egy kulféldi (Korea) minta feldolgozéasaran Bent Christensen dan
professzorral valo egyiittikddésbeneirt Uj genus, aGlobulidrilus és harom tudomanyra (;
faj leirasakor a hazai faunakutatdsaim soran Kitotitaviarionina riparia nevi faj
dsszehasonlitdé tanulmanyozasaval ezt a fajt ig genusba soroltuk (Christens&Dédzsa-
Farkas 2013).



5. A kutatasok soran rendkivil érdekes ,melléktermé@kk2009-ben megtalaltaket
szarazfoldi Polychaeta férget(Hrabeiella periglandulataPizl & Chalupsky, 1984, és a
Parergodrilus heideri Reisinger, 1925) is a magyar faunara ujkén. Hxabeiella
periglandulata elészér a Bakonybdl hozott mintakbdl kerilt 6elde éppen 2013.
novemberben behozott mintakbol: a ,Bukkhatéeedervatumbol” és a Barcs melletti
saspafranyos eétddl is elokerllt. Az utdbbi idben tdbb Eurdpai orszagban is megtalaltak és
kulonleges sertébt készilt kétféle felépitést sejjeBEM képek, és leiras (Jans és Rombke
1989 ill. Rota & Lupetti 1996 valamint Purschke 299niatt felveédott annak gondolata,
hogy két fajrél van sz0. kdzben megtalaltam ezt a férget az erdélyi Gutigykégben,
valamint mindkét fajt a koreai mintdkban is (DOFsakas & Hong 2010). A probléma
megoldasara ii Schlaghamersky cseh kollégaval intenziv SEM \aisigala vetettik a faj
szamos példanyat Eurdpa kiulonbamrszagaibdl, beleértve a hazai példanyokat iser8ik
megallapitanunk, hogy szélesen elterjedt egyetigmdlfvan sz0, tovabba a faj szamos (;
lelohelyét is kozoltikD6zsa-Farkas & Schlaghamersky 2013

6. A vizsgalt tertleteken gytott fajok jelentsen novelték aadatbazist amely
jelenleg, tobb mint 4000 faj adatait tartalmaz4zhée 3500 a hazai faunaravonatkozik. A
hazaifajokbol készitetten285festett, tartds targylemez-preparatumot(amely 13 genus 47
fajabdl, ill. alfajabdl készilt, és dsszesen 3204tatot jelent). Fontos eredménynek tartom
tovabba, hogy az Uj, ill. a jeléistebb fajok Iényeges karakteraligitalis mikroszkopi
felvételekkel is dokumentadlom, és a j6 ndisédi felvételeket a publikaciéimban is
felhnasznalom. Ezeket éppen az OTKA segitségével digjitalis kamera és szoftver
segitségével sikeril elkészitenem és nemzetk&metiséget kaptam mar értik.

Il. Faunisztikai, biogeografiai eredmények

1. Mint emlitettem a vizsgalt sikvidéki terlletékibsszesen 82 fajt, 1 alfajt és 2
varietast (14 genusbol)mutattam ki, az egyes tajegységeken valtfoetlulasukat az 1.
tabldzatban tintettem fel.

A legfajgazdagabbnaka vizsgat tajegysége&ba Drava-sik mutatkozott (47 fajjal),
elsssorban a Paprad kozeli ,Bukkhat éreservatum’-nak koszonléen, itt taldltam a
legtobb Ujnak tekinthét fajt is. Osszehasonlitva a korabban vizsgélt Hszsk Dunantuli
Kdzéphegységgel, ez valamivel fajszegényebb, miegfajgazdagabb bakonyi (58) és buikki
(55 faj) fauna (Ddzsa-Farkas 2007). A ME#don és a Nyirségben ugyanannyi fajt talaltam
(42-42), természetesen a fajoknak csak egy részdétgatkozott atfedés. Legkevesebb faj
talaltam a Hortobagyon, aminek részben az az adgy hit kevesebb mintavétel tortént és a
szikes teriileteknek mindig kisebb a fajszama. Askekben még szeretnék néhany Uj
mintat is megvizsgalni egy csapadékosaldiszdkban.

2. Legérdekesebbek és az eddigi vizsgalataimmal baswmalitva, csak az alf6ldi
terlletekél elokertlt, igy ahazai faunara Uj fajok: Achaeta hallensis, Bryodrilus librus,
Enchytronia cf baloghi, Marionina hoffbaueri, , lHdridericia bivesiculata, F. alata, F.
singula, F. tuberosa, H. glanduliferdz A. hallensiscsak a Me&fold keményfaligeteréibol
ill. nyarfas teriiletsl keriilt eb, és eddig csak E-Németorszagban és a Cseh Készighsm
talaltdk meg. ABryodrilus librus-rol mar a taxondmiai eredményeknél emlitést tettem
(DOzsa-Farkas, Porco és Boros 2012). A vizsgalildeek koziul csak a Mémldon és a
Kiskunsagban fordult 8] ami 6énmagaban is érdekes, hiszen eddig észaljeeléfinek
véltuk. Mindkét helyen homokos talajban talaltukgne Kiskunsagban Nag§tos kdzelében
nyilt, gyepekkel mozaikos homoki télgyesben ésldifdart kocsanyos tolgyes tisztasan, Kfédon
pedig Felétengelice kézelében egy parkban egy nagy ostorm{@efitis occidentalisalatt.



1. tblazat. A taldlt fajok el o6fordulasa a vizsgalt sikvidéki teriileteken

fajok Mezé6fold | Kis-
kunsag

Achaeta "affinoides"

Achaeta affinis Nielsen & Christensen, 1959 ez

sem kék

Achaeta eiseni Vejdovsky, 1878 1

Achaeta pannonica Gaefe, 1989 1 1

Achaeta hallensis Moller, 1976 1

Bryodrilus ehlersi

Bryodrilus librus (Nielsen & Christensen, 1959) 1 1

Buchcholzia appendiculata (Buchholz, 1862) 1 1

Buchcholzia fallax Michelsen, 1887 1

Cernosvitoviella crassiductus D6zsa-Farkas,

1990

Cernosvitoviella minor Dézsa-Farkas, 1990

Cernosvitoviella sp.n.

Cognettia glandulosa (Michelsen, 1888)

Cognettia sphagnetorum (Vejdovsky, 1878)

Enchytraeus buchcholzi Vejd.,1879 sensu lato 1 1

Enchytraeus bulbosus Niels.& Christ., 1962 1 1

Enchytraeus christenseni Dézsa-Farkas, 1992 1 1

Enchytraeus coronatus Niels.& Christ., 1959 1

Enchytraeus dichaetus Schmelz, 2010 1 1

Enchytraeus lacteus Niels.& Christ., 1961 1 1

Enchytraeus luxoriosus Schmelz&Collado,1999 1

Enchytraeus variatus Bougenec & Giani, 1987 1

Enchytronia annulata Niels.& Christ., 1959 1

Enchytronia christenseni Dézsa-Farkas, 1970 1

Enchytronia cf.christenseni 1

Enchytronia parva Nielsen & Christensen, 1959 1 1

Enchytronia "holochaeta” sp. n. 1

Enchytronia cf. baloghi D6zsa-Farkas, 1988

Fridericia alata Nielsen & Christensen, 1959 1

Fridericia cf. aurita "a"

Fridericia cf. aurita "b"

Fridericia benti Schmelz, 2003

Fridericia bisetosa (Levinsen,1884) 1 1

Fridericia bulboides Niels.& Christ., 1959 1 1

Szeged |Ocsa Barcs Drava Nyirség | Hortobagy
kornyéke
1 1
1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1
1
1 1
1
1 1 1
1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1
1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1
1
1
1
1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1




Fridericia bulboides varietas

Fridericia christeri Rota &Healy, 1999

Fridericia connata Bretscher, 1902

Fridericia connatiformis sp.n

Fridericia deformis Moéller, 1971

Fridericia "B"

Fridericia "A"

[N

Fridericia eiseni D6zsa-Farkas, 2005,

Fridericia galba (Hoffm.,1843) 2-4 diverticulum.

Fridericia galba 5-8 diverticulummal

Fridericia gamotheca hungarica D6zsa-F., 2013

Fridericia granosa Schmelz, 2003

-

Fridericia hegemon (Vejdovsky,1878)

Fridericia isseli Rota, 1994

Fridericia lacii D6zsa-Farkas 2009

Fridericia lenta Schmelz, 2003

Fridericia maculatiformis D6zsa-Farkas, 1972

Fridericia minor Friend, 1913

Fridericia nemoralis Nurminen, 1970

Fridericia paranemoralis Dézsa-Farkas, 1982

=

Fridericia paroniana Issel,1904

[ =Y

Fridericia perrieri (Vejdovsky, 1878)

Fridericia ratzeli (Eisén, 1872)

Fridericia regularis Nielsen & Christensen, 1959

[

Fridericia rendsinata D6zsa-Farkas, 1974

Fridericia schmelzi Cech & D6zsa-Farkas, 2005

PRk

Fridericia semisetosa D6zsa-Farkas, 1970

Fridericia singula Nielsen & Christensen, 1961

Fridericia sohleni Rota et al., 1998

Fridericia "chalupskyi" sp.n

Fridericia sylvatica Healy, 1979

Fridericia tuberosa Rota, 1995

Fridericia tubulosa D6zsa-Farkas, 1972

Fridericia walderstroemi Rota & Healy, 1999

Globulidrilus (Marionina) riparia (Bretscher,
1899)

Hemiridericia parva Nielsen & Christensen, 1959

Hemifridericia bivesiculata Christ.&D6zsa-
F,2006

1
1
1 1
1
1
1 1
1
1 1
1
1
1
1
1
1 1
1 1
1 1
1
1
1
1
1
1
1

Henlea glandulifera Nurminen, 1970




Henlea heleotropha Stephenson, 1922

Henlea nasuta (Eisen, 1878)

Henlea perpusilla Friend, 1911

Henlea similis Nielsen & Christensen, 1959
Henlea ventriculosa (d'Udeken, 1854)

Marionina argentea (Michelsen, 1889)
Marionina communis Niels.& Chris.,1959
Marionina hoffbaueri Moller,1971

Marionina sexdiverticulata Dézsa-Farkas, 2002
Marionina simillima Nielsen & Christensen, 1959
Mesenchytraeus pelicensis Issel, 1905
Stercutus niveus Michelsen, 1888

Osszesen: 82 faj, 1 alfaj, 2 valtozat 42 34
Hrabeiella periglandulata Pizl & Chal.,1984

0j, leirt faj, Gj, de még le nem irt faj

faunara Uj, eddig csak a sikvidékeken fordult el

-
-

=
-

N

-

PRk (k|~
[N

47 42 14

Igen érdekes problémat vetett felHeifridericia bivesiculatavaratlan hazai felbukkanasa. Ez a faj a Kanaddiipetagobol (Bank Island) lett leirva
Christensen & Do6zsa-Farkas 2006) és ott endemikusggltiik. A genus minddssze két fajjal rendelkeaik ebbb emlitett fajjal €s &l. parvaval. Ez utébbi a
Holarktiszban szélesebben elterjedt, igy hazankbah két faj el megkdzelitésben nagyon hasonld: 2-3 mm hosszoelgroocyta-ik és sperma tolcséreik
(2 és 3. 4bra) is azonos méek és alakuak. Megegyeznek egy masik, az enchgélag&idrében igen ritka bélyegben is: mindie# fejlett sertéket talalunk a
nyereg szelvényben (XIl) (1. abra), méghozza véstd is. AH. bivesiculatacsak a ketts hélyagszdr nyelicsovi kitliremkedés (3. abra) (bivesiculate
elnevezeés!) alapjan lett elkilonifveemely a masik fajnal hianyzik. A biztos faji elkillidlés megéllapitasarath bivesiculatahazai példanyait, amelyeket a
Mezofoldrél és a Kiskunsagbol gytottlink, valamint a tipusokat,k. parvaesetében pedig féldrajzilag tavoli populaciokbgly(Alaszkabdl, az ausztriai Rax
hegységbl, tovabba a Kiskunsagbol és Batorligétrszarmazéd él és fixalt egyedeket tanulmanyoztam morfologiailagiihez még ITS szekvendlast
hajtottunk végre. Az ITS vizsgalatok eredményepga megallapithatd volt, hogy a két faj kézel nokmlta mellett, 6nallé fajoknak tekinttiét (7. abra).
Ehhez sikeriilt tovabbi Uj morfolégiai bélyegkulogbeket is feltarni. llyen az agy eliéalakja (5. €s 6. abra), a hasi serték szama élyettkedése, és a hati
véredény eredésének ettévolta. Eredményeinki beszamoltam az MTA Biolégiai Tudomanyok OsztablanModern iranyzatok a zootaxonémiaban”
cimmel tartott tudoményos tlésén (2013. XI. 18)awant hamarosan elkészil a tudoméanyos cikk is.




1-6. adbra. Mikroszkopi felvételek a kétemifridericia faj jellegzetes bélyegéir (az 5-6.
abra kivételévelin vivo felvételek). 2, 4-5. abr&lemifridericia bivesiculata 2=sperma
tolcsérek (nyilakkal jeldlve); 4=a jellegzetes oalsagealis vesiculumok (nyillal jeldlve);
5=az agy (lekerekitett hatso éllel) festett preppema 1, 3. €és 6. abrdemifridericia parva
1=clitellum, ventralis nézet, a ventralis sertéklakkal jelolve; 3=sperma tolcsérek (nyillal
jelélve); 6=az agy (a hatsé éle meélyen bevagostete preparatum.

@ Hemifridericia bivesiculata Kiskunsag 9
@ Hemifridericia bivesiculata Mezofold 8 (2)
L‘I Hemifridericia parva Batorligeti

“H @ Hemifridericia bivesiculata Mezofold 8

100

B AHemifridericia parva Kiskunsag 8
70! B Hemifridericia parva Kiskunsag 2
Fridericia ratzeli E3
L Fridericia eiseni E8

0.05

7. &bra.A két Hemifridericia faj elktlonulését abrdzolé6 ML algoritmussal késttit
filogenetikai fa az ITS régio 839 nukleotid pozjaidlapjan.

Erdekes, hogy &. alata, amelyet most a Kiskunsagban két alkalommal (ZIR0O8-
an és 2012.11.14.) Csévharasztnal homoki gilegda Monori erd kozelében egy Ut menti
legebrél mutattam ki, korabban nem kerilbeVlagyarorszagrol, pedig Schmelz & Collado
(2010) szerint Eur6paban szélesen elterjedt. Aegémintakban talaltam edy. cf. alata
nak jel6lt fajt, amely néhany bélyegben eltér ddagsatol (Ddzsa-Farkas 2013). Lehetséges,
hogy Uj fajrél van sz0, vagy fajreviziora lesz széily; tovabbi vizsgalatok még sziikségesek.

A F. singulat Kistapé kozelében lévlaperdben (Mezfold) talaltam meg, 2010
szeptemberében és 2012 juniusaban és a hazaidaijrfaiként hatdroztam meg. Az europai
eléfordulasi adatai (Schmelz & Collado 2010) valogigg keverednek a hozza hasonlo, és
variacioként feltlintetett, de altalam Uj fajnaktaétr F. ,chalupskyi’-ként megjel6lt fajjal,
amelyet Deszk kozelében a Maros partjanal, egy kgfakgeterdbdl és ebtte talalhatd
sztyepprét talajabdél mutattam ki. Az Uj faj leitas@g molekularis elemzéssel is szeretném
megeBsiteni, de eddig nem sikerdlt Gjabb erre alkalmégpéldanyt talalnom.

A Marionina hoffbaueri eléfordulasa, azon tal, hogy faunara Uj faj, azértekes,
mert hazankban eddig csak a Mi&i#d, Kiskunsag és a Hajosi-Kaszalo és |oszpartdkem
fordult el, pedig Schmelz & Collado (2010) szerint eddig cEakémetorszagban talaltak
meg, igaz ott is nedvesebb terileteken.

A F. tuberosaelss és eddig egyetlen @brdulasa a Csaszartoltési Vorésmocsar
tandsvény melletti rét talajaban volt, bar Schn&IZollado (2010) szerint szélesen elterjedt
faj Europaban.

Mediterrdn hatasra utal B. gamotheca hungaricaa VértesBl leirt 0j alfajnak
(D6zsa-Farkas 2013) a Kiskunsagbdl vatikettlése.

A Henlea glandulifera hazai ebforduldsa Batorligeten, egy keményfaligeterd
saspafranyos részén kulondsen figyelemre méltéelre a faj kifejezetten északi holarktikus
elterjedéé és megjelenése valdsitiag a mas allatcsoportoknal, pl. bogaraknal is @er
1990) feltetelezett jegkori reliktumként foghatd fe

3. A Vértesben kordbban végzett vizsgalatok valan?idi3-ban megismételt, ill.
kiegészitett mintavételezéssel dsszedllitottarérées faunajat, leirtam a tudomanyra egy



fajt (Fridericia mahunkai D6zsa-Farkas, 2013) és R gamothaecafajnak 3 alfajat
kulonitettem el, egyj alfaj (F. gamotheca hungaric®6zsa-Farkas, 2013) leirdsa mellett
(Dozsa-Farkas 2013). Mint ezt mar emlitetter. af. alatafaj részletes leiraséat is ebben a
dolgozatban kozoltem. Az adatok azt mutattdk, hagyértes faundja (42 fajt, ill. alfajt
mutattam ki, 11 genusbdl, és a hafzainara Gjként aF. argillae Schmelz, 2003-t) nem tul
valtozatos, hasonld a legtobb magyar kozéphegysiég,Kozép-Eurdpa faundjahoz,
szubmediterran hatast csupan a hegység déli |lajededlaz () alfaj megjelenése.

4. A vég$ ceél, a magyar faunaimelkészitéséhez az eddigi adatokbol 6sszedllitottam
mar egy nem publikalta fauna felmérését dsszefoglald kéziratafDozsa-Farkas 2010b
unbublished), amelyben 2010-ig hazankban taladvéeiyféreg fajok szerepelnek, az dsszes
eléfordulési adataikkal, és ezek UTM térképen val@abldssal is.

5. Mint emlitettem ademifridericia bivesiculatdajjal kapcsolatban, 2013. november 18-an a
MTA Bioldgiai Tudomanyok Osztalyanak ,Modern irayak a zootaxonomiaban” cimmel
Mahunka Sandor akadémikus tiszteletére rendezetbntényos emlékilésen éalast
tartottam e témakorben eddig elért eredmény8inkamelyet a Magyar Tudomany
folyoirathoz kozlésre is benyujtottudd0zsa-Farkas, K, Boros, G., Felféldi, T. & Cech, G.
.Molekularis moddszerek szerepe a morfolégiailag kdéelalld  enchytraeida
(Enchytraeidae, Annelida) fajok taxondmiai problémanak megoldasdban”’cimmel.)

Kitekintés

A kutatdasok eredményeképpen a tudomanyra nézve réagyar faunara nézve is
Gjabb fajok keriltek &l bévitve a hazai enchytraeida faunaképet. Az adatgkeseek, hogy
minél szélesebb kten megismerjik az egyes fajok elterjedésének hatéeamindazokat a
biotopokat, amelyeket &@hyben részesitenek. Az eddigi eredmények jéterdszét alkotjdk a
felmerib taxonomiai problémak megoldasai és az U] fajokassii. Ez folyamatosan torténik,
az elegend és megfeldl morfologiai és molekularis adat elérésével. A ntakilt és még le
nem irt 10 tudomanyra uj fajbdl 3 fd.(,connatiformis, a F. ,A” ésF. ,B”) leirasa és a
fotbk mar elkésziltek, a tobbi fajnal is dsszeatlir a morfologiai leirds, de jelenleg a
megismételt molekularis vizsgalatok eredményeim@kiaAz (] fajok leirdsat 6ssze kivanom
kotni az egyes tdjegységek faundjanak ismertetes®vezért kell megvarnom a tébbi ott
eléforduld faj problémainak megoldasat is. Reményeiariat ez ebben az évben teljesithet
A terveim szerint pontos biogeografiai értékelésrdmmn majd csak a hazai "fehér foltok", IV.
OTKA palyazatomban (AzOrség, Kiszegi-hegység, Keszthelyi-hegység és a Balatoni
tanuhegyek faunafeltarasa, valamint a magyarorsadafiok szintézise és az ,Enchytraeidae
of Hungary” faunari elkészitése.) megjeldlt még nem vizsgalt vidélakngjanak feltarasa
utédn kdvetkezik, a magyarorszagi enchytraeida-mi@i@gmegirdsaval egydtden.

Sajnos a 2012-ben Coimbra-ban (Portugalia) rerttleremzetkozi enchytraeida
kongresszuson egészségugyi okokbdl nem tudtamvésat, de az Uj eredményeith2014.
julius 25-27 kozt Osnabrick kozelében (Haus Ohrpdd¢&metorszag) rendezendXI.
International Symposium on Enchytraeidae”-n széftetreszamoilni.

A szerzmdésbl valo eltérés
Két alkalommal kértem a palydzatom idejének megtaigsitasat. Bszor 2012.10.02-4n
2013. X. 30-ig, a mintegy masfeél évig tarté rendiigzarazsag miatt, amely megakadalyozta

a megfeled mintavételezést, masodszor 2013. 10.14-én kértdrafegezés idejének 2013.
12.31-ig valé meghosszabbitasat, reszben a molekuiasgalatok elhizodasa miatt, részben
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pedig a munkamhoz elengedhetetlenil szikségesmafikai eszkozok (ks merevlemez
€s egy nagyteljesitmétiypendrive) beszerzésének megvaldsitasara, mivelzeagyetemi
kozbeszerzési széiések rendkivili elhizodasa miatt a hatagaem volt kivitelezhé.

Az engedélyeket mindkét esetben megkaptam.

A témabdl tartott el6adasok

2009. aprilis 20-24 Fourth International Oligochaete Taxonomy Meeting Dyarbakir
Torokorszag:

Boros & Dézsa-Farkas.: Extension on employing I€§ion with new analyzing methods in
the investigation of Hungaridfridericia species (éladas)

Doézsa-Farkas: Usefulness of the nephridia int kertamy of the family of Enchytraeidae
(Annelida: Oligochaeta).(poszter prezentacio)

2013. november 18D06zsa-Farkas Klara, Boros Gergely, Felfoldi Taga€ech Gabor:
.Molekularis modszerek szerepe a morfoldgiailageétéitdé enchytraeida (Enchytraeidae,
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