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Bevezetés

A négy éves palyazat harom altémabol épiilt fel.
1. A barnavarangy (Bufo bufo) filogeografiaja

2. A foltos szalamandra (Salamandra salamandra) filogeografiaja a Karpat-medencében és
egy kivalasztott allomany populaciogenetikaja

3. Akétéltiieket pusztito kitridgomba (Batrachochytrium dendrobatidis) hazai elterjedése.

A kutatasok laboratériumi munkélataihoz az eredeti tervek alapjan két évre alkalmazésba
vettiilk a Magyar Természettudomanyi Muzeum Molekularis Taxondmiai Laboratoriumaba
Szabo Krisztiant laboratoriumi asszisztensi feladatkdrre. Mind a terepi mintavételekben, mind
pedig a laboratoriumi feldolgozasban volt segitségiinkre.

A palyazatba bevontunk tobb egyetemi hallgatot is.

Gal Julia Tiinde a Szent Istvin Egyetem Allatorvostudomanyi Kar Biologus szakon BSc
szakdolgozatot készitett a gombafert6zés témakorben. Szakdolgozataval a Kari Tudomanyos
Diakkori Konferencian tovabbjutott 2012-ben az Orszagos Tudomanyos Diakkori
Konferenciara, amin 2013-ban 1. helyezést ért el az Okologia Szekcidban.

Balogh Sara Borbala a Szent Istvan Egyetem Godolldi Kardnak Allattani és Allatokologiai
Tanszékén irt BSc és MSc dolgozatot a foltos szalamandra budai alloményanak Skologiai
felmérésebal.

Herczeg David, a Debreceni Egyetem Evoltcios Allattani és Humanbioldgiai Tanszékének
doktorandusz hallgatéja a Hortobagyi-halastd zoldbéka (Pelophylax spp.) alloméanyanak
parazitaltsagat, tobbek kozott kitridiomikozis-fertdzottségét vizsgalja.

A molekularis vizsgalatokat a Magyar Természettudomanyi Muzeum Molekularis Taxondmiai
Laboratoriumaban, illetve a valos-idejii PCR futtatdsokat a Nemzeti Elelmiszer-biztonsagi
Hivatal Molekularis Biologiai osztalyan végeztiik.

A terepi mintavételeket az Orszadgos Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziligyi
Feliigyeldség altal kiadott 14/4605/4/2009 és 14/3513/2010 szamu engedélyekkel az azokban
meghatarozottak szerint végeztiikk. Eredményeinkrol jelentést kiildtiink az illetékes hatosagok
¢s természetvédelmi szervek szdmara.



A barna varangy (Bufo bufo) filogeografiaja a Karpat-medencében

A kutatasunk célja volt, hogy felderitsiik a barna varangy (Bufo bufo) hazai allomanyainak
genetikai valtozatossagat. A palyazat els6 évében sikeriilt egy nemzetk6zi egylittmiikodésbe
bekapcsolodni, amely a Bufo bufo fajcsoport nyugati tagjainak (Bufo bufo, Bufo eichwaldi, B.
Verrucosissimus) leszarmazasi viszonyait, molekularis taxonomiajat és filogeografiajat kutatta.
A harom faj koziil az eurazsiai elterjedésii Bufo bufo hazankban is gyakori a sik- és
dombvidékeken egyarant. A Bufo bufo fajnak eddig harom alfajat irtak le: B. b. bufo, B.
spinosus ¢és B. b. gredosicola. Az egyiittmiikodési projektben a B. bufo torzsalak és a B.
spinosus alfaj leszarmazasi viszonyaira ¢és kontaktzonajara 6sszpontositottunk.

Ehhez a hazai és kornyezd orszagokban gyiijtott mintdkat (1. tablazat) Osszeegyeztetve a
kiilfoldi partner altal hasznalt genetikai markerekkel (16s és citokrom-b mitokondrialis, és
POMC, CXCR4, BDNF, RPL3 nuklearis gének) feldolgoztuk és az eredményeinket a kdzos
adatsorba illesztettiik be. Az OTKA pdlyazati forrds mellé a Madridi Természettudomanyi
Muzeum és a Ciudad Real-ban talalhato Instituto de Investigacién en Recursos Cinegéticos
(Spanyolorszag) kutatoja, Inigo Martinez-Solano elnyerte a Synthesys palyazati forrast,
amellyel a Magyar Természettudomanyi Miuzeum Molekuldris Taxonémiai Laboratoriuméaban
toltott egy honapot, és az egylittmiikodési projekt keretében feldolgoztuk a kollégak altal
gyljtott tovabbi eurazsiai barna varangy mintakat.

A harom faj 6sszesen 232 egyedét elemeztiik, lefedve Eurépat, Eszak-Afrikat, de gyijtottiink
szovetmintat Anatoliatol egészen a Kaukézusig (1. dbra). Kiilcsoportként egy kozelrokon, a
keleti fajcsoportbol szarmazé faj (B. gargarizans) szekvenciajat hasznaltuk fel.
Mintavételiinkben a harom dél-europai félszigetre helyeztiik a hangsulyt, amelyek potencialis
refugiumteriiletként szolgalhattak az eljegesedések alatt.

Régio Lel6hely Datum db Lat Long

Bakony-hegység Bakonybél 2010.03.20. 1 47.2687 17.6948
Bakony-hegység Vinye 2010.03.21. 1 47.3531 17.7790
Balaton-felvidék Ocs 2010.04.17. 2 47.0095 17.6303
Balaton-felvidék Tihany 2010.04.17. 1 46.9094 17.8492
Mecsek Pécs, Jakab-hegy 2009.09. 1 46.0933 18.1413
Orség Csakanydoroszlo 2011.05.21. 1 46.9670 16.5081
Orség Barkas-to 2011.05.21. 1 46.8999 16.4648
Zemplén Erdébénye 2010.07.11. 1 48.3142 21.3347
Aggteleki-karszt Szendr6 2010.07.10. 1 48.3958 20.7410
Horvatorszag, Mikulici Mikulici 2010.05.01. 3 45.8157 15.9234
Horvatorszag Gorna Ploca 2010.05.01. 2 44.6125 15.6633
Horvatorszag, Mt. Prezed Velebit 2010.05.01. 3 442476 | 15.7956
Roménia Luncavita 2011.07.18. 3 452391 | 28.2969
Szlovakia Szilice 2010.05.26. 1 48.5474 20.5316
Szlovakia Donovaly 2010.05.26. 2 48.8666 19.2332
Szlovakia Sastin-Straze 2010.05.26. 2 48.6333 17.1333

1.tablazat: A hazankban és a kornyez6 orszagokban gytijtott barna varangy (Bufo bufo) mintak listaja.




1.abra. A Bufo bufo mintavételi helyek. Bal fels6 sarokban a faj elterjedési teriilete lathato.

A filogenetikai elemzések azt mutattdk, hogy a jelenlegi fajdiverzitas kialakulasa a Miocén-
korhoz kothetd, amikor is a kaukazusi Bufo eichwaldii és a mediterran Bufo bufo (sensu lato)
fajok szétvaltak egymastol nagyjabol 9-13 millio évvel ezel6tt. Ez az eredmény a B. bufo
fajcsoport régi jelenlétre utal Nyugat-Eurdpaban. Ezt tamasztjak ald a Kozép-Eurdpaban, az
Appenin-félszigeten és az Ibériai-félszigeten talalt pliocén-kori fosszilis maradvanyok, és az
Eszak-Afrikaban talalt pleisztocén-kori maradvanyok (Martin & Sanchiz, 2011).

A Bufo eichwaldii fajon beliil alacsony genetikai diverzitast tapasztaltunk, ami kovetkezhet
abbdl, hogy a faj limitalt elterjedésti, igy a klimatikus fluktuaciok fokozott hatassal lehettek az
allomanyaira.

A Kezdeti szétvalas utan a nyugat-eurdpai fajcsoport egy joval diverzebb vonalat képviselt. A
legjelentdsebb genetikai valtozatossagot sok nyugat-palearktikus fajhoz hasonléan a
mediterran refigiumteriiletek, vagyis az Ibériai-, Appenin- és Balkan-félszigetek adjak. A Bufo
spinosus szétvalasa a Bufo bufo — Bufo verrucosissimus fajoktol a Pireneusok kiemelkedéséhez
kothetd, amely elszigetelte az Ibériai-félszigetet Nyugat-Eurdpa tobbi részétdl, és amely
folyamat ugy 5 milli6 évvel ezel6tt fejez6dott be. A Bufo spinosus faj észak-afrikai és ibériai
allomanyai a filogenetikai elemzés szerint nagyjabol 5.3 millio évvel ezeldtt, a messinai
sokrizis (Messinian salinity crisis) soran izolalodtak egymastol.

A Bufo bufo és B. verrucosissimus szétvalasa joval kés6bbre, a Pleisztocén korra tehetd.
Jelent6s kiilonbség mutatkozott a genetikai valtozatossagban a dél-eurdpai félszigetek és a
Ko6zép- és Eszak-Eurépabol szarmazé B. bufo allomanyok kozott. Ez mutatja a faj rendkiviil
gyors kolonizacids képességét, foként, mivel az alacsonyabb genetikai valtozatossaggal biro
kozép- és észak-europai allomanyok éldhelyei a Plesztocén utolsd eljegesedési peridodusa
végéig jéggel boritott teriiletek voltak. Nagy valosziniiséggel a Kozép- és Eszak-Europat
benépesitd allomanyok (koztiikk a Karpat-medencébdl szarmazoak) a Balkan-félsziget feldl
népesitették be a jelenlegi elterjedési teriileteket.

A fajcsoporton beliili leszarmazasi kapcsolatokat a 2. 4bra, a filogeografiai folyamatokat pedig
a 3. abra mutatja be.
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2. abra. A Bufo bufo fajcsoport leszarmazasi viszonyai a) Osszevont (mtDNS+nuklearis DNS)
filogenetikai fa és b) BEAST programmal késziilt koaleszcens faj fa.
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3. abra. A f6bb fajképz6dési események paleogeografiai rekonstrukcidja. Piros - B. spinosus, zold — B.
eichwaldi, black — ancestor of B. bufo + B. verrucosissimus, kék — B. bufo, sarga — B. verrucosissimus

Osszességében az OTKA palyazat sordn végzett genetikai vizsgalatok ramutattak, hogy a
hazai, tagabb értelemben a kozép-eurdpai barna varangy allomanyok igen alacsony genetikai
valtozatossaggal rendelkeznek, és a Pleisztocén eljegesedés utan a Balkan-félsziget iranyabol
népesitették be a Karpat-medencét.

e Eredményeinket egy tudomanyos kézleményben jelentettiik meg:

Recuero E., Canestrelli D., Voros J., Szabo K., Poyarkov N. A., Arntzen J. W., Crnobrnja-
Isailovic J., Kidov A. A., Cogalniceanu D., Caputo F. P., Nascetti G. & Martinez-Solano |.
(2011): Multilocus species tree analyses resolve the radiation of the widespread Bufo bufo
species group (Anura, Bufonidae). — Molecular Phylogenetics and Evolution, 62: 71-86.

o Elkésziilt tovabba egy tudomdényos-ismeretterjesztd kézirat, amelyben a barna varangy

crer

Voros J.: Kétéltliek molekuldris taxonémidja a Karpat-medencében. Magyar Tudomany
e Flbadasok a témdaban:
Szabo K.: Természetvédelmi filogenetika. VII MTBK, Debrecen, 2011. november 3-6.

Voros J.: Kétéltliek molekularis taxondémidja a Karpat-medencében. Magyar Tudomanyos
Akadémia, Mahunka Sandor emlékiilés. 2013. november 19.



A foltos szalamandra (Salamandra salamandra) filogeografiaja

Kutatdsunkban szerettiik volna felderiteni a hazai foltos szalamandra allomanyok genetikai
valtozatossagat. A foltos szalamandra (Salamandra salamandra) elszigetelt allomanyokkal van
jelen Magyarorszagon, mely allomanyok a karpati és az alpi allomanyok leszakadt
perempopulacidi. A genetikai vizsgalatokkal a leszakadt allomanyok eredetére kerestiik a
valaszt. Ehhez mintat gyiijtottiink az 6sszes hazai allomanybol, 0sszesen 272 egyedbdl (ez
tartalmazza az 51 példany szovetmintajat a pesthidegkuti allomanybol) (2. tablazat).

2. tablazat. Foltos szalamandra mintak lelGhelyei.

Régio Leléhely Datum db Latitude Longitude
Aggtelek Aggtelek, Josvafd, Tengerszem 2010.07.10. 9 20.5465 48.4883
Aggtelek Aggtelek, Szogliget, Hidegkut 2010.07.10. 6 20.6412 48.5363
Borzsony Szokolya kdzelében, pocsolya 2010.07.08. 2 18.9986 47.8760
Borzsony Kiraly-rét 2010.07.08. 2 18.9718 47.8998
Borzsony Borzsony, Fatornyos fogadoé felett 2010.02.24. 10 18.9831 47.8990
Borzsony Borzsony, Lukécs taro 2010.02.24. 9 18.9643 47.8947
Biikk Répashuta 2011.05.04. 3 48.0730 20.5965
Biikk Biikkszentkereszt 2011.05.04. 3 48.0730 20.5965
Biikk Kemesnye-volgy 2011.05.04. 2 48.1319 20.5026
Biikk Parasznya, Solyom-kit 2011.05.04. 3 48.1251 20.5661
Biikk Tekends-rét 2011.05.04. 3 48.1072 20.5626
Biikk Farkasg6dor 2011.05.04. 2 48.1431 20.5497
Cserhat Kozponti-Cserhat, Herencsény 2010.03.31. 8 19.5074 47.9893
Karancs Karancsberény patak 2011.05.07. 7 48.1869 19.7774
Készegi-hg Velem 2011.04.28. 15 16.4917 47.3408
Matra llona-volgy 2011.06.03. 1 47.8938 20.0567
Matra Batonyterenye: Gasko 2010.05.12. 1 19.8290 47.9929
Matra Bétonyterenye: Doroghdzi Vadédszhaz 2010.05.12. 8 19.8290 47.9929
Matra Matraszentimre: Nagy-atal-ké 2010.05.13. 1 19.8753 479111
Matra Gyongydssolymos: Angic-forras 2010.05.13. 1 19.9308 47.8173
Matra Gyongyossolymos: Nyirjes-bérc 2010.05.13. 2 19.9308 47.8173
Matra Gyo6ngydssolymos: Hatokor-ura-folyas 2010.05.13. 1 19.9308 47.8173
Matra Recsk kozséghatdr, Varbiikki ut 25 2010.05.13. 1 201091 | 47.9316
Matra Pisztrangos-td 2010.05.13. 3 20.0512 47.9001
Medves Somoskéi forras 2011.05.07. 5 48.1647 19.8625
Naszaly Katalin-puszta 2011.04.21. 16 47.8537 19.1108
Orség Szakonyfalui-patak volgye 2011.05.21. 5 46.9263 16.2289
Orség Grajka-patak volgye 2011.05.21. 3 46.9263 16.2289
Pesthidegkut I1. keriilet, Budapest 2009.10.11. 51 18.9395 47.5720
Pilis Domos, Szentfa-Képolna 2010.04.08. 5 47.7517 18.9043
Pilis Domos, Székeforras-volgy 2010.04.08. 10 18.9096 47.7575
Soproni-hg Sopron 2011.05.23. 10 16.5226 47.6620
Zempléni-hg Héromhuta, Flérika-forras 2010.07.11. 5 21.4495 48.3966
Zempléni-hg Zemplén, Csurgd forras 2010.07.11. 5 21.2849 48.3229
Zempléni-hg Ko6zéphuta, Zoltan-forras 2010.07.11. 2 21.4441 48.3796
Zempléni-hg Zemplén, Ujhuta, soromponal 2010.07.11. 1 21.4495 48.3966
Zempléni-hg Zemplén, Fiizér, Hideg-kut forras 2010.07.11. 2 21.4552 48.5567




Ebben a projektben is sikeriilt egy nemzetk6zi kooperaciot 1étrehozni, és mintdkat gyiijteni a
kornyezé orszagokbol. Igy tudtunk az elemzésbe beilleszteni 52 mintat Horvatorszagbol, 30
mintat Ausztriabol, 62 mintdit Romaniabol és 11 mintat Szlovakiabol, és 0Osszehasonlitd
elemzést végezni a kornyezd, nem izolaldédott allomanyokkal.

fgy 6sszesen 20 populacio 427 egyedét vizsgaltuk (4. abra).
5 shain o R ey

4.abra. A foltos szalamandra mintavételi helyei. Sargaval jeloltiik a faj elterjedését.

A molekuldris taxonomiai laboratériumban a szovetmintdk izoldldsa utdn 1 mitokondridlis
DNS szakasz (D-loop) és 10 mikroszatellit lokusz elemzését végeztiik el (Steinfartz et al 2000,
2004 kozleményekben leirt primerek alkalmazasaval).

Az eredmények azt mutattdk, hogy a mitokondridlis DNS-elemzés alapjan a hazai foltos
szalamandra 4lloméanyok beilleszkednek az eurdpai, alacsony diverzitasti torzsalak
mintdzataba. Ugyan koradbbi, fehérje-polimorfizmuson alapulé tanulményok gyenge kelet-
nyugati elkiiloniilést irtak le Eurdpan beliil (Steinfartz et al 2000), ezt a mitokondridlis DNS
eredmények nem tiikrozték. A hazai mintak egyetlen haplotipust képviseltek.

A 10 polimorf mikroszatellit elemzése mar joval érdekesebb strukturat mutatott. Tobb
klaszterezd elemzést is futtattunk az adatokon. A Geneland program georeferalt multilokusz
genetikai adatokon alapul, és az allélgyakorisag varianciajan keresztiil elemzi a
populécidszerkezetet. Az altala hasznalt modellek mind a genetikai mind pedig a foldrajzi
valtozatossagot figyelembe veszik a klaszterek kialakitdsanal és azok térbeli csoportositasanal.
A Geneland program négy klaszterre osztotta az adatainkat. Egyik csoportba tartoztak a
nyugati mintak (Ausztria, Horvatorszadg, Alpokalja), egy masik csoportba a keleti (karpati)
mintdk (Roménia a Bihar kivételével) valamint azok a hazai mintdk, amelyek nem izolalt
allomanybol szarmaznak (Zemplén, Aggtelek, Cserhat), egy kiilon csoportot alkottak az
Erdélyi-szigethegységbdl szarmazo mintak (Bihar), és végiil egy negyedik klaszter, amely az
Osszes hazai, elszigetelt allomanyt foglalta magaba (5/a.abra).

A Structure és a BAPS elemzések tovabb bontottak a struktarat, és nyolc klaszterbe osztottak a
mintainkat. A Geneland-hez hasonldéan az els6 harom klaszter a nyugati, keleti és a sziget-
hegységi csoportok voltak, a negyedik, hazai elszigetelt alloméanyokat viszont még tovabb
bontotta (5/b. abra). Ez a jelentds struktira tovabb erdsiti a leszakadt allomanyok genetikai
elszigeteltségét.



5.abra. A foltos szalamandra a) Geneland és b) BAPS elemzéssel kapott klaszterel

A hazai és a kdrnyez6 orszagokban gy(ijtott populaciok nagyjabol hasonld populacio-genetikai
mérdszamokkal rendelkeznek. Magas allélszamot és heterozigdciat figyeltink meg. A
legalacsonyabb értékeket (privat allél hianya, kevésbé gyakori allélok szama) a Budapest II.
keriiletben felfedezett kis allomany (pop 9) mutatta (6. abra).

Nei-féle genetikai tavolsagok és filogenetikai elemzések alapjan megallapitottuk, hogy a 2008-
ban felfedezett budai (pesthidegkuti) foltos szalamandraallomany nem betelepitett, hanem egy
maradvanypopulécio, amely a 150 évvel ezeldtt a Budai-hegységben még gyakorinak szamito
faj ¢ldhelyének besziikiilésével szigetelodott el az 500 m hosszi patak mentén fekvo
erddszigetbe. Erre az allomanyra tovabbi 9 mikroszatellita 10kusz vizsgalatat végeztiik el, hogy
jobban tudjuk jellemezni €s megallapitani genetikai valtozatossagat. A Bottleneck vs. 1.2.02
programmal futtatott elemzések (Stepwise mutation model, Infinite allele model) egyértelmi
heterozigdcia tobbletet (heterozigocity excess) mutattak ki, amely a palasknyak-effektus jele.

A kutatasunk soran fény deriilt még egy 0j el6fordulasra; a Visegradi-hegységbdl is kimutattuk
a fajt. Mivel ebbdl a régiobdl korabban irodalmi forras sem emlitette a faj jelenlétét, ennek az
allomanynak az eredetét is vizsgaltuk. A Nei-féle genetikai tavolsag elemzés és a filogenetikai
elemzések is azt mutattdk, hogy a Visegradi-hegység legkdzelebbi genetikai rokonsagban a
zempléni 4allomanyokkal &ll, vagyis elképzelhetd, hogy ezt az allomanyt Kelet-
Magyarorszagbol hurcoltdk be, majd sikeresen megtelepedett a Visegradi-hegység
szaporodasra alkalmas hiivos, vizfolyasokban gazdag volgyeiben.

AllelicPatterns across Populations

SbbabbbLL L

9 Popl0  Popll  Popl2  Popl3  Popl4  Popls  Popl6  Popl7  Popls  Popl9  Pop20
Populations

6. abra. A 20 populaci6 genetikai mérészamai.
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A budai szalamandraallomany jellemzése

A foltos szalamandra 2008-ban Pesthidegkuton felfedezett allomanyanak részletes vizsgalatat
tliztiik ki célul a hazai dllomanyok genetikai valtozatossaganak vizsgalata mellett. Az dllomany
kutatasait a Szent Istvan Egyetem Allattani és Allatokologiai Tanszékének egyetemi
docensével, Dr. Kiss Istvannal, és hallgatojaval, Balogh Sara Borbaldval végeztik. A
kovetkezd kérdésekre kerestiik a valaszt:

Allomany nagysaga

Egyedek évszakos aktivitasa

Ivar ¢és koreloszlas

Egyedek mozgaskorzetének feltarasa
Larvak atalakulasanak jellemzoi
Természetvédelmi helyzet

oakrwdE

Ehhez 2009 és 2013 kozott marciustél novemberig a szalamandrak ébrenléti idészakaban
rendszeresen bejartuk a terepet, feljegyeztik a megtaldlt egyedek ivarat, korat, foldrajzi
koordinatajat, lemértikk sulyukat, testhosszukat. Az egyedek hatarol fényképfelvételt
készitettiink az egyedi azonositashoz.

Aprilistol szeptemberig 10 naponta éjszakai lampas larvafelmérést is végeztiink, mivel a larvak
ekkor figyelhetdek meg a leghatékonyabban.

A 2013-ban fogott egyedek fényképei és adatai még azonositas/feldolgozés alatt vannak, igy
most csak a 2009-2012 kozott észlelt egyedek feldolgozott adatait, ennek eredményeit
ismertetném.

2009 és 2012 kozott dsszesen 1766 (juvenilis és adult) egyedet fogtunk (ez az egyedszdm a
2013-as fotok azonositasa alapjan mar 2000 felett jar). Két aktivitasi csucsot észleltiink, az
egyiket tavasszal a larvarakassal egy idében, a masikat Osszel a parzasi idészakban (7. abra).
Megfigyeltiikk, hogy az egyedek észlelési sikere €és a csapadék mennyisége kozott egyenes
Osszefliggés volt. 2011 és 2012-ben az elsd aktivitasi periddus késdbbre tolodott a szarazsag
miatt.
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7.abra. Szezonélis aktivitas 2010-ben.
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A szalamandrak a patak jobb partjat részesitették eldnyben, ahol megfeleld buvohelyet talaltak
(szikldk, lyukak). Megvizsgaltuk az egyedek mozgaskorzetét is. A 8. abran a harom
leggyakrabban befogott egyed mozgaskorzete lathat6. A harom felnétt him 869-1125 m?
teriiletet jart be. A legnagyobb tavolsag két mintavételi pont kzott 49 m volt.

IR - - T

8.abra. A harom leggyakrabban visszafogott egyed mozgaskorzete.

A vizsgalt 4 évben az ivararany a himek javara tolodott el, és 1 : 1,1 és 1 : 1,3 kozott mozgott.
Az atlagos testhossz nem kiilonbozott a himek és ndstények kozott. A populacio fele felnott
egyedekbdl allt.

A ndstények madrcius végén kezdték a larvak lerakasat, és nagyjabol egy hét alatt
lebonyolitottdk azt. Az erds esdzések és a lesodrodas miatt méjus végén — junius elején a
larvak szama 40%-al csokkent (9 abra). Az elsé atalakult egyedek julius végén, az utolsok
szeptember elején hagytak el a vizet. A larvak foként ott helyezkedtek el, ahol biztonsagos
medencék alakultak ki a patakban.
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9.abra. A 2010-2012 kozott talalt 1arvaegyedszamok. Felh6k=heves esézések, piros nyil=metamorfozis
kezdete. A hirtelen cs6kkenés a lesodrodassal magyarazhato.

A Ko6zép-Dunai Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Fofeliigyeloség, valamint a
Duna-Ipoly Nemzeti Park segitségével benytjtottuk a II. keriileti Onkormanyzathoz a teriilet
helyi védetté nyilvanitasanak kérelmét, amely még elbiralas alatt van. Felmeriilt, hogy egy
komoly beruhazas kovetkezményeként a Nemzeti Infrastruktira Fejleszté Zrt. az MO autopalya
egyik csomopontjanak ledgazasat ezen a teriileten tervezi megvalositani. A Szent Istvan
Egyetem Allattani és Allatokologiai Tanszékével kozosen ezért szakmai allasfoglalast adtunk
az ,MO0 nyugati szektoranak tervtartalma ¢és eldzetes koOrnyezeti vizsgalata

crer
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A pesthidegkuti foltosszalamandra-allomany védelmére 2012-ben a Tolgy Természetvédelmi
Egyesiilettel kozosen elnyertiik a Budapest Bank Budapestért Alapitvany tdmogatasat, amelyet
a szalamandraallomany él6helyének tisztitdsara hasznaltunk fel. A helyi lakossagot és a Il.
keriileti Onkormanyzatot bevonva o&sszegytijtottik a hosszi évek alatt felhalmozodott, a
patakot és kornyékét szennyezd nyolc kdbméternyi hulladékot, konténerekbe és kozel 150
szemeteszsakba raktuk oket, és elszallittattuk hivatalos hulladék lerakohelyre.

e Eredményeinkbdl megjelent tudomanyos kdzlemények:

Voros J., Dankovics R., Harmos K., Dobay G. ¢és Kiss 1. (2010): A foltos szalamandra
(Salamandra salamandra) el6fordulasa ¢és természetvédelmi helyzete Magyarorszagon.
Allattani Kozlemények 95(1): 121-149.

Szelényi, G., Kiss, I. and Voros J. (2010): Geographic distribution: Salamandra salamandra
(fire salamander). Herpetological Review 41 (1): 102.

Voros, J., Kiss, I. & Puky, M.: Conservation and decline of amphibians in Hungary. In: (eds.
Heatwole H. & WIlkinson, J.) Amphibian Biology 11. Status of Decline of Amphibians:
Eastern Hemisphere. In press

e Szakdolgozatok a témaban:

Balogh Sara Borbala (2010): A foltos szalamandra (Salamandra salamandra) ex situ
védelmének, szaporitdsanak megalapozasa. BSc Szakdolgozat. Szent Istvan Egyetem, Allattani
és Allatokologiai Tanszék. 54 pp.

Balogh Sara Borbdla (2012): A budapesti foltos szalamandra (Salamandra salamandra)
populécié bioldgidja és védelme. MSc Diplomadolgozat. Szent Istvan Egyetem, Allattani és
Allatokologiai Tanszék. 58 pp.

e Elbadésok a témaban:

Voros J., Szabé K., Kiss ., Schweiger S. & Jelic D: Genetic structure of Salamandra
salamandra in the Carpathian Basin - 16th European Congress of Herpetology, Luxembourg
and Trier, 25-19th of September, 2011.

Voros J., Szabo K., Kiss I., Schweiger S. & Jelic D: Genetic structure of Salamandra
salamandra in the Carpathian Basin. Alpine and fire salamander meeting, 21 October, 2011,
Werfen, Austria.

Kiss I., Balogh S. B. & Voros J.. A foltos szalamandra (Salamandra salamandra) larvak
tuléleését, sikeres atalakulasat meghatarozo tényezok. III. Herpetologiai Eldadoiilés, Magyar
Természettudomanyi Muzeum, 2012. marcius 27.

Voros, J.: A foltos szalamandra genetikai valtozatossdga ¢és természetvédelmi helyzete
Magyarorszagon, kiilonds tekintettel a budapesti reliktum allomanyra. 2013. oktéber 10., MME
Budapesti Helyi Csoport, TIT Kozpont, Budapest

e Poszterek a témaban:

Voros J., Szelényi G. & Kiss 1.: Rediscovery of a population of the fire salamander
(Salamandra salamandra) in Budapest — 15th European Congress of Herpetology - 2009.
szeptember 28 — oktober 2., Kusadashi, Torokorszag
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Voros J., Szabd K., Kiss 1., Schweiger S. & Jelic D: A foltos szalamandra (Salamandra
salamandra) populacioszerkezete a Karpat-medencében. VII. Magyar Természetvédelmi
Biologiai Konferencia, Debreceni Egyetem, 2011. november 3-6.

Voros, J., Szabé K., Kiss 1., Schweiger, S., Jelic, D. : Conservation genetics of the fire
salamander (Salamandra salamandra) in Hungary. ConGRESS: Utilization of genetic
approaches for effective conservation of endangered species, Regional Workshop, Debrecen,
Hungary, 2012. mércius 14-16.

Kiss, I., Voros, J., Balogh, S. B. & Jager, E.: Ecological survey of a rediscovered urban fire
salamander (Salamandra salamandra) population in Budapest. 17th SEH European Congress
of Herpetology, 2013 augusztus 22-27, Veszprém

e Sajtdmegielenés:

Judit és a szalamandra (Spektrum TV) — természetfilm.hu készitésében

Hidegkuti Polgér: Visszatértek a foltos szalamandrak. 2011. III. évfolyam, 9. szam, 6. oldal
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A kitridgomba (Batrachochytrium dendrobatidis) hazai elterjedése

A péalyazat harmadik részének célja volt, hogy feltarjuk a kétéltlieket vildgszerte pusztitd
kitridgomba (Batrachochytrium dendrobatidis - Bd) hazai elterjedését, és hogy kialakitsunk
egy laboratoriumi vizsgalati rutint, amely alkalmazhaté a hazai kétéltiiek gombafertdzésének
vizsgalatara. Szerettiink volna tovabba kifejleszteni egy felmérési rendszert, amellyel
hatékonyan lehet monitorozni az érintett kétéltlifajok fertdzottségét. A négy év soran dsszesen
1771 borkenetminta molekularis diagndzisat végeztiik el.

A kutatas egyik f6 célja volt a B. dendrobatidis hazai eléfordulasanak feltérképezése. Ehhez az
fokozottan odafigyeltiink arra, hogy a terepmunka soran ne hasznaljunk olyan felszerelést, amit
elétte mas vizes élohelyen eldvettiink, és hogy a munka utdn lefertotlenitsiik az Gsszes
felszerelést és ruhazatot. A fertStlenitésre a Vircon® S gombadldszert hasznaltuk, amellyel
lemostuk a halokat, tarolokat és a bakancsokat. Ezeket a biztonsagi eljarasokat minden
¢lohelyvaltas kozott megismételtiik. A kétéltlieket gumikesztyliben fogtuk meg, és a vizsgalat
alatt egyedenként nylonzacskoban taroltuk, hogy a mintavétel soran egymast ne fert6zzék meg.
Az adult és juvenilis allatok bérérél 4 mm-es atmér6ji steril vattapalcaval (Biolab), az ebihalak
szajrészerél pedig 2 mm-es atmérdji vattapalcaval vettiink kenetet. A felndtt és juvenilis
egyedek hatat, oldalat, hasat, combrészét, és Uiszohartydit 5x mintaztuk a pélcaval, majd a
befogas helyén szabadon engedtiik 6ket. Az ebihalak szajrészét mintaztuk, mivel ebben a
fejléddési stadiumban csak a szdjképletben taldlhatdé keratin, ami sziikséges a gomba
fejlodéséhez. A mintdkat aztdn a Magyar Természettudomanyi Muzeum Molekularis
Taxondmiai Laboratoriumaba vittiik, ahol izolaltuk a DNS-t. Ezutan az izolatumokat
atszallitottuk a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Molekularis Biologiai Osztalyara,
ahol Dr. Dan Adam Allatorvossal egyiittmiikodésben a valos-idejii PCR reakciokat futtattuk a
gomba jelenlétének és mennyiségének diagnosztizalasdhoz.

F3 /
10. abra. Kitridgomba mintavételi helyek Magyarorszagon. Fehér — nem talaltunk Bd-vel fert6zott
kétéltiit, piros — talaltunk Bd-vel fert6zott kétéltit, kék — 2009 elétt leirt Bd eléfordulas.
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Mintavételiinket els6sorban a hegyvidéki él6helyekre fokuszaltuk, mivel irodalmi adatok
alapjan a Bd a hiivosebb, parasabb ¢lohelyeken talalhatd, itt talalja meg homérséklet
optimumat (Kilpatrick et al 2009). Felméréseinkben elsésorban sargahasu unka (Bombina
variegata) egyedeket mintaztunk, mivel korabbi tapasztalatok azt mutattak, hogy ez a faj nagy
szazalékban hordozza a fertdzést. A sargahast unka mellett mas kétélttifajokat is mintaztunk,
amelyek az adott él6helyre/régiora jellemzoek voltak.

3.tablazat. Az orszagos felmérés soran mintazott kétéltiiek listaja.

Teriilet Faj Egyedszam Bd pozitiv (egyed)
Pesthidegkut Salamandra salamandra 36
Bakonybél Bufo bufo 2

Lissotriton vulgaris 19

Mesotriton alpestris 8

Rana dalmatina 25
*Parad, Matra Bufo bufo 1

Mesotriton alpestris 3

Salamandra salamandra 3

Bombina variegata 34 2
Ocsa Rana arvalis 17

Rana dalmatina 3

Triturus dobrogicus 14
Babat-volgy, G6dollo Lissotriton vulgaris 20
*Zemplén Rana temporaria 1

Salamandra salamandra 4

Bombina variegata 7 6
Aggteleki-karszt Salamandra salamandra 6

Bombina variegata 6
Dinnyés Bombina bombina 4
Mecsek Bombina variegata 23
*Orség Bombina variegata 48 11
*Soproni-hegység Bombina variegata 22 4
Naszaly Salamandra salamandra 1

Rana temporaria 2

Rana kl. esculenta 1

Rana temporaria 1
*Biikk Mesotriton alpestris 6 1
Kiskunsag Triturus dobrogicus 13
*Hortobagy Pelophylax sp. 161 17

Bombina bombina 1

Az orszagos felmérés eredménye azt mutatta, hogy a Bd gomba gyakorlatilag minden régiéban
jelen van, ahol sargahasu unkét taldltunk. Kimutattuk az unkdk fert6zottségét a Soproni-
hegységbél, az Orségbdl, Bakonybol, Matrabol, és egy fertdzott alpesi gétét (Mesotriton
alpestris) talaltunk a Biikkben (10. abra). Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a sargahast unka
fokozottan fogékony a Bd-re. A zempléni éléhelyen 86%-os prevalenciat észleltiink, ami
magasabb, mint amit a hazai populaciokban korabban tapasztaltunk. A 2008-as, a Bakonyban
végzett eldzetes felmérések soran a legmagasabb prevalencia érték 50% volt a B. variegata
juvenilis egyedek esetében. Ez az eredmény azt is mutatja, hogy a B. variegata megfelel
modellfaj a Bd jelenlétének/eléforduldsanak monitorozasahoz.

Kimutattuk a Bd jelenlétét a Hortobagyi-halastavak teriiletér6l, ahol Pelophylax-fajokat
vizsgaltunk. Ez az elsé sikvidéki Bd-adat Magyarorszag teriiletérdl. Herczeg David
doktorandusz hallgatéval a Hortobagyi-halastavak teriiletén allovizeket és csatorndkat
vizsgaltunk, és ezek prevalencia értékeit hasonlitottuk Ossze. Az elsé évben (2012) csak a
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csatorndk teriiletén taldltunk fert6zott egyedeket, a halastavakban nem. A masodik évben
(2013) a halastavak teriiletérol kertiltek el6 fert6zott egyedek, a csatorndk tertiletérél nem.

A 2008-ban végzett el6zetes vizsgalatokat tovabb folytattuk a Magas-Bakonyban, Tharkaton, a
felhagyott bauxitbanya kornyékén. Ugy itéltiik meg, hogy ez a helyszin alkalmas a fertdzés és
az itt taldlhatdo kétélthallomany hosszi tav monitorozasdhoz. 2010 ¢és 2012 kozott
rendszeresen latogattuk a helyszint, és mintaztuk a sargahast unkaalloményt, valamint minden
egyéb kétéltiifajt, amelyet észleltiink. Vizsgalatunkban arra torekedtink, hogy a to
kétéltiikozosségének a fertdzottségét minél részletesebben megvizsgaljuk. Ezért, igyekeztiink a
kétéltliek parzasi idészakanak kezdetén jelen lenni, és a telelésbdl a to felé tartd egyedeket
megmintazni szdrazon. Ezutdn mintavételeztiink a parzasi idészakban, a nyari idészakban az
ebihalakat, ¢és nyar végén a frissen kialakult egyedeket. A sargahast unkak hasi oldalarol
fényképet készitettiink, hogy egyedileg azonositsuk Oket, elkeriilve az Gjramintazast (11. abra).
A barna varangyok és az erdei békak esetében pedig a hulldmszerti vonuldsi és parzasi
iddszakban két mintavételezést végeztiink, egy alkalommal a ndstényeket, egy alkalommal
pedig a himeket mintaztuk, elkeriilve ezzel az ismétlést.

11. abra. Sargahasu unkak egyedi azonositasa hasi mintazat alapjan.

A harom éves mintavétel soran 0sszesen 6 kétéltiifaj 526 egyedét mintaztuk (4. tablazat).

4.tablazat. A harom éves mintavétel egyedszamai az iharkuti bauxitbanyanal.

Faj 2010 2011 2012
Bombina variegata 118 119 85
Bombina bombina - - 1
Bufo bufo 49 11 -
Rana dalmatina 65 34 -
Lissotriton vulgaris 14 - -
Pelophylax ridibundus 25 5 -
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A harom ¢év vizsgalata sordn a fert6zott egyedek szdmabodl és a valdsidejii PCR zoospora
genom ekvivalens értékekbdl (5. tablazat) a kovetkezoket vontuk le:

5.tablazat. Bombina variegata prevalencia €s intenzitas értékek 2010-2012 kozott.

2010 2011 2012
Prevalencia 29,4 12,4 5
Intenzitas 17,55 412 20,7
Juvenilis prevalencia 38,5 22,4 37,5
Juvenilis intenzitas 30,6 3,86 33,17

e Az ¢l6helyen csak a B. variegata és a Pelophylax ridibundus egyedei hordoztak a gombat.

e A Pelophylax ridibundus alacsonyabb prevalenciaval rendelkezett, mint a B. variegata.
Mivel csak kevés P. ridibundus egyedet talaltunk, a B. variegata faj vizsgalataval folytattuk
a kutatast.

e Az ¢él6helyen a B. variegata juvenilis prevalencia alacsonyabb volt mind a harom évben,
mint a 2008-ban, a juvenilis egyedek kozott tapasztalt érték. Ugyan a 30% koriili érték még
mindig magasnak tekinthetd.

e A 2010-ben megfigyelt 29,4%-os Gsszprevalencia 2012-re 5%-ra csokkent. Ennek oka lehet
az, hogy 2011-re kiszaradt a t6, ami a fo vizes élohelye volt a kétéltiiecknek. Az unkakat
ezutan az erdei patak mentén talaltuk meg, ahol nagy valdszinliséggel a Bd szamara kevésbé
elonyos feltételek voltak. Mivel a sargahast unka nem rakja le a petéit folyovizben, az
egyedek parzasi idészakban nem érintkeznek olyan mértékben, mint az allovizben, tehat a
fertdzés atadasanak o6 forrasa, vagyis az amplexus az erdei kdrnyezetben nem biztosithatta a
prevalencia fenntartasat.

e Az egyedi azonositds eredményeképpen megfigyeltilk, hogy a tavasszal befogott ¢és
fertdzottnek bizonyult egyedek nyar végére, Oszre elveszitették a fertdzésiiket. Egy egyedet
megfogtunk 2010 tavasszal, ekkor hordozta a gombat, visszafogtuk Osszel és kovetkezd
tavasszal, ekkorra mar nem lett pozitiv a Bd teszt. Feltételezziik, hogy a Bombina variegata
bdrén olyan anyagok termelddnek, amelyek gatolhatjak a Bd fertzési mechanizmusat.

o A keétéltlikozosségen tavasszal volt a legmagasabb a fert6zottségi arany, dszre a prevalencia
¢€s az intenzitas is lecsokkent.

e Megallapitottuk, hogy az Osszes viztest koziil (t6, idészakos pocsolyak, allandd vizi
pocsolyak, patak) a toban volt a legmagasabb a fertdzottseg.

A terepen gyljtétt mintdk mellett 130 muzeumi egyedet is megvizsgaltunk. Azokrol a
teriiletekrél mintaztunk alkoholban konzervalt egyedeket, amelyeken a gombat megtalaltuk az
eléz6 ¢években, illetve ahol nem taldltuk meg, de feltételezhetd a jelenléte, elsdsorban a
sargahasi  unkakon. gy a Magyar Természettudomanyi Muzeum Kétélti- és
Hiillégytjteményének 111 egyedét (Orség, Bakony, Visegradi-hegység, Matra, Zemplén,
Aggteleki-karszt) és a szombathelyi Savaria Muzeum 19 egyedét (Orség) vizsgaltuk. A valds
idejii PCR-ekhez minden esetben belsd pozitiv kontrollt hasznaltunk, hogy biztosak legyiink
abba, hogy nem az alkoholos konzervalas miatti inhibicid okozza a negativ tesztet. A mizeumi
példanyok egyikén sem taldltunk Bd DNS-t. Egyetlen, az Orségben 1989-ben gytijtott
sargahast unka példany DNS tesztje lett marginalisan pozitiv, tehat a genom ekvivalens értéke
a hatarértéken mozgott.
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A hazankban megtalalt Bd mintdkbol kivalasztottunk 3-mat és azokat a riboszomalis ITS
régidra direkt szekvenalasnak vetettiik ala. Ezzel szerettiik volna megtudni, hogy a mi
kétéltliinket talalhatdé Bd gomba melyik genetikai vonalhoz tartozik. A harom minta két
haplotipust képviselt. Az egyik a leggyakoribb, vilagszerte elterjedt vonallal, a masik pedig egy
Dél-Amerikaban megtalalt haplotipussal egyezett. Ezzel tulajdonképpen nem tudtuk
egyértelmiien beazonositani a gomba eredetét, mert a pontos meghatarozashoz teljes genom
szekvenalasra lenne sziikség, de nagy valosziniiséggel a hazai kétéltiieken é16skodé gomba a
globalisan elterjedt BAGPL vonalhoz tartozik (12. abra).

I,_\C'I\'IS‘ QOCN13

31
12.4bra. Bai és tarsai (2012) altal felrajzolt Bd haplotipus halozat, benne pirossal jelolve a két hazai
haplotipust.

Egyiittmiikodések

Csehorszag

Dr. Vojtech Balaz a brnoi Allatorvostudoméanyi Egyetem kutatéja, a szlovak és cseh
kétéltlipopulaciok kitridfertézottségével foglalkozik. Dr. Balaz-zal egy szélesebb eurdpai
egylttmikodeést inditottunk el, melynek célja volt egy tanulmany készitése a Bd eurdpai
kétéltlifajok kozotti taxondmiai szelektivitasardl. Ehhez 6sszeszedtiik 6 kozép- és kelet-europai
orszag (Csehorszag, Szlovakia, Magyarorszag, ) Bd fert6zottségi adatait, és 0sszehasonlitottuk
azokat a mar publikalt, kozép- és nyugat-europai eredményekkel. Osszesen 12 faj 547 egyedét
vizsgaltuk. Az irodalmi adatokkal egylitt 7403 fertdzottségi adatot gyiijtottiink Ossze.
Eredményeink azt mutattak, hogy a Rana-fajok alulfertézottek, az Alytidae sensu lato (ide
tartoznak a Bombina-fajok is) csalad pedig talfert6zott minden orszagban. Ez alapjan
megallapitottuk, hogy minden orszagra kidolgozhaté a Bd monitorozasi rendszer, amely
bizonyos fajokon, fajkomplexumokon, genuszokon, csaladokon vagy akar magasabbrendi
taxonokon alapulhat. Hazankra kivetitve, ahogy mar kordbban emlitettiik, a Bd-felmérésekre
legalkalmasabb taxon a sargahasu unka (Bombina variegata) (Balaz, Vo6ros et al 2014).

Dr. Balaz-zal megszerveztiik az elsé kdzép-eurdpai kitridiomikozis 0sszejovetelt, amely soran
Bécsben taldlkoztunk Mark Sztatecsny osztrdk kutatoval, hogy a kozép-eurdpai Bd-kutatas
iranyvonalait kijeldljiik.

A Veszprémben, 2013 augusztusaban megrendezett 17. Eurdopai Herpetologiai Kongresszus
alatt Dr. Balaz-zal fél napos kitridiomiko6zis workshopot szerveztiink, amelyre meghivtuk a
europai kitrid-kutatas elismert alakjait.
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Horvatorszag

Dusan Jeli¢-csel és a Horvat Herpetologiai Tarsasadggal egyiittmiikodésben Zagrebhez kozeli
sargahasi unkaalloméanyokat mintaztunk, amely mintdkat aztan az MTM és a NEBIH
laboratoriuméaban dolgoztunk fel. A 13 mintdbdl egy sem bizonyult fertdzottnek. Terepi
mintavétellinkrél és a horvatorszagi kitidiomikozis-kutatas elsd 1€épésérdl kozos publikacid
késziilt (Voros & Jeli¢ 2011).

Romania

Terepi felméréseinket kiterjesztettik Romadnia teriiletére is. Harom kutatoval kezdtiink
egyiittmikodést. Székely Pal, az Ovidius University Constanta kutatoja 98 Bombina variegata
bérkenet mintat gydjtott, amelyeket az OTKA palyazat keretében az MTM és NEBIH
laboratoriuméaban dolgoztunk fel. Kozben betanitottuk Dr. Székelyt a Bd laboratdriumi
diagndziséra, hogy a jovoben Romanidban 6nalldan tudjanak mintaelemzést végezni.

Hartel Tiborral, a Mihai Eminescu Trust kutatdjaval kdzosen végeztiink terepi mintagytijtést
Ebbdl Segesvar és Bihar-hegységben talaltunk Bd-fert6zott egyedeket B. variegata, Lissotriton
vulgaris és Rana temporaria fajokon. Ezzel els6ként kimutattuk a Bd jelenlétét Romania
teriiletérdl. Eredményeinket egy publikacié formajaban 6sszegeztiik (Voros et al 2013).

Ben Scheele a University of Canberra doktorandusz hallgatdja, aki kétéltiiek természetvédelmi
valaszt, hogy vajon a kdrnyezeti valtozok és €lohelyi sajatsagok hogyan befolyasoljak a Bd
prevalenciat. Ennek vizsgalatahoz 16 tobol 561 Bombina variegata egyedet mintaztunk.
Eldzetes eredményeinkben azt talaltuk, hogy az erdei ¢l6helyek kedveztek a Bd jelenlétének,
illetve hogy azok az id6szakos pocsolyak voltak jobban fertézottek, amelyek kozelebb
helyezkedtek el az allando viztestekhez.

Thaifsld

A Magyar Természettudomanyi Muzeum délkelet-azsiai szakmai kapcsolatai hosszu
évtizedekre nytlnak vissza. 2012-ben a Prince of Songkla University-re (PSU - Hat Yai)
latogattam egy Rufford Alapitvanytdl elnyert palyazat keretében, hogy Sansareeya
Wangkulangkul thai herpetologussal Thaifold félszigeti kétéltliinek taxondmiajat és védelmét
népszerisitsiik az egyetemi hallgatok és a nemzeti parki 6rok kozott. A mi szerepiink volt a
kitridiomikozis veszélyeinek ismertetése, és a terepi €s laboratoriumi modszerek betanitasa.
Vizsgalatunk soran elséként leirtuk Thaifold teriiletérél a Bd-t, egy Ingerophrynus parvus
(Bufonidae) felnétt egyedérdl, a PSU védett teriiletérdl. Az eredménybdl kozos publikécio
késziilt (Voros et al 2012).

Egyesiilt Kirdlysdg

A Londoni Zoologiai Tarsasag (ZSL) és az Imerial College London kutatoi a vilag vezeté Bd-
kutatocsoportjat iranyitjak. A ZSL-ben Dr. Trenton W. J. Garner vezetésével miikodtetik a
vilag egyik olyan laboratoriumat, ahol izolaljak és tenyésztik a B. dendrobatidist. Specialis
igényei miatt a gombat rendkivill nehéz tenyészteni €s a tenyészetet fenntartani. A londoni
tenyészet célja, hogy a vildg kilonbozd részérél szdrmazo Bd torzseket teljes
genomszekvendlasnak vessék ald, és ezzel jobban megismerjék a Bd evolicids és betelepitési
torténetét. Kozép-Eurdopabol még nem létezik ilyen tenyészet, ezért Dr. Garnerrel
egylittmiikodésben cél volt a hazai békdk bdrén talalt Bd izoldldsa és genomszekvenalasa. A
miuvelet sajnos nem jart sikerrel, nagy valdszintiséggel azért, mert a hazai unkaalloméanyok
alacsony prevalenciaval és intenzitassal hordozzdk a gombat. A jovObeni kutatasok érdekében
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fontos lenne megallapitani a hazai Bd torzs eredetét és filogenetikai hovatartozasat, igy az
egylittmikodeés folytatodik.

Spanyolorszag

Dr. Jaime Bosch a Madridi Természettudomanyi Muzeum kutatéja, 6 fedezte fel Eurdpaban a
kitridgombat 1997-ben, a Madrid melletti Penalara Nemzeti Parkban. Dr. Bosch-al a palyazat
kezdete ota kapcsolatban voltunk, rendszeresen latogatott Magyarorszagra 2010 6ta, hogy
terepi és laboratériumi ismereteit atadja a hazai kitridiomikozis-kutatas eldsegitése érdekében.
Rendszeresen értekeztiink Dr. Bosch-al a hazai Bd-monitorozas kapcsan, és meghivtuk egy
plenaris el0adas tartasara a IV. Hazai Herpetologiai Eldadoéiilésre, amelyet a Magyar
Természettudomanyi  Muzeumban  szerveztiink.  Spanyolorszagi  latogatdsom  soran
tanulmanyoztam a nemzeti park kétéltli tenyészkozpontjat, ahol a kitridiomikoézis miatt
megfogyatkozott Alytes obstetricans faj egyedeit tenyésztik, hogy a jovOben visszatelepitési
programokat indithassanak a faj megmentéséért. Dr. Bosch-al is tovabb folytatdédik az
egylittmiikodés, ugyanis a jovOben szeretnénk megvizsgalni a Bombina variegata Bd-
rezisztenciajat.
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