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Az evolucios okologiai, a viselkedésokologiai és gyakran az 6koldgiai kutatasokban az egyedek
kozotti mindsegbeli kiilonbsegek kifejezésere gyakran olyan egyedi tulajdonsagok (pl. morfolégiai,
szinezeti, fizioldgiai, életmenet valtozok) variancidjat hasznaljak, melyek szorosan kapcsolhatok a
taléléssel és a reprodukcidval vagyis a legfontosabb ratermettségkomponensekkel. Az egyedek
fenotipusos variancija kiemelked6en fontos, hiszen ehhez kapcsolddik az adaptiv fenotipusos
evollcio tanulmanyozésa. A kutatok tobbsége szerint a fenotipusos és a hozza kapcsolhatd
ratermettség variancia hatterében genetikai variancianak is kell lenni.

A fenotipusos tulajdonsagok heritabilitasarol altalaban keveset tudunk, és a fenotipusos tulajdonsagok
genetikai kovarianciaja is sokszor ismeretlen. Az egyedi mindségben megfigyelhetd heterogenitas
azonban nem csak genetikai alapokon nyugszik, a variancia akar jelent@s részét is magyarazhatja
kornyezeti hatasa: demogréafiai folyamatok, rokon-, csoport- és anyai hatasok, valamint a készletekért
folytatott verseny. Tovabb neheziti a kapcsolat becslését, hogy nem tudjuk, milyen az egyedi minfség
egyeden beluli varianciaja (pl. flgghet az egyed koratdl). Elképzelhetd, hogy egy mindségjelz6
tulajdonsag az egyed koraval valtozik, ugyanakkor a kdrnyezeti készletek az egyes korcsoportoknal
eltérd mértékben befolyasolhatjak azt, sét egy masik mindségjelz6 bélyeg esetében a kor- és/vagy
kornyezetfiiggés ellenkezé el6jelli lehet.

A Kis termet(i énekesmadarak egyik eur6pai modellfajaval, az 6rvos légykapdval (Ficedula albicollis)
végzett kutatasainkban arra kerestiik a valaszt, hogy a kiilénb6z8 (morfolégiai, szinezeti, fizioldgiai)
»minBségjelzd” bélyegek egymassal, egyes kornyezeti valtozokkal és fenotipusos valtozékkal becsiilt
ratermettséggel milyen kapcsolatban vannak. A célkit(izések pontjait kdvetve az aldbbiakban foglaljuk
0ssze a fébb eredményeinket.

1) Morfolégiai, szinezeti, szaporodasbioldgiai és kdrnyezeti valtozok szerepe a ratermettséq
becslésében

Morfoldgiai, szinezeti és életmenet-valtozokat tartalmazé hosszu tava adatbazisunk jelentés
mértékben gyarapodott a kutatas id6tartama alatt. Nemzetkozi kooperéacidban két médszertani review
cikk megiraséban vettiink részt, melyek hosszu tavu adatfelvételezéseken alapultak. Az egyik review a
hosszU tava adatgydjtések metodikainak egységesitését siirgeti, ramutatva a kdvetkeztetéseket zavaro
nem tisztazott valtozokra, melyek az alkalmazott metodikak nem pontos kozléséb6l adodnak.
(Lambrechts, M. et al. 2010: The design of artificial nestboxes for the study of secondary hole-
nesting birds: a review of methodological inconsistencies and potential biases. Acta Ornithologica
45:(1) 1-26. A 37 szerz6 kutatdsainak tAmogatoit kérésiink ellenére sem tuntették fel a cikkben.) A
masik review, amely kozel 80 ezer fészekalj analizisén alapszik, megnyugtatéan bizonyitja, hogy az
orvos légykaponal a kéltéodik mérete nem befolyésolja a fészekalj nagysagot (tojasszdmot), mig méas
fajokndl jelent6s szazalékat magyarazza a fészekaljnagysag variancidjanak, s6t a méret hatdsa indirekt
modon megjelenhet més fajok populaciddenzitasaban és az interspecifikus versenyben is. (Moller,
A.P., et al. 2014: Clutch size variation in Western Palearctic secondary hole-nesting passerine birds
in relation to nest box design. Methods in Ecology and Evolution, accepted paper,
doi:10.1111/2041-210X.12160)

Az id6ben elhtizddo kornyezeti valtozasok (klimavaltozas) koltéskezdésre és ezen keresztiil az
egyedek ndvekedésére, mint életmenet-komponensre gyakorolt hatasat hosszu tavu adatbézisaink (23
év) felhasznélasaval és azok szabadfoldi kisérletekkel (3 év) tortént kiegészitésével elemeztik.
Megallapitottuk, hogy a Iégykapok nem képesek teljes mértékben a koltéskezdésiiket a klimatikus
tényez6k altal meghatarozott taplalékelérhetéségi csicshoz igazitani. Minél nagyobb a taplalékcsics
és a koltéskezdés kozotti eltérés, annal kevéshé tudjak kompenzalni a kisérletesen el6idézett rosszabb
taplalékellatottsdg okozta ndvekedésbeni lemaradast, és igy rosszabb minéségi fiokékat nevelnek a
szll6k. Ezzel els6ként mutattuk ki, hogy a klimavaltozas okozta esetleges fenologiai (id6zitési)
probléméak nemcsak a kedvez6tlen kdrnyezet miatt okozhatnak ratermettségi hatranyt a vonuld fajok



egyedeinél, hanem azéltal is, hogy korlatozzék az egyedek rugalmas valaszait a kdrnyezeti min6ség
id6szakos ingadozésaira. (Hegyi, G. et al. 2013: Reduced compensatory growth capacity in mistimed
broods of a migratory passerine. Oecologia, 172: 279-291.)

A hosszU tava adatbazisunkban szerepld 2055 him 6rvos légykapo adatai alapjan megéllapithatd, hogy
a koltés kezdetének id6pontja jelent6s hatassal van a szaporodasi sikerre. A legtobb, a populacidba
visszatéré utodot (rekrutat) azok az egyedek produkaltik, amelyek az éves median korul kezdték a
koltést, mig azok, amelyek tal késdn, vagy tal koran, kevésbé voltak sikeresek. A testmeéret, a
szexudlis szignalként ismert fehér homlokfolt nagysaga, illetve az egyedek kora nem befolyésolta a
szaporodasi sikert. Kimutattuk, hogy poligin himek csak jé taplalékellatottsagu években produkéltak
tobb visszatér6 utdédot, mint a monogamok, vagyis ebben a populacidban a poliginia elénye évfliggo,
és a poligin himek életartam alatti rekrutaikat tekintve nem sikeresebbek monogam téarsaiknal.
(Herényi, M. et al. 2014 : Laying date and polygyny as determinants of annual reproductive success
in male collared flycatchers (Ficedula albicollis): a long-term study. Naturwissenschaften, accepted
paper, ms no. NAWI-D-13-00238R1)

HosszU tavl adatbazisunk lehet8séget adott arra, hogy az egyik legjobb fenotipusos ratermettségbecsld
modszerrel, az élettartam alatti rekrutaszammal becstiljik a him 6rvos 1égykapd egyedek
ratermettségét és annak kapcsolatat néhany fontosnak tartott életmenet-komponenssel. Vizsgalatunk
kimutatta, hogy a koltési élettartam (egyszer(ibben a koltések szama) erésen megszabja az élettartam
alatti rekrutdk szamat, de a tobbszor kéltd himek koltésenkénti atlagos rekrutaszama is magasabb volt.
A testméret és a szexualis szignalnak tartott homlokfoltméret viszont nem magyarazta a rekrutaszam
varianciajat. A poligin himek életiik soran tébb rekrutat produkaltak, de csak azért, mert atlagosan
hosszabb ideig éltek. Ha az élettartamra korrigaltunk, akkor nem volt kiilénbség a poli- és monogadm
himek sikerében. Megallapithatjuk tehat, hogy a himek versengésében és a holgyvalaszban is szerepet
jatszé homlokfolt nagysaga a pilisi populacidban csak gyenge indikatora lehet a fenotipusosan becsult
egyedi mindségnek az 6rvos légykaponal.

(Herényi, M. et al. 2012: Fitness correlates of attractiveness, breeding lifespan and mating status in
male collared flycatchers. Oecologia, 170: 935-942.)

Az 6rvos légykapd szinezeti bélyegeinek egy 7 éves peridédus adatainak analizise alapjan
megallapitottuk, hogy a szexudlis szelekcidban potencidlis szignalként szerepld tollazati teriiletek
spektralis jellegei integralt médon jelennek meg, de nem kapcsol6dnak a bizonyitottan szexualis
szignalként nyilvantartott depigmentalt tollazati foltok nagysagaval (tertletével). Véleményiink szerint
ennél a fajnal az integralt szinezet szerepet jatszhat a parszerzésben is. (Laczi, M. et al. 2011:
Integration of spectral reflectance across the plumage: implications for mating patterns. PLoS ONE
6(8): €23201.)

Kimutattuk tovabba, hogy a jobb kondiciéban Iévé madarak pigmentéltsaga erételjesebb, és a
strukturalis szinezet kifejezettsége pedig az egyik legfontosabb fenotipusos életmenet-komponenssel, a
szaporodassal mutat szignifikans kapcsolatot. igy feltételezhets, hogy a szinezeti szignalok egyiittes
megjelenése jol kapcsolhatd az egyedi mindséghez. (Laczi, M. et al. 2013: Integrated plumage colour
variation in relation to body condition, reproductive investment and laying date in the collared
flycatcher. Naturwissenschaften, 100: 983-991.)

2) Mikroevoldcios folyamatok a szexudlis szelekcidban és mechanizmusainak heritabilitisa

A szexualis szelekci6 evollcios modelljei feltételezik, hogy a parvalasztasi preferenciak éroklédnek.
A természetes populaciokban azonban a parvalasztas vizsgélata nehézségekbe (tkozik, igy annak
oroklédéserdl alig tudunk valamit. Hosszl tava adatsorunkon megvizsgaltuk az érvos 1égykapo himek
fehér homlokfoltméretének orokl6dését, és magas heritabilitast tapasztaltunk. Ezutan a tojok
parvalasztasi preferenciajat parjuk homlokfoltmeéretével becsultiik, és megvizsgaltuk ennek az
oroklédéset. Azt tapasztaltuk, hogy a heritabilitds igen alacsony volt, és a szignifikans év- és
terlilethatdsok mellett a par homlokfoltmeéretének variancidja talnyomo részben megmagyarézatlan
maradt.

A Kkoltési tapasztalattal nem rendelkez6 tojok esetében a letelepedési neheézségek és a himekrél valo
el6zetes ismeretek hidnya miatt nem vartunk jelentds parvalasztasi preferenciat. Ezért megvizsgaltuk a
tojok koltési tapasztalatdnak hatasat is parvalasztasi preferencidjuk heritabilitasara, de a heritabilitas



koltési tapasztalattol fuggetlenul alacsonynak bizonyult. Eredményeink azt sugalljak, hogy a par
homlokfoltja nem jé mércéje az 6roklott parvalasztasi preferencianak, mert a preferencia kifejez6dését
mas tényezdk (pl. térbeli, id6beli, kornyezeti, egyedi mindség, stb.) nagymértékben befolyasoljak.
Vizsgalatunk megmutatta, hogy a szexudlis szelekcidval kapcsolatos kutatasok alapja, maga a
preferencia, milyen nehezen vizsgalhatd. Felhivjuk a figyelmet, hogy az ivari kivalasztodas e
mechanizmusanak megértéséhez a jov6ben Kiterjedtebb vizsgalatokat kell végezni. (Hegyi, G. et al.
2010: Breeding experience and the heritability of female mate choice in collared flycatchers. PloS
ONE, 5(11): e13855.)

3) Az egyedi min8ség tovabbi komponensei

3.1) Paraziték és az egyedi minéség (hosszu és rovid tavi eredmények)

Bér a hosszU tavl parazita-gazda (malaria-légykapd) adatbazisunk tovabbi bévitése megrekedt
Sz0ll6si Eszter (témafelel6s) sziilési szabadsaga miatt, az eddig szuletett adatok statisztikai elemzése
sorén szamos fontos és (j eredmény latott napvilagot.

A hosszU tava koltési és vér adatbazisunkbdl szarmazé mintak alapjan (molekularis modszerek
segitségével) meghataroztuk a pilisi kutatasi tertileten kolt6 6rvos légykapd egyedekben el6forduld
malériatorzseket Célunk az volt, hogy meghatarozzuk azokat a tényez6ket, melyek befolyasolhatjak az
egyes parazitatorzsek gyakorisaganak évek kozotti eltéré mintazatat. Tovabba szerettlik volna tudni,
hogy az egyes parazitatorzsek milyen hatassal vannak a légykapoegyedek szaporodasi sikerére. Az
eddigi adatok alapjan a fert6zottség a kiilonb6z6 években 19,6% és 38,9% kozott valtozott, ami magas
értéknek tekinthetd. A 12 évet atdleld molekularis analizis eddig 31 kiilénb6z6 Haemoproteus és
Plasmodium torzs jelenlétét mutatta ki. Volt, amikor egyetlen évben 15 kiillénb6z6 Haemoproteus /
Plasmodium torzs fert6zte a killonb6z6 1égykap6 egyedeket. Ugyanazon him egyedek fert6zottsége
sokkal magasabb a kolt6 tertletre valé érkezéskor, mint késdbb, a fibkanevelés alatt. Kimutattuk, hogy
a himek két szexualisan szelektalt tollazati bélyege, a homlokfolt és a szarnyfolt nagysaga nem jelzi az
egyedek azon képességét, hogy elkertljék a malariaval valé fertézottséget. (Szoll6si, E. et al. 2010:
Are attractive males better in fighting back avian malaria infections? ISBE Perth 2010.)

Egy eurdpai komparativ analizishez csatlakozva 26 eurdpai énekesmadar populacié vizsgalata soran
kimutattuk, hogy a gazdapopulacidk kondicidja és fészekaljmérete negativan korrelalt a h6mérséklet
novekedésével, és a melegebb vizsgalati évben a gazda populaciok mérete is Kisebb volt. A
hémérséklet ndvekedés viszont pozitivan fliggott dssze a parazitas fert6zések intenzitasaval. A
parazitas fertézések intenzitasa pedig negativan korrelalt a gazdaegyedek kondicidjaval és
fészekaljméretével. Mindez arra utal, hogy a globalis klimavaltozasnak nem csak kozvetlen, hanem
kozvetett hatasai is lehetnek a gazdak szaporodasi sikerére nézve. (Moller, A.P. et al. 2012 (b):
Assessing the Effects of Climate on Host-Parasite Interactions: A Comparative Study of European
Birds and their Parasites. PloS ONE, 8(12): £82886.)

3.2) Oxidativ stressz és az egyedi minéség

A nagyobb homlokfoltot (ivari szelekcio alatt 1évé tollazati disz) visel6 himek és a nagyobb tojasokat
raké tojok jobb antioxidans (OXY) kapacitassal rendelkeztek. Mindkét kapcsolat arra utal, hogy az
egyedek antioxidans kapacitasa egy olyan fiziologiai valtoz6, amely kapcsolatban lehet az egyedek
fenotipusos mindségével. A két ivarnal az egyedek kora eltéré kapcsolatban volt az oxidativ allapottal.
A himek kora nem mutatott szignifikans kapcsolatot sem a plazma antioxidans kapacitasaval, sem a
reaktiv oxigén gyokok (ROM) mennyiségével, mig a fiatal tojo légykapoknal a ROM aranya az OXY-
hoz képest magasabb volt, mint az id6s egyedeknél. Altalanosan elmondhat6, hogy a himeknél a ROM
szignifikansan magasabb volt, mint a tojoknal, de az ivarok plazma antioxidans kapacitasa nem
kilonbozott. Adataink kdzvetve azt mutatjak, hogy mindkét ivar kdlcsondsen a jobb oxidativ statuszd
egyedet valasztja szaporodasi partnernek, de ezen asszortativ parbadllas tovabbi vizsgalatokat igényel.
(Marko, G. et al. 2011: Oxidative damage and plasma antioxidant capacity in relation to body size,
age, male sexual traits and female reproductive performance in the collared flycatcher (Ficedula
albicollis). Journal of Comparative Physiology B-Biochemical, Systematic, and Environmental
Physiology, 181(1): 73-81.)



A pilisi 6rvos légykapoknal a vérplazmabdl becsilt oxidativ allapot mellett az egyedek
hematokritértékeét is becsiltik. A hematokrit az egyed fiziol6giai allapotardl nyujt informéaciot.
Altalanosan elfogadott, hogy a magas hematokritszint jo egészségi allapotot tiikréz. Nem talaltunk
szignifikans kapcsolatot az oxidativ allapotot jellemz6 valtozok és a hematokrit értéke kozott, mint
ahogy a klasszikusan hasznalt min6ségjelz6 valtozok (pl. kondicid, homlokfoltméret, szarnyfoltméret,
a fészekalj nagysaga) sem fliggott dssze a hematokrit értékével. Az egyedek hematokritértékeinek
évek kozotti eltérése pozitivan korreldlt kondicidjuk évek kozaotti valtozasaval. A himek udvarlas alatti
hematokritszintje magasabbnak bizonyult, mint fidkanevelés alatti. A tojok és a himek
hematokritértéke kdzotti killonbség évek kozott eltérd volt. Bar a hematokrit értéke valtozott az évek
és a szaporodasi stddiumok koz6tt, az egyeden bellil évek kozott mégis szignifikans repetabilitast
mutatott. Az utébbi eredmény azt jelenti, hogy a jelleg az egyed aktudlis allapota mellett altalanos
egészségi allapotardl is ad informaciot, ezért olyan fiziol6giai valtozo lehet, amely jelezheti az egyed
fenotipusos mindségének olyan aspektusat, amit a klasszikus minéségi valtozok nem jeleznek.
(Boross, N. et al. 2013: Source of variation in haematocrit in the Collared Flycatcher (Ficedula
albicollis). Ornis Hungarica, 20(2): 64-72.)

Terveink szerint vizsgaltuk az immunrendszer és az oxidativ allapot kapcsolatat. Tojo és him 6rvés
légykapdkat oltottunk standard antigénnel (SRBC, birka vorosvértest), és az immunvalasz kialakulasat
kovetéen a vérplazmabdl mértik az OXY és a ROM szintet, amit az oltas el6tti allapothoz
hasonlitottuk. Eredményeink nem mutattak szignifikans eltérést. Mivel az immunvalasz megjelenését
sem tudtuk detektalni, ezért feltételeztik, hogy vagy az SRBC mindsége, vagy az altalunk alkalmazott
kisérleti protokoll nem volt megfeleld. A kovetkezd két évben nem kaptunk engedélyt a madarak
oltaséra, ezért a vizsgalatot nem folytathattuk.

2010-ben harom, humén pertub&cios hatasban (a levegd NO, koncentracidjanak novekedése) eltéré
terlileten (pilisi tolgyerdd, varosszéli Merzse-mocsar, Budai Arborétum) kéltd széncinegék (Parus
major) vérmintaibol a ROM, az OXY és a hematokrit értékét hataroztunk meg. A legnagyobb és
legjobb kondicidban lévé madarak a természetes él6helyen koltottek, a legkisebbek pedig a varosi
terlileten. A tojasszdm ugyanezt a mintzatot mutatta. A morfometriai és koltési adatokbol arra
kdvetkeztethetlink, hogy a varosi él6hely joval kedvez6tlenebb, mint a pilisi tolgyes. A vérplazmabol
mért ROM mennyisége a varosi él6helyen szignifikdnsan magasabb volt, mint a természetes
él6helyen, ez is azt sugallja, hogy a varosi él6helyen a fiziologiai megterhelés jelentésebb lehet, mint a
természetes él6helyen. A két ivar ROM értékei szignifikdnsan kilonboztek. Mindkét él6helyen a
tojoké volt alacsonyabb. Ugyanakkor az él6helyeket ér6 emberi perturbacios hatés alapjan feltételezett
antioxidans kapacitas (OXY) mértékéhez képest ellentétes eredményeket kaptunk: a szabadgyok-fogd
kapacitas alacsonyabb volt a természetes él6helyen, mint az urbanus teriileten. (A fenti
eredményeinkbél most készitjik a kéziratot.)

3.3) “Carry over” kdrnyezeti hatasok és az egyedi mindség

E téman belll két tertiletre fokuszaltunk: i) az 6rvos Iégykapd farok- és szarnytollainak morfometriai
bélyegeire (tollIndvekedési rata, tolltdmeg, tollhossz, tollzaszId teriilete), ii) és ezen tollak
nyomelemtartalmara. Mindkét megkozelitésnél a vedlési kornyezet minéségére és annak szezonokon
atnyuld, egyedi minéséggel kapcsolatos hatasara voltunk kivancsiak.

Az evezbtollak a koltés utani, nyari vedlés soran jonnek létre, a faroktollak a téli vedlés soran. A toll
hossza, a tollzaszIo teriilete és a toll tdomege évek kozott erds repetabilitdst mutatott. A tollak
ndvekedési rataja azonban eltért az évek kozott. Ezek alapjan a tollak ndvekedési ratajat befolyasold
tényez6k kozil elsGsorban a kdrnyezeti hatas lehet — évek kdzott eltéré mértékben — meghatarozo, mig
a toll morfoldgiajat inkabb a genetikai tényezdk befolyasolhatjak. A faroktollak névekedési rataja,
hossza, tertilete és tomege kozott erds pozitiv kapcsolatot talaltunk, ami arra utal, hogy ezeket a
jellemzéket az egyedi minGség vagy a kornyezeti kortilmények hasonléan befolyasoljak. A himek
tollai gyorsabban néttek, mint a tojoké: hosszabbak, nagyobb tollzaszl6jlak és nehezebbek voltak. Az
egyeéves (fiatal) egyedek faroktollai lassabban néttek, rovidebbek, kisebb tollzaszl6juak és konnyebbek
voltak, mint az adult madarak tollai. Az adult korcsoporton bellil (2 és 5 év kdz6tt) nem talaltunk
kilonbséget a faroktoll jellemz6iben. Az adult egyedekhez képest a fiatalok gyengébb minéség(
éléhelyeken telelhetnek, és feltehet6en kevéshé tapasztaltak a taplalékszerzésben. A hosszabb
evezétolli madarak faroktollai gyorsabban ndvekedtek, valamint hosszabb, nagyobb tollzaszIbjd és
nehezebb faroktollaik voltak. Eredménytink arra utal, hogy az evezétollak és faroktollak jellemzdire



hasonlo tényezdk hathatnak. A him 6rvos 1égykapok fehér homlokfoltjanak mérete, mely a téli vedlés
soran alakul ki, nem korrelalt a faroktoll egyik jellemzéjével sem. Ez meger6siti korabbi
eredményeinket, melyek szerint a hazai 6rvos légykapok homlokfoltmérete nem mutat erds
Osszefliggést az egyedi kondicioval. Kimutattuk tovabba, hogy a téli vedlést kovetd évben a
koltéskezdés id6pontja nem fliggott dssze a faroktollak jellemzdivel, és ezen keresztil a telelés alatti
kondicioval. Ez alapjan nem taldltunk bizonyitékot arra, hogy a telelés alatti kondicié befolyasolna a
vonulés kezdetének idépontjat, illetve a vonulas itemét az orvos légykaponal. A kovetkez0 évi
tojasszam viszont nagyobb volt azoknal a tojoknal, amelyek nehezebb faroktollat hoztak létre a telelés
alatt, a ndvekedési rata azonban nem fiiggott 6ssze a tojasszammal. Ezek az 6sszefliggések arra is
utalhatnak, hogy a faroktoll témege jelezheti a tojok egyedi mindségét. (Hargitai, R. et al. 2012:
Winter body condition in relation to age, sex, and plumage ornamentation in a migratory songbird.
Ibis, 154: 410-413.; Hargitai, R. et al. 2014: Winter body condition in the Collared Flycatcher:
determinants and carry-over effects on future breeding parameters. Auk, accepted paper)

278 farok- és szarnytollminta elemzése (ICP-MS maddszerrel) mar befejez6dott, 21 minta elemzése
még varat magara. A feldolgozott mintak alapjan megallapithatd, hogy a pilisi teriileten vedlett
szarnytollak, és a téli (feltehet8en Kdzép-és Dél-Afrika miombo vegetacidjaban) vedléterileten
novesztett faroktollak elemtartalma szignifikans kiilénbséget mutat a Li, Sc, Mg, Mn, Zn, Ba és a Se
tekintetében. A faroktollak alapjan a két ivar jelentds kiillénbséget mutat 7 elem tekintetében. Mindkét
ivarnal egyes elemtartalmak eltérnek a vizsgalt harom évben (2008, 2009, 2010). Mind a tojék, mind a
himek kondicidja 6sszefliggott a faroktollak elemtartalmaval, ugyanakkor a két ivar szarnyfoltja és
cslidhossza nem magyarazta az elemtartalom varianciajat. A himek homlokfoltjanak mérete kovarialt a
tollak Se- és Ca-tartalmaval. A z el6zetes elemzésekbdl Kitlinik, hogy a kéltési id6szakban becstilt
kondicio és a téli vedI6 teriileten kialakitott homlokfolt mérete kapcsolatban lehet a téli vedld helyek
mindségével vagy az ottani taplalkozasi feltételekkel. Ennek ellenére a tollak dsvanyi elemtartalmaban
1évé kilonbségek, a jelentds évek kozotti eltérések miatt, nem alkalmasak az egyedi min6ség
becslésére, viszont feltehetéen lehetdséget nyujtanak az eddig nem ismert téli vedld helyek
azonositasara, amennyiben ismeretek szerziink a potencialis afrikai vedl6 terlletek asvanyi anyag
Osszetételérol. (A részletes analizisek utan 2014-ben varhato az elsé kézirat.)

Kérem a biralokat, hogy a feldolgozas alatt 1év6 kutatasi eredmények miatt két év malva Gjra tekintsék
at a palyazathoz kapcsolddo6 tudomanyos cikkek listajat, és ha szilkségesnek latjak, értékeljék Gjra a
palyazatot.



