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Az OTKA palyazatom benyujtasa (2008. februar 11) 6ta 8 cikkem jelent nemzetkozi
folyoiratokban, de ezek koziil csak kettd cikk sziiletett a kutatdsi programban megadott
témaban a beszamolasi idOszak alatt, ezért a tobbi 6 megjelent cikket nem tiintettem fel a
jelentésben. Ezen cikkeken kiviil a kutatasi tervnek megfeleléen tovabbi 3 kézirat van
publikalasra benyujtva, illetve egy kézirat sziiletett, amely nincsen még benyujtva. A
kutatasi idészakban Gsszesen hat nemzetkdzi konferencian adtam eld, ezek koziil négyen
meghivott eldadoként.

Az [1] cikkben egy irdnyitott fakbol allo specialis grafosztalyra, az Gigynevezett specialis
triddokra bizonyitjuk a homomorfizmus problémara vonatkozé dichotémia sejtés. Az
ilyen grafok nagyon tavol allnak azon grafokt6l, melyben nincs nyeld és forras csucspont,
¢s amelyekre a dichotomia sejtés mar bizonyitott. Ezeket a grafokat 1996-ban Pavol Hell,
Jaroslav Nesetril és Xuding Zhu vizsgalta ilyen szempontbol, de csak részeredményeket
értek el. A cikkben nem csak megvalaszoljuk az el6zd szerzok altal feltett dichotomia
problémat, hanem strukttra tételt adunk azokra a specialis triddokra, amelyhez tartozé
homomorfizmus probléma polinom idében megoldhat6. Megjegyezziik, hogy ezen
eredményt tovabb altalanositva a kutatdsi programban szerepld specialis n-adokra valo
dichotémia sejtést Jakub Bulin egy éve bizonyitotta be (de struktiratételt nem tudott
adni).

A [2] cikkben algoritmust adunk arra, hogy lancok direkt szorzatdban az azonos
elemszamu idedlok melyikében maximalis az elemek magassaganak Osszege. Ennek a
cikknek a témaja a Frankl sejtéshez kapcsolddik, €s nincs feltiintetve a munkatervben.

Ismert, hogy a korlatos szélességii (bounded width) és kevés részhatvannyal rendelkezd
(few subpowers) algebrakhoz tartoz6 homomorfizmus problémék polinom id6ében
megoldhatok. A [3] publikdlasra benyujtott kéziratban ezen két osztilyhoz tartozo
algoritmusokat 6tvoztem, amely a két osztalynal bovebb algebraosztalyra is megoldja a
homomorfizmus problémat polinom iddben. Specifikusabban, ha az A idempotens
algebranak van olyan kongruencidja , hogy a faktoralgebra kevés részhatvannyal
rendelkezik és minden kongruencia blokk korlatos szélességli, akkor az A algebrahoz
tartozd (lokalis) homomorfizmus probléma kezelhetd. Ennek kovetkezményeként
megmutathatd, hogy tetszéleges idempotens varietdsban a kevés részhatvannyal
rendelkezd és korlatos szélességli algebrak altal generdlt részvarietds minden véges
algebraja (lokalisan) kezelheto.

A [4] benyujtott kéziratban reflexiv iranyitott grafok polimorfizmusait vizsgaltuk.
Megmutattuk, hogy ha a reflexiv irdnyitott grafnak vannak Gumm polimorfizmusai,
akkor van Jonsson, tobbségi és totdlisan szimmetrikus polimorfizmusai is. Ez az
eredmény a Valeriote sejtést (amely a Larose-Zadori sejtés altalanositasa) igazolja
reflexiv iranyitott grafok esetén. Az alkalmazott modszerek tovabbfejlesztésével aktiv
kutatds folytatok a sima (smooth) irdnyitott grafok polimorfizmusainak vizsgalataban,
ahol részeredményeim vannak. Meg tudom mutatni, hogy a fenti bizonyitdsban hasznalt



modszer elsd része (mely szerint ha G Osszefiiggd, akkor Pol(G) is az) nem trivialis
moédon adaptalhatd sima Maltsev polymorfizmussal rendelkezd grafokra.

E. Aichinger, R. McKenzie, P. Mayr 2010-ben bebizonyitotta, hogy minden ¢l miivelettel
rendelkezd algebra véges sok relacioval definialhato, ezért ordkletesen (azaz tovabbi
miiveletek hozza vételével) is véges sok relacioval definidlhato. Az [5] benyujtott
kéziratban ennek az allitdsnak a megforditasat bizonyitjuk, miszerint ha egy idempotens
algebra oOrokletesen véges sok relacioval definidlhatd, akkor az algebranak van ¢l
miivelete. Leirjuk tovabba a maximalis véges sok relacioval nem definialhat6é idempotens
klonokat egy rogzitett véges alaphalmaz felett. Ezen eredmények felhasznaldséval a
Valeriote sejtés tobb ekvivalens megfogalmazasat adjuk meg, miszerint ha egy véges sok
relacidval definidlt algebra kongruencia moduléris varietdst general, akkor van €l (edge)
kifejezésmiivelete.

A [6] kéziratban a CSP probléma egy teljesen 0j redukcidjat vezettem be. Adott véges
algebrak egy B véges osztalya, amely zart a részalgebra, homomorf kép és idempotens
retrakt képzésre, és a CSP(B) input, amely B-beli algebrakkal izomorf algebrakbdl és
koztiik levé megszoritasi relaciokbol all. Az input megoldésa egy kivalasztasi fliggvény,
amely tiszteli a relaciokat. Az ) megkdzelitésben nem megoldast kereslink, hanem az
input minden algebrdjan olyan unér polinomot (az input izomorf algebraira nem feltétlen
azonosakat), amelyek egyiittesen megoldasokat megoldasba visznek at. Egy ilyen
polinomrendszert konzisztensnek nevezziik. Konnyen lathat6, hogy két konzisztens
polinomrendszer kompozicidja is konzisztens, igy a konzisztens polinomrendszerek
iteralhatok, ezért feltehetd, hogy mindegyik idempotens polinom. Mind az identikus
leképezésekbol allo polinomrendszer, mind a megolddsokhoz tartozd konstans
polinomrendszer konzisztens. A konzisztens polinomrendszer 1étezése kifejezhetd egy
masik CSP(B) inputtal, ahol az algebrdk szdma polinom méretben né az eredetihez
képest. Bizonyos algebrak esetén ez a nagyobb CSP(B) inputban a B-beli algebrdk nem
mindegyike szerepel, ami egy redukcids algoritmust ad a CSP(B)-nek egyszerlibb
algebrakra vald visszavezetésére.

Alkalmazéasként megoldjuk CSP(A)-t arra az esetre, amikor A olyan idempotens algebra,
amelynek egy alfa kongruenciajara A/alfa kifejezés ekvivalens egy félhdloval amely fa
szerien rendezett, ¢és minden alfa blokk véges szélességli. Ez P. Markovic ¢és
R. McKenzie egy nem publikdlt eredményét altalanositja, ahol ugyan ezt bizonyitjak
(teljesen méas moddszerrel) de csak abban az esetben, amikor A/alfa linearisan rendezett
vagy l-magassagii fa. Egy masik alkalmazasként a 3-elemii algebrakra vonatkozo
dichotomiatételét sikeriilt A. Bulatovnak egyszeriibben bizonyitania.
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