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Az elért eredmények rovid ismertetése:

A 2008-as ¢év folyaman sikeriilt megvalositani az STM mikroszkopon tervezett
miuszaki fejlesztések jelentds részét. Ez magéban foglalja a scanner stabilizalasat, a
mikroszkdp fej elektromos arnyékolasat, valamint az elektronika analogrol digitélis
jelfeldolgozasra torténd atalakitdsat, és az ehhez sziikséges szoftver létrehozasat
LabView fejlesztdi kornyezetben. Sikeriilt tovabba olyan bdvitéseket létrehozni a
mikroszkop vezérld elektronikdjan, amely specidlis letapogatdsi modokat tesz
lehetdvé (munkaterv B3 tevékenység). Ezek végrehajtisara a németorszagi Max
Planck Institut fiir Quantenoptik (MPQ) intézményben keriilt sor, mivel a
mikroszkopot 2009 marciusaban szallitottuk 4t a budapesti Szilardtestfizikai Kutato
Intézetbe (munkaterv Bl tevékenység). A mikroszkop segitségével szamos kisérletet
hajtottam  végre, tobbek kozott:  differencidlis  dram/eldfesziiltség-fiiggés
karakterisztika arany feluleten wolfram ¢és arany ti segitségével, topografiai, plazmon
¢s termikus képek egyidejii felvétele 1ézer gerjesztés mellett, valamint az alagut
atmenet 1¢ézer teljesitmény fiiggésének mérése.

A mérések ramutattak arra, hogy az arany vékonyréteg feliiletén a feliileti plazmonok
lokalizalodhatnak. A lokalis elektromos térerdsség az egymashoz minddssze néhany
nanométernyi tavolsagra 1évé feliileti struktardk kozott (pl. a szemcsehatarokon)
megnd, és nagysaga esetenként tallépheti az STM tii statikus elektromos terét. Az
optikai tér az alagit atmenet nemlinearitdsa kovetkeztében egyeniranyitodik, igy a
keletkezd egyendramu komponens hatdsdra az é4ramirdny megfordul, ¢és negativ
érteket vesz fel a plazmon tér jelenlétében. A jelenséget megvizsgaltuk a 1ézer-
impulzusenergia fiiggvényében is, melynek soran fény deriilt arra, hogy az eredd
alagutaram erésen nemlinearis fliggést mutat. Az elsé eredményeket 2009 janudrjaban
a Physics of Quantum Electronics (PQE) konferencidn meghivott eldadas forméjaban
adtam kozre (Snowbird, USA), majd kibdvitett formaban a Photon 10 konferencian
2010-ben (Southampton, Anglia). Az eredmények teljes, atfogo kiértékelést kovetden
a Physical Review B folyoiratnal kertiltek kozlésre 201 1-ben.

Sikertilt tovabba a 1ézer impulzusforrason is végrehajtani azon tervezett fejlesztéseket,
amelyek kulcsfontossagliak a munkaterv ,,A” tevékenységben eldirt tervek
teljesitéséhez. Ennek soran optimalizaltuk a hosszu rezonatoros Titan-zafir oszcillator
rezonatordnak diszperzidjat specidlis dielektrikum-tiikkrok segitségével, valamint
megnoveltiik az impulzusfolyam idébeli stabilitasat. Az eredményeket az Optics
Express folyoiratban tettiik k6zzé.

2009 aprilis 1-jétdl kérelmeztem a projekt felfliggesztését, mivel lehetdségem nyilt
egy kiilfoldi kutatasi projektben vald részvételre. A kisérletek soran kiképeztem egy
doktorandusz hallgatot a mikroszkdp kezelésére, aki a tavollétemben folytatta a
tervezett mérések végrehajtasat illetve a mikroszkép tovabbfejlesztését. E fejlesztés
keretén beliil a 2010-es évben az Intézet megvasarolt egy pikoszekundumos félvezetd
lézert, amelynek impulzusait a munkaterv ,,B” tevékenységének megfelelden sikeriilt
becsatolni a mikroszkopba, és ily mdodon feliileti plazmonokat eldallitani.



A kutatasokat 2011. marcius 31-ével le kellett zarnom, mivel elfogadtam egy
alternativ allaslehetdséget. Ezzel egyidejileg megsziint a kutatdéi allasom a
Szilardtestfizikai és Optikai Kutatd Intézetben. Tekintettel arra, hogy a projektben
mas kutatdé nem vett részt, illetve a vezetd kutatdi statuszomat nem ruhazhattam at
mas személyre, tdvozdsom maga utdn vonta a projekt idé eldtti lezarasanak
sziikségességét.
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