A rekurzié interdiszciplinaris vizsgalata a nyelvben. A neurolingvisztikai alapok

c. konzorciumi tarspalyazat (NK 72461 sz.) eredményeinek osszefoglalasa

1. Ez az 6sszefoglalas A rekurzio interdiszciplindgris vizsgalata a nyelvben OTKA konzorcium egyik
konzorciumi tarspalyazatanak A neurolingvisztikai alapok cimii kutatasnak az eredményeit 0sszegzi.
A konzorciumot a Debreceni Egyetem (témavezetd: Hunyadi Laszlo), az MTA Pszicholdgiai
Kutatéintézete (témavezetd: Csépe Valéria) és az MTA Nyelvtudomanyi Intézet (témavezetd: Banréti
Zoltan) alkottak. A kozds, am eltéré diszciplinaris indittatasu munkak egymasra épiilnek, mikozben
karakteres, sajat utat kdvetnek, mégis harmonizalta dket a kdzos gondolkodas.

1.1. A nyelvi rekurzié neurolingvisztikai aspektusait kutattuk, ennek specifikus eredményeit mutatja
be. A szakirodalom attekintését és elemzését kovetden azt a problémat vizsgaltuk, hogy a rekurziéra
val6 emberi képességnek (annak tehat, hogy egy miivelet sajat korabbi kimenetét (outputjat)
felhasznalja bemenetként (inputként) egy Gjabb miiveleti ciklusban) vajon mi a kdzelebbi forrasa: (i)
az emberi nyelv szintaxisa, vagy (ii) a nyelv szemantikaja és pragmatikaja (annak rekurziv logikaja),
vagy (iii) a szocialis megismerés miiveletei, mint a rekurziv tudatelméleti kdvetkeztetések, vagy (iv)
az emberi elme altalanos kognitiv képessége.

1.2. A kutatds soran 1épéstdl-1épésre jutottunk el egy hierarchikus €s interaktiv miiveleti szinteket
tartalmazo modellhez. Ep személyekkel, szerzett nyelvi zavarokat mutato afazids személyekkel és az
Alzheimer kor kovetkeztében fellépd nyelvi korlatozottsagokkal €16 személyekkel végeztiink nyelvi
teszteket. Kimutattuk a mondattani-szerkezeti rekurzid nyelvi korlatozodasainak —specifikus
mintazatait. De az eredmények tulmutattak a mondattan keretein. Egyrészt elvezettek a nyelvi rekurzio
egy masik szintjéhez: a lexikai rekurzié miiveleteihez az Osszetett szavak megalkotasdban. Masrészt
elvezettek a szocialis kognicioban alkalmazott tudatelméleti kovetkeztetések rekurzivitasanak
problémajahoz az afazias és Alzheimer-korral €16 csoportoknal. A harom vizsgalati csoport (ép,
afazias és Alzheimer-korral é16k) a tesztekben egymastdl élesen eltérd teljesitménymintazatot nyujtott.
Az eltérések egyrészt az ép allapot és a nyelvi korlatozottsag valamint annak tipusa és sulyossagi foka
tekintetében voltak értelmezhet6k. Masrészt j0l megragadhato kiilonbségeket talaltunk abban, hogy a
rekurziv miiveletek mely szintje korlatozodik a nyelv keretein beliil: a mondattani-szerkezeti vagy
pedig a lexikai rekurzid, és mindezek miképpen viszonyulnak a szocialis kogniciobeli tudatelméleti
kovetkeztetések rekurzivitasahoz. Végiil még egy teriiletet érintettiink: kitekintés gyanant mindharom
vizsgalati csoport néhany tagja esetében a szamolasi és szamsoralkotasi miveletekhez sziikséges
rekurziv miiveletek elérhetoségét is teszteltiik és az elobbiekkel 0sszefliggd keretben értelmeztiik.
empirikus eredmények ujra meg Ujra megkivantak elméleti modelliink tovabbgondolasat. Végiil is
olyan modell mellett szeretnénk érvelni, melynél a nyelvi, a tudatelméleti és a szdmolasi folyamatok
szamara létezik egy kozos rekurziv miveleti modul az elmében. Ez a rekurzid modul Alzheimer-
korban csak korlatozottan érhetd el a tudatelméleti és a szamolasi rendszerek szdmara, de elérhetd a
nyelvi szerkezeti reprezentacioknak, mig az agrammatikus afazidban a nyelvi szerkezetek
reprezentacioi lekapcsolodhatnak a rekurzid6 modulrdl, mikozben a tudatelméleti és a szdmolasi
rendszerek elérhetik azt.

Valamennyi vizsgalt nyelvi és nem-nyelvi korlatozottsag feltételei kozott, az egyébként
korlatozott rekurziv miivelettipusok mellett, mindig talaltunk mitkodéképes rekurziv miivelettipusokat
is. Koziiliik egyeseket a vizsgalati személyek javito miiveletekként a korlatozott rekurziv miiveletek
helyén, azok kivaltasara, helyettesitésére probaltak felhasznalni. Az ilyen ,helyettesité-javitd”
kapcsolatok nem tetszélegesek, hanem egy hierarchia képét mutatjak. Ezért javasoljuk az elme
rekurziv miiveleteinek hierarchikus, interaktiv szinteket tartalmazé modelljét.

2. Kutatasaink kozéppontjaban olyan empirikus vizsgalatok alltak, melyekben agrammatikus,
anomikus és Wernicke-afazias személyeket, enyhe és kozépsulyos Alzheimer-koros személyeket



valamint ép személyeket vizsgaltunk tobbféle nyelvi és nem nyelvi tesztekben. A kiértékelt
tesztelésekben 11 afazias személy, 6 Alzheimer-koros személy és 33 ép személy (kontrollként) vett
részt.

A mondattani tesztjeink

2.1. A nyelvi rekurzivitas afaziabeli korlatozodasanak vizsgalatira a mindennapi élet szituacioit
abrazol6 fényképek tartalmara vonatkozoan kérdéseket tettink fel. A tesztben 208 fénykép volt,
melyek Stark (1998) tesztanyagabodl szarmaztak. A feltett nyelvi kérdések szisztémajat magunk hoztuk
létre. A kérdések négyféle szerkezeti tipushoz tartoztak:

Az 1. kérdéstipus: a képen lathatd X mit csinal? Ez a kérdéstipus nem determinalja a valasz nyelvi
szerkezetét. Példaul egyarant lehet ra valaszolni akkuzativuszos fonévvel (pld. Kavét.) finit igével
(pld. Siel.), szoszerkezettel (pld. Olvas egy konyvet.), tagmondattal (pld. A férfi és nd tancolnak.),
Osszetett mondattal (pld. Vir a buszra, de az nem jon.).

A 2. kérdéstipus a valasz igei és targyi részét szoritja meg: a képen lathato X mit
utdl/szeret/akar... /délutanonként.../...a munkahelyén... stb.?). A szerkezetileg illesztett valasz lehet:

(1) targyi alarendelt tagmondat, rekurziv mivelettel, melyet alarendelé kotdszo jeldl (pld. X azt
utalja, hogy kaveét kell fozni(e)),

(i1) az ige és infinitivuszi targya (X utal kavét fozni),

(iii) hatarozott névelds, targyesetti fénévi szerkezet (4 kavéfdzést.).

A 3. kérdéstipus a valaszmondat alanyi és topik részét szoritja meg: a képen lathaté X-nek mi lehet
a legszorakoztatobb / legkellemetlenebb / legsiirgdsebb / legfarasztobb sth.? A szerkezetileg illesztett
valasz lehet:

(i) alanyi alarendelt tagmondat rekurziv miivelettel, melyet az alarendeld kot6szo jelol (X-nek az a
legszorakoztatobb, hogy/ha verseket olvas),

(i1) puszta infinitivusz-alany (Olvasni.),

(iii) hatarozott névelds fénévi szerkezet (Az olvasas.).

A 4. Kkérdéstipus (a képen lathaté X mit mondhat/mire gondolhat, X mire
figyelmeztetheti/kérheti.... sth. Y-t?) esetében a szerkezetileg illesztett valasz:

(1) mondatbevezetd formula ala rekurziv miivelettel beagyazott tagmondat, ahol a bedgyazast az
alarendel6 kot6szo jeloli (Azt mondta, hogy kéri a kulcsot. Arra figyelmeztetheti, hogy keljen fel. stb.).

A fenti példak a kérdésekhez szerkezetileg illesztett valaszokat illusztraljak.

A tesztanyagban kiilon kezeltiik a szerkezetileg nem illesztett, egyéb valaszokat, melyek nem
tekinthetok a kérdéstipusra adott, elfogadhato valasznak. Példak a szerkezetileg nem illesztett, egyéb
valaszokra:

Az 1. kérdéstipusnal: a képen lathatd X mit csinal?

Viélasz: Olvasas., Nagyon eros.

A 2. kérdéstipusnal: a képen lathatd X mit utdl/szeret/akar... /délutanonként.../...a munkahelyén?

Valasz: Kivasal egy ruhat., Sétalnak.

A 3. kérdéstipusnal: a képen lathatd X-nek mi lehet a legszorakoztatobb /legkellemetlenebb
/legsiirgosebb /legfarasztobb?

Vélasz: Biciklizik., Sétaltatja a kutyat.

A 4. kérdéstipusnal: a képen lathatd X mit mondhat/mire gondolhat, X mire figyelmeztetheti /
kérheti Y-t?

Valasz: Felébreszti., Pénzt kér kolcson.

A szerkezetileg nem illesztett, egyéb valaszokat az afazias személyek produkaltak, az ép
kontrollok nem. Ezeknek a valaszoknak egy része jol formalt, mas része rosszul formalt mondat volt.

2.2.. A kérdéstipusok egymastol eltérd0 modon determinaljadk a lehetséges valaszok nyelvtani
tulajdonsagait. Az 1. kérdéstipus szemantikailag szoritja meg a valaszt, cselekvésre referalo valaszt
kivan. A 2. és a 3. kérdéstipus a szerkezetileg illesztett valaszok tekintetében valasztasi lehetdségeket
hagy a rekurziv és a nem-rekurziv szerkezeti valaszok kozott, a targyi, illetve az alanyi rész



tekintetében. A 4. kérdéstipusra szerkezetileg illesztett valasz a rekurziv tagmondat beagyazas lehet,
amely alarendeld kotészoval kezdddik (... hogy keljen fel.)

A tesztet harom iilésben vettiik fel. Egy tilésben egy bizonyos képre mindig csak egy kérdéstipust
alkalmaztunk, egyébként minden kérdéstipust minden {iilésen alkalmaztunk, az egyes kérdéseket
random modon elrendezve. Az 5 afazids személy és a 21 kontroll személy vdlaszait a
kovetkezoképpen osztalyoztuk:

(i) a kérdéshez szerkezetileg illesztett és grammatikus/nem grammatikus,

(i1) szerkezetileg nem illesztett és grammatikus/nem grammatikus

A valaszok megoszlasanak elemzése szamunkra meglepd eredménnyel jart. Azt vartuk, hogy a
mondattani szerkezetek rekurziv épitését kivano, 4. kérdéstipus bizonyul a legnehezebbnek. Am a
valaszok mintazatai azt mutattak, hogy a 2. és 3. kérdéstipus valamennyi afazias személy szamara
nehezebb volt, mint az 1. és a 4. kérdéstipus. Tovabbé a grammatikus valaszok aranyait tekintve, a 4.
kérdéstipus, vagy konnyebb vagy pedig hasonlé nehézségli volt, mint az 1. kérdéstipus. Miképp
lehetséges, hogy azok a kérdések, melyek a valaszok szdmara szerkezeti alternativakat kinaltak (2. és
3. kérdéstipus) rosszabb teljesitményt valtottak ki, mint a valasz tekintetében csak szemantikai
megszoritast ado 1. kérdéstipus és a rekurziv tagmondat-beagyazasos szerkezetet megkivano, 4.
kérdéstipus? A 4. kérdéstipusnal tapasztalt teljesitmény miképpen haladhatja meg t6bb személynél is
az 1. kérdéstipusnal mutatottat?

2.3. A vizsgalati személyek csoportjai altal az egyes kérdéstipusokra adott valaszok szintaktikai-
szerkezeti és szemantikai elemzései a kovetkezé eredményre vezettek. A 2. és a 3. kérdéstipusnal
mutatott teljesitményromlas jegyei €s a valaszokban alkalmazott szintaktikai-szerkezeti kategoriak
tilkrozték azokat a szintaktikai és lexikai korlatozottsagokat, melyek a Broca, a Wernicke és az
anémikus afaziakat specifikusan jellemzik. A 2. és a 3. kérdéstipusra egyik csoport sem adott
mondattani rekurziot tartalmazé valaszt. A 4. kérdéstipus a rekurziv tagmondat bedgyazast tartalmazo
valaszt igényelt, de az agrammatikus (Broca) afaziasok a szintaktikai-szerkezeti rekurziot tartalmazo
valaszt kikeriilték, a mondattani rekurzié elvégzése erGsen korlatozott volt szdmukra. Mégis,
viszonylag jo teljesitményt nyujtottak. Ezt Gigy érték el, hogy olyan kijelentéseket produkaltak, melyek
nem leir6 jellegliek voltak, hanem a kérdés témajat ado fényképen szerepld egyik személy nézdpontjat
jelenitették meg, vagyis azt, hogy milyen lehet a ,tudatallapota”, €s mintegy az illetdé nevében
valaszoltak. Ezeket szituativ mondatoknak nevezziik. K6z6s benniik, hogy az ige inflexidja nem 3.
személy, hanem 1. személy (vagy a szituaciobeli partnerre utalaskor 2. személy), valamint az, hogy
jelentés nem leird jellegli, mivel a képi szereplé gondolatat, mentalis allapotat els6 személyben
jelenitik meg. A szituativ mondatok produkcidjat a rekurziv tudatelméleti kovetkeztetés nyelvi
kodolasanak tekintjiikk. A vizsgalati személyek - azon tul, hogy 6nmagukat masok mentalis allapotara
kovetkeztetni képesnek tartottak -, ugy tekintettek mas személyekre (pld. képeken szereplokre), hogy
azok tovabbi, (harmadik) személyek mentalis allapotaira tudnak kovetkeztetni. Ekképp rekurziv
konstrukcidhoz jutunk. A szituativ mondatok nem valddi ,,idézetek”, hiszen nem hangzottak el
ténylegesen, nem is pusztan kovetkeztetések leirasai (,,0 a képen mit gondol”), hanem a vizsgalati
személyek dnmagukat projektaltak a kép szerepldinek allapotaba (én -- X,y helyzetébe helyezkedve --
azt gondolom”). Az afazias személyek azon dontései, hogy melyik szerepld nézépontjat valasztjak a
szituativ mondatban, a feltett nyelvi kérdéstdl is fliggott, igy attol, hogy a kérdés az agensre €s
szandékara vonatkozott-e (pld. Mit kér x z-tél a képen?), vagy pedig az experiensre (pld. Mire
gondolhat x a képen?). Néhany példa a szituativ mondatok hordozta tudatelméleti kovetkeztetésekre a
tesztekbol:



(1) P.1. (Broca-afazias):
A képen: 4 lany a mérlegen all.

Kérdés: Mire gondolhat a lany?
P.1. valasza: Uristen! Ennyi kil6!
Példa egy lehetséges rekurziv valaszra: (Arra gondol,) hogy hany kil lehet.

Tobbszoros tudatelméleti kovetkeztetések szituativ mondatokban:
(2) S.H. (Broca-afazias):
A képen: A fiu felébreszti a lanyt.

Kérdés: Mit mondhat a fiu a lanynak?
S.H. valasza: Azt mondja, hogy.... .. hé, te miért vagy szomoru?.... Nagyon faj a fejem peldaul?
Példa egy lehetséges rekurziv valaszra: Megkérdezi, hogy miért szomori.

A (2)-ben S.H. valasza a rekurziv tudatelméleti kovetkeztetés ismétlédését mutatja, mivel elsé
valasza a képen szerepld fiu feltételezett tudatallapotat tartalmazza (hé, te miért vagy szomoru), mig a
masodik tagmondata azt tartalmazza, hogy mi a fiu feltételezése a képen szerepld lany tudatallapotarol
(,,Nagyon fdj a fejem példaul? )

Azt talaltuk, hogy a Broca afaziasok tudatelméleti kovetkeztetései korrektek voltak, a kép
szerepl6i tudatallapotait illetden. Masfeldl, a szituativ mondatok alkalmazasa azért is sikeres stratégia
volt, mert nagyon magas aranyban voltak koztilk a nyelvtanilag hibatlan mondatok. Ezért amellett
érveliink, hogy mig a mondattani rekurzi6 erdsen korlatozodott, addig a rekurziv tudatelméleti
kovetkeztetéseik (egyszerti szituativ mondatokban torténd kifejezései) épek maradtak.

A Wernicke és az anomikus afazidsok is produkaltak szituativ mondatokat, csak sokkal
csekélyebb aranyban mint a Broca afaziasok:

(3) S.T. (Wernicke-afazias)



A képen: A lany megmutatja a sebét a fiunak

Kérdés: Vajon mire gondol a fiii?
S.T. valasza: Mingyad rosszul leszek.
Példa egy lehetséges rekurziv valaszra: Arra gondol, hogy mindjart rosszul lesz.

(4) T.J. (anémikus afazias)

A képen: Az apa megdicséri a fiu rajzat.

Kérdés: Mit gondolhat az apa a fiarol?
T.J. véalasza: Le a kalappal kisfiam!
Példa egy lehetséges rekurziv valaszra: Arra gondol, hogy nagyon jo a rajz.

A 4. kérdéstipusnal a Wernicke ¢és az andmikus afazidsok a normal kontrol csoportéhoz kozelallo
aranyban produkaltak mondattani rekurziot tartalmazo, leird valaszokat. Példak:
(5) K.J.: (Wernicke-afazias)
A képen: Az apa figyelmezteti a lanyt, hogy ne dohdnyozzon.

Kérdés: Mire figyelmeztetheti az apa a lanyt?
K.J. valasza: Hogy nem szabad cigarettdzni.



(6) G.E. (anomikus afazias)
A képen: 4 lany odaadja a fiunak a hatizsdkot.

i L
Kérdés: Mire kéri a lany a fiut?
G.E. valasza: Hogy menjen el az iskoldba.

A szintaktikai-szerkezeti rekurzio és a tudatelméleti kovetkeztetések szétvalasa tehat a Wernicke-
¢s az andmikus afazidban kevéssé tapasztalhatd, ami Osszhangban all azokkal a megfigyelésekkel,
melyek a szintaktikai folyamatok korlatozodasat els6sorban a Broca-afazidhoz kotik, mig a Wernicke-
afazia, valamint az andmikus afdzia grammatikai hibait a lexikai folyamatok sériilése
kovetkezményeinek tekintik. Ramutattunk arra, hogy az agrammatikus Broca-afaziasok valaszaikban a
rekurziv tudatelméleti kovetkeztetéseket (azok tartalmat hordozé szituativ mondatokat) javito,
kompenzal6 stratégiaként alkalmazzak a szintaktikai-szerkezeti rekurzid elkeriilésére. A szituativ
mondatokkal adott valaszok akkor jelennek meg nagyszamban, amikor a kérdés mondattani-szerkezeti
rekurziot tartalmazé valaszt kivan.

2.4. Ezt az eredményt alatdmasztotta egy esettanulmany is, mely az egyik Broca-afazias felépiilési
folyamatainak nyelvi oldalat vizsgalta 1 év soran 4 kiilonb6z6 alkalommal felvett tesztekben nytjtott
teljesitmény alapjan. Azt talaltuk, hogy az allapotjavulds soran az afazias szamara fokozatosan
elérhet6vé valt az egyeztetés alapvetd nyelvtani elvének alkalmazédsa. Ezzel parhuzamosan a
szintaktikai rekurzi6 visszaépiilését/felépiilését tapasztaltuk. A 3. teszt idopontjatol kezdve a vizsgalati
személy valaszaiban megjelentek a rekurziv mondattani szerkezetek, és ezzel parhuzamosan csokkent
a valaszokban a tudatelméleti tartalmakat kifejezd szituativ mondatok aranya, majd ezek a folyamat
végére eltiintek, felvaltja a szintaktikai-szerkezeti rekurzid hasznalatanak preferenciaja. A valtozas
nem elszigetelt, parhuzamosan halad az egyre komplexebb szintaktikai szerkezetek hasznalataval. Az
esetleirds megerGsiti azon feltételezésiinket, hogy a 4. kérdéstipusndl kapott valaszmintazatokat,
nevezetesen a szituativ mondatok nagy mennyiségét a nyelvi szintaktikai-szerkezeti rekurzid
afaziabeli korlatozottsaga és ennek az afazias személy altali ,,kezelése”, kompenzalasa okozhatja.

2.5. A vazolt megfigyeléseink valoszinisitik, hogy a szintaktikai-szerkezeti rekurzid és a tudatelméleti
miiveletekben jelen levd rekurzid nem azonosak, de nem is fiiggetlenek egymastol. A hiedelmekbe
beagyazott hiedelmeket szamos nyelvben rekurziv szintaktikai szerkezet kodolja. Ilyen esetekben a
nyelvi-szerkezeti rekurzi6 nem forrasa a rekurziv tudatelméleti kovetkeztetésnek, hanem a
kontrollaloja lehet: példaul a szintaktikai alarendel6-bedgyazd forma, a személy-szamjegyek, az
iddjegyek és mas nyelvi vonasok egyiittesen teszik explicitté a beszéld és a hallgatd szamara a
perspektiva kivalasztasat, melyekbOl nézve a mentalis allapotok megjelenitettek. Az afazias nyelvi
korlatozottsag adatai viszont azt mutatjak, hogy felnott beszéloknél a rekurziv tudatelméleti
kovetkeztetés a nyelvi rekurzido nélkiil is produkalhatd, ezt a tesztkérdéshez ¢és a nézett képhez
kapcsolodo, nem-leird kijelentések, szituativ mondatok kozvetithetik. A kontextusban a szituativ
mondatok jelentése és nyelvtani jegyei megjelolik, hogy kinek, mely nézépontja jelenik meg. Vagyis,
a rekurziv tudatelméleti kovetkeztetéshez is tarsul nyelvi kontroll. Am ez szintaktikai szempontbol



nagyon egyszertl nyelvi alrendszer (révid, olykor fragmentizalt mondatok elsd személyben). Ehhez az
egyszerll nyelvi kontrollhoz akkor fordult az afaziasok egy része, amikor a szintaktikai-szerkezeti
rekurzié miiveletét probalta elkeriilni ugy, hogy felcserélte a leird6 nézépontot egy képen latott
szerepld nézOpontjara és az utdbbit kozvetitette a szituativ mondat formajaval és jelentésével. A
megvaltoztatott nézdpont €s nyelvi kontrollaldjaként a szituativ mondatok interakciéban allnak a
szerkezeti rekurzio elkeriilésével. Valdszintisitjiik, hogy az ilyen viszony alapjat egy kozos rekurzid
modul szolgaltatja, amely a nyelvi-szintaktikai és a nem-nyelvi tudatelméleti folyamatok szamara
egyarant, interaktiv médon elérhetd.

3.1. A vazolt megfigyelés érvényessége mellett szol az, hogy forditott disszociaciot is lehet talalni.
Alzheimer-koros személyeknél — ahol az afaziatol eltéréen -- a nyelv csak fokozatosan valik érintetté a
kor kiterjedése fiiggvényében, azt vizsgaltuk, miképpen érintettek a nyelv szerkezet-beadgyazo
miiveletei és a rekurziv tudatelméleti kovetkeztetések. Azt az eredményt kaptuk, hogy — szemben az
agrammatikus afaziaval -- az Alzheimer-kor enyhe és kozépstlyos szakaszaban a szintaktikai-
szerkezeti rekurziot mutatd tagmondat-beagyazasok miiveletei épek maradnak (tudniillik a mondattani
szerkezetiik). Masfeldl a kor kozépsulyos szakaszara a rekurziv tudatelméleti kovetkeztetések
képessége korlatozodik. A kozépsulyos Alzheimer-koros személyek elkeriilik a tudatelméleti
kovetkeztetések tartalmait hordozé szituativ mondatokat, és a mas személyeknek tulajdonitott
szandékokat illetben téves valaszokat is adnak. Egy példa kozépsulyos Alzheimer korral €16
személytol:

A képen: 4 lany megmutatia a sebét a fiinak

Kérdés: Vajon mit gondol a fini?
Alzheimer korral €16 személy: Har, nem tudom, azt, hogy ilyen nagyra akar néni & is.

A kozépsulyos Alzheimer korrral €16 személyeknél azt talaltuk, hogy olykor kdzvetett modon,
egyes szam harmadik személyben még képesek szandéktulajdonitasra, de dnmaguknak egy masik
személy allapotaba torténd projekcioja hianyzik. Ezt alatdmasztjdk a masodrendi hamisvélekedés
tesztben nyert eredmények is, ugyanis helytelen valaszokat adtak a hamis vélekedés kérdésére.

A kozépsulyos Alzheimer-korban az ép szintaktikai-szerkezeti rekurzio €s a korlatozott
tudatelméleti kovetkeztetések, masfeldl az agrammatikus Broca-afaziaban a korlatozott szintaktikai-
szerkezeti rekurzio és az €p tudatelméleti kovetkeztetések a kettds (dupla) disszociacidé mintazatat
mutatjak. Ez timogatja azokat az elméleteket, melyek -- a felndttkor id6szakaban -- a kettd egymastol
valo elkiiloniiltségét tételezik fel.

4.1. Megvizsgaltuk a lexikai rekurzio folyamatait is. Ezt az Osszetett szavak produktiv és rekurziv
konstrualasat kivano tesztekkel végeztiik el. A tesztekben olyan célszavak szerepeltek, melyeknek a
masodik, de mindenképpen a harmadik (és negyedik) tagjuk, tehat a jobbszélsé alaptagjuk: deverbalis,
-0/-0 képzOs tag. Ez tamogatja az Osszetett sz rekurziv épitését, mert bévitményeként veszi fel a tole



balra all6 szavakat. Példaul a vizvezetékszerel6-oktato Osszetett szd szerkezetében az oktato targyi
bévitménye: a vizvezetékszereld, a szereld tag targyi bovitménye a vizvezeték. A rekurzid lehetdsége
szempontjabol dontd az -6/-0 képzds elem jelenléte, ez teszi lehetdové az Osszetétel miiveletének
ismétlését azaltal, hogy bovitményeként tudja felvenni a korabbi részosszetételt. Amikor az
endocentrikus Osszetétel kettdnél tobb tagbdl all, akkor is mintegy ,,kettesével” illesztjiik 6ket Ossze:
(((viz+vezeték)+szereld)) +oktatd))). A tesztekben tehat olyan Osszetett célszavak szerepeltek,
melyeknek relativ, illetve abszolut alaptagja -6/-6 képz0s tag. Ez alaptagként mindig a bévitményétol
jobbra van

Az alaptagként felhasznalando szavak (szereld, irtd, vago, tdarold, stb.) dnmagukban nem rosszul
formaltak, nem kotelezd bovitményt felvenniiik, pusztan jelentésiik egyes vonasai nem
specifikalodnak. Amikor ténylegesen alaptagok, akkor azt a szemantikai sémat kovetik, melyben az
elézmény szonak a paciens szemantikai (thematikus) viszonyaban kell lennie az -6/-6 képzos
alaptaggal. Eszerint adodik az Gsszetett szo jelentésének olvasata. A séma maga csak annyit mond,
hogy vannak XY &sszetételek, amelyekben a fent leirt viszony all fenn (X paciense Y-nak). A 1étrejott
alakzatot (XY)-t egységnek tekintve az (XY)+Z Osszetételben az (XY) és a Z kozott is hasonld lehet a
viszony. Ily modon Iétrejohet egy (XYZ) lexikai egység, amelyhez egy W elem csatlakozhat
((XYZ)+W) és igy tovabb. Az ilyen miiveleteket tekintjiik lexikai rekurzionak.

Természetesen fontos kérdés, hogy milyen mddon tarolodnak az endocentrikus, -6/-6 képzds
alaptagl Osszetett szavak a lexikonban. Alapvetden a kétutas hozzaférés modelljében gondolkodtunk,
miszerint a produktiv alakokat szabalyok hozzak létre, a nem produktiv, szemantikailag nem
transzparens alakok viszont a lexikonban tarolddnak. (De szabalyos alakok is tarolddhatnak
egészlegesen, ha gyakran hasznaljuk 6ket).

A tesztben a kdvetkezoképpen kezeltiik ezt a kérdést. A vizsgalati személyeknek élethelyzeteket
abrazold képek kontextusaban, verbalis kérdésekre valaszul 2 tagl, 3 tagi majd 4 tagi Osszetett
szavakat kellett alkotniuk. Az Osszetett szavak rekurziv épitésére vonatkozo képességeik felmérésekor
a 2 tagl Osszetett szavaknal nyujtott teljesitményiiket automatikusan tugy tekintettiik, mint
egészlegesen lexikalizalt egységek aktivacidjaban elért eredményt. Csakis a 3 és a 4 tagh
szo0sszetételek alkotasaban nyujtott teljesitményiiket tekintettiik relevansnak a rekurziv képességeik
szempontjabol. A 3 és a 4 tagl Osszetételek esetében igyekeztiink olyan ingeranyagot adni, amely
ténylegesen megkivanja az 0sszetett sz6 rekurziv épitését. A megcélzott Osszetett sz6 gyakorisaganak
jegyeit is figyelembe vettiik az eredmények kiértékelésében. Egy példasor a tesztbol:

Képl

Az elhangzo allitas, utana a kérdés:
Ez forralja a vizet. Mi ez?
Vart véalasz: — vizforralo



Kép2:

Az elhangz0 allitas, utana a kérdés:
Ez a szer tisztitja a vizforral6t. Mi lehet a neve?
Vart valasz: — vizforralo-tisztito

Kép3:

— -

P

‘ ( \?
[

Az elhangzo allitas, utana a kérdés:

Ezzel adagoljak a vizforralo-tisztitot. Mi lehet a neve?

Vart valasz: — vizforralotisztito-adagolo

A Kép2 és a Kép3 esetében elvart valaszok: rekurziv médon épitett, 3 tagy, illetve 4 tagh Osszetett
szavak. A valaszokat az Gsszetett szavak rekurziv megépitésére vonatkozo képesség szempontjabol
értékeltiik ki.

4.2. A tesztekben egy Broca afazias, egy vezetéses afazias, két andmikus afazias, két Alzheimer korral

€16 személy (egy enyhe és egy kozépstlyos) valamint tiz kontroll személy vett részt. Egyuttal veliik

megismételtiik a fenti, 3.1. pontban vazolt mondat-rekurzid teszteket is, hogy a szintaktikai-szerkezeti

és a lexikai rekurziot illetd teljesitményeik 6sszevethet6k legyenek.
A kapott valaszokat a kdvetkezo kategoriakba soroltuk:

a) A célszo sikeres produkcidja (pld. kottatarto-lakkozo)

b) Hianyos célszo: az elvart Osszetett szo valamely eleme hidnyzik (lakkozé a kottatarto-lakkozo
helyett)

€) Hiperonima/szinonima: az Osszetett szé helyett mas (folé- vagy mellérendelt) lexikai egység
produkcidja (ldtszerész a napszemiiveg-tervezo helyett)

d) Szerkezet, ha az Osszetett szo helyett frazisszerkezetet (pld. birtokos szerkezetet) hasznal (a
napszemiivegnek a tervezdje a napszemiiveg-tervezo helyett)

e) Mondat, ha az Osszetett sz helyett mondattal valaszol (Takaritia a jdatszoteret és a hintdt., a
Jjatszotér-takarito helyett)

A normal kontroll személyek a 2 tagu Osszetételeknél nem adtak hibas valaszt. A 3 és 4 tagh
Osszetételeknél a hibak nem agrammatikus szokonstrukciokbol és nem fragmentumokbol alltak,
hanem valamelyik relativ alaptagot érintették, melyet kihagytak vagy megvaltoztattak. A kontroll
személyek teljesitménye 83%-100% kodzott mozgott.
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4.3. A nyelvi korlatozodas érintette a rekurziv miiveleteket mind az afazias mind az Alzheimer korral
é16 személyeknél. Voltak kozos vonasok. Igy a csak részben produkalt Gsszetett szavakban az abszolit
alaptag megtartasa univerzalisan milkodott, ha tortént kozvetlen kisérlet az Osszetett célszo
produkcidjara, akkor barmely elem kieshet az Osszetett szobol, de az abszolut deverbalis alaptag
megmaradt.

Az afazias és Alzheimer-koros (AK) személyek eredményei kozott eltérések mutatkoztak egyrészt
a korlatozodas mértékét tekintve, masrészt a helyettesité stratégiakat tekintve is. AK-ban a 3
Osszetételi tagnal 1ényegesen magasabb a produkalt célszavak aranya az afaziasokhoz képest, ami a
rekurziv lexikai szerkesztés viszonylag ¢ép mikodésére enged kovetkeztetni. Azonban ez a fajta
kiilonbség csak a 3 tagh 0sszetételeknél van, a 4 tagiaknal mar eltiinik. A tobbszords lexikai rekurziot
kivano szerkezeteknél mar korlatozott a szoépités.

Két f6 stratégia figyelheté meg: a lexikonban vald keresés (a fenti c) valasztipus) az afaziasok
egyik csoportjara jellemz6, mig a szintaxisba ,kilépés” (a fenti d), e) valasztipusok) az afaziasok
masik csoportjara, valamint az Alzheimer-koros személyekre jellemzd

Az afaziasok két csoportot képeztek valaszmintazataik tekintetében. Az andomikus afaziasok a
lexikai rekurziot illetéen sulyos korlatozottsagot mutattak. Olyan javito stratégiaval probalkoztak,
amely az Gsszetett célszavak megépitése helyett a ,,szintaxisba kilépés” miiveleteit tartalmazta, azaz, a
komplex Osszetett szavak elddllitaisa helyett mondatokat vagy szdszerkezeteket produkaltak.
Ugyanezek az anomikus afazids személyek a mondattani teszt 4. kérdéstipusanal a rekurziv
milveleteket annyiban voltak képesek alkalmazni, mely szerint a hogy kotészoval bevezetett szituativ
mondataik mind grammatikusak voltak, ezzel szemben az ugyancsak hogy kotészéval bevezetett,
leiré tagmondataiknak mar csak kevesebb mint a fele volt grammatikus. Epek tehat a tudatelméleti
képességeik és a rekurziv mondattani miiveleteknek azok a formai, amelyek kézvetlentil kapcsolddnak
a tudatelméleti kovetkeztetésekhez. Ehhez tarsult a lexikai rekurzid sulyos deficitje. Vagyis, az
Osszetett sz0 produktiv épitése helyett a szintaxisba kilépés kompenzal6 stratégiat kdvetd, anomikus
afaziasoknal a lexikai rekurziv miiveletek sériiltebbeknek mutatkoztak, mint a mondattani rekurzio, az
utobbi elérhetd volt akkor, ha tudatelméleti kovetkeztetéseknek adott nyelvi format.

A masik afazias csoportot a Broca- és a vezetéses afaziasok adtak. A lexikai rekurziora, az
reagaltak: az Osszetett célszavak helyett azok egyszerli szinonimajat vagy a hiperonim jelentést szot
részesitették elonyben. A mondattani teszt 4. kérdéstipusanal az ¢ valaszaikban a rekurziot kikertilo,
puszta szituativ mondatok a preferaltak, ezek tartalma mutatja, hogy épek a tudatelméleti
kovetkeztéseik. Viszont deficitet mutatnak a lexikai rekurziv miiveletek (az Osszetett szavak produktiv
épitése) és korlatozottak a mondattani rekurziv miveletek. Az Gsszetett sz6 produktiv épitése helyett a
lexikai keresés stratégiajat koveté Broca- és a vezetéses afaziasok esetében -- a készen tarolt lexikai
egységek elérhetdsége mellett -- a produktivan alkalmazand6 lexikai rekurzio deficitje enyhébben, de
megjelent és erdsen érzékeny volt a megépitendd Osszetett sz6 komplexitasara. Emellett épek voltak a
tudatelméleti kovetkeztések, és erdsen korlatozottak a mondattani rekurziv miiveletek.

Az Alzheimer-koros személyek az dsszetett szavak produktiv és rekurziv épitésében a szintaxisba

crer

crer

valtotta ki és nem a lexikai keresés-t. Az enyhe Alzheimer-korban nem talaltuk jelét a rekurziv
tudatelméleti kovetkeztetés korlatozodasanak, szemben a kozépsulyos szakasszal, ahol ezt a
képességet tévesen hasznaltak a valaszokban, és a puszta szituativ mondatok alkalmazasat elkeriilték.
Ezek helyén leir6 jellegii, rekurziv mondatszerkezetek jelennek meg. A kdzépsulyos Alzheimer-korral
€16 személyeknél a nyelvi rekurzi6 €s a tudatelméleti tartalmak szétvalnak.

4.4. Ezek a vizsgalatok megmutattdk, hogy az Osszetett szo rekurziv épitésének deficitjébdl nem
kovetkezik a mondattani rekurzié deficitje, és forditva, a mondattani rekurzié korlatozottsiga nem
eredményezi automatikusan az Osszetett szo rekurziv épitésének deficitjét. A szOOsszetételt
eredményez0 rekurzio alapja egy produktiv szemantikai konstrukcié és nem a szintaktikai szabaly. A
lexikai rekurzi6 soran az egyes szavak kozti relacid jelol6jét nem a szintaxis biztositja (s6t, éppen el
kell ,,nyomni” a szintaktikai jeloléket, mint pld. a finit igeformat és az esetragot). A lexikai rekurzio
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alapja a konstrukcios séma megismétlése. Ugyanakkor maga a lexikai rekurzio mivelete egyfajta
»sajat” szintaxissal rendelkezik, éppen ezt mutatja produktivitasa.

5.1. Az emlitett tesztekben észlelt produkcids kiilonbségeket az magyarazhatja, hogy nem egyetlen
rekurziv miivelet kiilonféle nyelvi szinteken torténd alkalmazéasa sériilhet vagy maradhat épen, hanem
nyelvtani alrendszerekhez kotott rekurziv miiveletek érintettek, melyek szelektiven korlatozodhatnak.
Azt is lattuk, hogy ezek a miiveletek nem fiiggetlenek egymastol, hiszen az egyik sériilése kivaltja a
masik helyettesitd felhasznalasat, javito stratégiaként. A tudatelméleti kovetkeztetésekben
megnyilvanulé rekurziv miiveletek szintén disszocidlodhatnak, elvalhatnak mind a mondattani, mind a
szo0sszetételbeli rekurzivitastol. De ez a harom miiveletcsoport sem fiiggetlen egymastol.
Mindharomra azt talaltuk, hogy amennyiben egyikiik korlatozddik, akkor egy madsik, ugyancsak
rekurzidt tartalmazé miveletosztaly jelenik meg, javitdo, kompenzald stratégiak részeként. A
szoépitésbeli rekurzié korlatozodasa esetén a szintaxisba kilépés, a szintaktikai rekurzié korlatozodasa
esetén a rekurziv tudatelméleti kdvetkeztetések ,,tulhasznalata” egyszeri{i nyelvi formakban, valamint a
tudatelméleti képességek korlatozodasa esetén a leird, rekurziv mondattani szerkezetek ,,tulhasznalata”
jelenik meg. Ezek az Osszefiiggések valoszintsitik, hogy a fenti miveletek ugyan alrendszer-
specifikusak, de nem egy szigorti modularitdssal biré kognitiv rendszer moduljainak részei, mert akkor
nem lehetne Oket kolcsonds, ,,egymast javitd” stratégidkban alkalmazni. Inkdbb azon feltételezés
melletti adalékoknak tekintjiilk Oket, mely szerint az emberi elme 4altaldnossagban rendelkezik a
rekurziv miiveletek képességével, és ennek az altalanos képességnek specifikus megjelenéseit talaljuk
kiilonféle kognitiv rendszerek szabalyaiban.

Fontos koriilmény az is, hogy vannak olyan, elvileg lehetséges, javitd kompenzalo stratégiak,
melyek vizsgalatainkban nem jelentek meg. Igy a rekurziv tudatelméleti kovetkeztetések
korlatozodasakor nem talalkoztunk 6sszetett szavak rekurziv, produktiv épitésével javitd stratégiaként,
¢s a mondattani-szerkezeti rekurzi6 korlatozodasa esetében sem talalkoztunk dsszetett szavak rekurziv
konstrukcidjaval, csak ,.készen tarolt”, egyszeri szavak hasznalataval, javitd stratégiaként. A téves
vagy korlatozott tudatelméleti képességek alkalmazasa nagy valoszinliséggel determinalja egy
tagmondat személy- szam- ¢és id6jegyeit, de nem irja sziikségképpen el6 azt, hogy ennek a
tagmondatnak rekurzivan beagyazott tagmondatnak kell lennie. Az

Osszetett sz6 konstrudldsa — rekurziv mondatszerkezet és

rekurziv mondatszerkezet — rekurziv tudatelméleti kovetkeztetések
relacidkat tekintve azt talaltuk, hogy a relaciok baloldalan talalhaté konstrukciok rekurziv
miveleteinek deficitje esetén a jobboldalon talalhato konstrukciok rekurziv miiveletei hasznalhatok fel
javito stratégia részeként. Lényeges, hogy a fenti nyilak iranya nem fordithatdo meg. A tesztjeinkben
talalt disszocidciokhoz ily modon a rekurziv miiveletek egy empirikusan motivalt hierarchigjat tudjuk
tarsitani, ahol a hierarchia egyik szintje és az azt kozvetleniil dominalé masik szintje interakcidban
allnak egymassal, de ez a viszony nem tranzitiv. Fontos azt is megjegyezniink, hogy az interaktivitas
kifejezetten a rekurzié miiveleteire vonatkozik és nem altalaban az érintett nyelvi szintekre. Példaul a
mondattani szabalyok ,nem latnak bele” az Osszetett szavakba, az utobbiak egyetlen egységként
viselkednek a mondatszintaxis szamara, a tudatelméleti kovetkeztetések tartalmait pedig nem kell
sziikségképpen nyelvi formakban kodolni.

5.2. Kitekintésként, egy ,,pilot study” keretében, a rekurziv miveletek végzésének lehetséges
korlatozodasat szamolasi, aritmetikai feladatokat tartalmazo tesztekben is megvizsgaltuk. Abbol
indultunk ki, hogy az aritmetikai miveletek elvégzésének egyik feltétele a szerkezeti viszonyokra
vonatkozo6 érzékenység és a rekurzidé muveletére vonatkozo képesség. Ezért két agrammatikus afazias
¢és egy kozépsulyos Alzheimer-korral €16 személy, tovabba két ép, kontroll személy esetében teszteltiik
szamolasi, aritmetikai teljesitményiiket. A szamszimbolumok értésén, az alapmiiveletek végzésén
valamint a mennyiségfogalmak, a mennyiségek megbecslésének képességein tul elsdsorban arra
voltunk kivancsiak, hogy a szamtani miveletek sordhoz tartozd szerkezeti jegyekre, a zardjelek
képezte szamoléasi-miiveleti beagyazasokra, és a szamsorok végtelen rekurzivitdsadra vonatkozdan
mennyire tartottak meg érzékenységiiket a vizsgalati személyek.
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Azt talaltuk, hogy az agrammatikus afdzia és annak sulyossdgi foka erdsen érintette, illetve
korlatozta az elvégezhetd szamolasi miiveletek Osszetettségét, de épen hagyta a mennyiségek
egymashoz viszonyitott becslésének képességét és a rekurziv szdmsorok generalasara, valamint a
rekurziv szamolasi miiveletek megépitésére vonatkozd képességet. A rekurziv szamsorok €s a 4 tagl
szdmolasi miiveletekre helyezett, bedgyazasokat 1étrehozd zarojelek képezte miiveleti hierarchia a
sulyos Broca-afazidban sémaként, konstrukcioként maradt meg, az enyhébb Broca-afaziaban pedig
aktualis értékekre kiszdmolhat6é miiveletekként.

A kozépsulyos Alzheimer-korban a becslés feladata, a szamok végtelenségének fogalma ¢és a
zardjeles beagyazasok létrehozasa egyarant erésen korlatozottak. Viszont agrammatikus afaziaban
ezek a miiveletek jol megtartottak. Nem sériilnek agrammatikus afdziaban az alapmiiveletek,
mikozben a kozépsulyos Alzheimer-kérban ezek is korlatozottan miikodnek.

Ezek a disszociaciok kiilondsen annak fényében érdekesek, hogy a Broca-afazia koriilményei
kozott a verbalis nyelvi szintaktikai rekurzido korlatozottsagdt és a rekurziv tudatelméleti
kovetkeztetések épségét, mig az Alzheimer-korban ennek forditottjat: a nyelvi-szintaktikai
rekurzidban nyujtott jo teljesitményt és tudatelméleti kdvetkeztetések korlatozottsagat talaltuk. Ezek a
szétvalasok ujabb dimenzidval egésziilhetnek ki, mivel az aritmetikai miveleteknél a komplexitasi
hatas mellett, az agrammatikus Broca-afaziaban megdrzott a mennyiségek egymashoz viszonyitott
becslése, valamint a rekurziv szdmsorok és rekurziv, zardjeles miiveletek generdlasanak képessége,
mig ugyanez a kozépsulyos Alzheimer-korban korlatozott. A stilyos Broca-afaziaban a rekurzié mint
miiveleti séma, az enyhe Broca-afaziaban mint szerkezeten elvégezhet6 aktualis miivelet volt elérhetd.

6. Kutatasainkat természetesen mas nyelveken nyert adatokkal torténd, tovabbi Osszevetésekkel és
Ujabb vizsgalati csoportok bevonasaval fejleszthetjiik tovabb. Rendkiviil fontosak a pszichofiziologiai
kutatasok eredményei. Az eddigiek alapjan a kdvetkez6 hipotézist allitjuk fel:

A természetes nyelv egyes szintjein talalhatd rekurziv miiveletek hierarchiat alkotnak, ahol a
hierarchia egyik szintje és az azt kdzvetleniil dominalé masik szintje interakcioban allnak egymassal.
Az interaktiv viszony alapul szolgal olyan javito stratégidknak, melyek adott szint rekurziv miiveletei
deficitje esetén a kovetkez6 (interaktiv) szint rekurziv miiveleteit hasznaljak fel javito stratégiaként.
Hangsulyoztuk, hogy az interaktivitas a rekurzido miiveletére vonatkozik és nem altalaban az érintett
nyelvi szintekre.

Kisérleteinkben a vizsgalt nyelvi és a nem-nyelvi rekurziv miiveletek valtozatos szétvalasait,
¢s kognitiv korlatozottsag feltételei kozott talaltunk mikodoképes rekurziv miveletet is, olyan
elméleti modellt valdsziniisitenek, melynél a nyelvi, a tudatelméleti és a szamolasi folyamatok
szamara létezik egy kozos rekurziv muveleti modul az elmében. Ez a rekurzi6 modul Alzheimer-
korban korlatozottan elérhetd a tudatelméleti €s a szamolasi rendszerek szamara, de elérhet6 a nyelvi
szerkezetek reprezentdcidinak, mig az agrammatikus afazidban a nyelvi szerkezetek reprezentacioi
lekapcsolddhatnak a rekurzié modulrdl, mikézben a tudatelméleti és a szamolasi rendszerek elérhetik
azt.
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Megjegyzések a kutatas folyamatarol

Az OTKA zaréjelentés feladatul adja a kutatas folyamatara vonatkozo informaciok ismertetését is. Ezt
tessziik az alabbiakban.

1. A kutatas ritmusdt az empirikus €s a teoretikus eljarasok egymasra épiilése szabta meg.
Hipotéziseink alapjan proba teszteket készitettiink, azokat kiprobaltuk, majd a tapasztalatok alapjan
készitettiik el a végleges tesztvaltozatokat. A teszteléseket ambuléns és klinikai feltételek kozti
elvégeztik, majd azt kovetden a nagymennyiségii nyelvi adatot feldolgoztuk, elemeztiik,
kategorizaltuk. Ennek eredményét szembesitettiik a hipotetikus modellekkel, és a konkliziokat a
modellek alkotasaban, fejlesztésében érvényesitettiilk. Mindezt természetesen tobbszords ciklusokban.

2. Ugy értékeljiik, hogy a kutatas nemcsak teljesitette a kutatasi tervet, hanem azt kiszélesitette. A
terviink a nyelvi rekurzid6 mondattani aspektusainak neurolingvisztikai vizsgalatat célozta, a kutatas
soran ezt kiszélesitettik a lexikai rekurzioval (az Osszetett szavak rekurziv konstrukcidjanak
kérdéskorével). Hasonloképpen, a kutatasi terv az ép személyek mellett afazias személyek vizsgalatat
tételezte fel. Ezt kiszélesitettiik az Alzheimer korral €16 személyek bevonasaval mind a szintaktikai
mind pedig a lexikai rekurzio teriiletein. A kutatds logikaja motivalta azt a kitekintést is, ami a
szamolasi képességeknek az ¢ép, az afazias és az Alzheimer korral €16 személyeknél torténd
tanulmanyozasat tartalmazta. A kutatds problematikajanak kiszélesitései kivantak meg, hogy 6
honapnyi ciklushosszabbitast kérjiink és kapjunk.

A kutatasi produktumokra (publikaciok, konferencia el6adasok) tett vallalasainknal tobbet
teljesitettink. Eddig 10 publikaciot készitettiink, amely vagy mar megjelent vagy publikaciora
elfogadva, megjelenés el6tt all: 1 konyv (tanulmanykétet), 5 folydiratcikk és 4 konferencia
kiadvanybeli publikaci6. A Kotet: Rekurzio a nyelvben II. Neurolingvisztikai megkozelités (Szerk.:
Banréti Z.), atfogéan bemutatja kutatasunk eljarasait, menetét és eredményeit. A Tinta Kényvkiadd
gondozasaban, megjelenés el6tt all.

A kutatdsok soran létrehozott teszteket, diagnosztikus célokra, mas felhasznalok szamara is
alkalmazhatéaknak gondoljuk. Ezért az MTA Nyelvtudomanyi Intézet honlapjan internetes portalt
hozunk létre, melyet folyamatosan toltiink fel a tesztek anyagaival és az elemzésekkel, segitendd
masok diagnosztikus és terapias munkajat.

3. Aktivan képviseltiik a projektum eredményeit nemzetkozi konferencidkon. Ezek: Discourse with
and in the Brain konferencia, Lund University, Lund 2008. majus 29 — junius 2. Academy of Aphasia,
47th Annual Meeting, Boston, USA, 2009 oktober 18-20.; 2nd International Conference on Clinical
Linguistics, Madrid, 2009. november 11-15.; The Science of Aphasia XI. Neurocognitive
Contributions to Biolinguistics. Potsdam, 2010. augusztus 27 - szeptember 1.; Beyond dichotomies,
DiaGramm Group, Budapest 2010. oktober 25-26.. A projektum eredményeinek bemutatasara mar
elfogadott, kozeljovében tartandé eldadasaink nemzetkdzi konferenciakon: 32" Annual Meeting of the
Department of Linguitics, Aristotle University, Thessaloniki, 2011. majus 6-8.; 4th ISCA Workshop on
Experimental Linguistics, Parizs, 2011. majus 25-28., New Trends in Experimental Psycholinguistics,
Madrid, 2011. szeptember 28-30.

A koltségtervhez képest 2009-ben és 2011-ben kértiink és kaptunk engedélyt atcsoportositasra a 3.1.
Kiilfoldi konferenciakon torténd részvétel dologi koltségei rovatra, mas rovatoknak a maradvanyabol.
Ennek oka az volt, hogy a 3.1. rovatot 2007-ben eleve alulterveztiik, és ez nem fedezhette a
nemzetkdzi konferencidkon vald részvételeket.

A projektum eredményeirdl szolo eldadasok hazai konferencidkon: Beszédkutatas konferencia,
Budapest, 2009 oktober 15-16.; Magyar Alkalmazott Nyelvészeti Tarsasig (MANYE) konferencidja,
Székesfehérvar, 2009. oktober 24., Interfészek a  megismeréstudomanyban, Magyar
Kognitivtudomanyi Tarsasag XVIII. {ilése, Bp. BME 2010. januar 25,; A rekurzio interdiszciplindris
vizsgdlata, workshop, DTE BTK Altalanos Nyelvészeti Tanszéke és a Debreceni Akadémiai
Bizottsag, Debrecen, 2010. majus 31.; Husz éves az Elméleti nyelvészet tanszék, MTA
Nyelvtudomanyi Intézet, Budapest, 2010. november 26; Az észlelés természete Magyar
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Kognitivtudomanyi Tarsasag XIX. iilése, Kaposvar, 2011. januar 27-29.; Pszicholingvisztikai Nyari
Egyetem, Balatonalmadi, 2011. majus 22.

Intézménykozi egyiittmiikodés

A kutatasba mindenek el6tt a két konzorciumi partneriinkkel, a Debreceni Egyetem, BTK, Altalanos
¢s alkalmazott nyelvészeti tanszékével és az MTA Pszichologiai Kutatointézetével folytatottunk
szoros és termékeny egylittmiikodést. Koszonettel tartozunk Csépe Valérianak és Hunyadi Laszlonak.
Tovabbi intézménykdzi kooperaciokat is folytattunk. Kiemelend6 az Orszagos orvosi Rehabilitacios
Intézettel, Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem Neurologiai Klinikajaval, a Szegedi
Tudomanyegyetem Neurologiai Klinikajaval és a Székesfehérvari Beszédjavito Intézettel folytatott
k6z6s munka, melyek nélkiilozhetetlen tamogatast jelentettek.

Koszonettel tartozunk az OTKA Kollégiumnak és Irodanak segitokész, tamogaté munkajukért.



