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Az éovildgban egyedildlo a kapesolat az agrobaktérium és a magasabb rendii névények kozott. A
novény-mikréba interakcié sordn a baktérium a sgjat génjeit és géntermékeit a novényi sgtbe
integrdja. Az eredmény a maig is leghatékonyabb mddja az uUn. transzformans novények
elodllitésanak. A fertozést kovetden létregon a genetikailag modositott sejt, mely tartalmazza és
kifgjezi a célgént, vagy megakaddlyozza egy célgén miikddését. Hatékonysaga kiemelkedd, hiszen a
vizsgalt kétszikii fajok 60 %-at képes transzformalni, csak az egyszikii fajokon tapasztalhatd kisebb
fogékonysagi ardny. Az érem masik oldalan azonban, amennyiben nem a biotechnolégia el 6nyeit
nézziik az agrobaktériumos fertézésnek, stlyos névényi betegség alakul ki, a golyvasodés. A betegség
tineteként képz6dott tumor hidnyos tépanyagszallitast idéz el6, aminek kovetkeztében € is pusztulhat
anovény. A szélében stilyos kérokat okoz vilagszerte a betegség, melynek sz6l6tékébe val6 beg utésa
maig tisztazatlan. Legtdbbszor a vegetativan szaporitott sz616 mar fert6zott egyedérdl begyiijtott
szaporitéanyaggal terjed, illetve keriilhet afiatal Ultetvénybe. Az aktudlis témateriiletek kdzott szerepel
a tovabbi fertézés lehetdségek (fonalférgek kozvetitd szerepe, egyéb hatasok a talgbdl) feltéarasa. A
baktérium latens formaban fennmarad a szélében, és a bekdvetkezé sérilések alkalméva (pl. téli
fagyok, metszés és miivel és soran kel etkezé felszini sérillések) elkezdédik atranszforméci s folyamat,
végen atumorok kifejl6désével.

Az agrobaktériumos fert6zés azonban egy masik szempontbdl is egyedilallé. Ismert, hogy a névények
is rendelkeznek védekez6 mechanizmusokkal. Az agrobaktériumok ezeket a védekezés
mechanizmusokat elkertlik, elnyomjék, sot egyes elemeit sgjat fertézési cdjaikraforditjdk. A novényi
fehérjék funkcidit felhaszndljék a transzformécid sorén és manipuldjék a ndvényi hormonszintet.
Ennek a folyamatnak a részleteiben valé megismerése és azokba val6 beavatkozas eredményezheti a
golyvasodas betegséggel szemben ellendll6 nbvényeket, illetve a transzforméciora kevéshé fogékony
fajok esetében a transzforméci 6s hatékonysag ndvel ését.

A pélyéazat elsddleges célja az volt, hogy bizonyitsuk az ataldnos rezisztencia (Basal Resistance, BR;
PAMP-Triggered Immunity, PTI) mikodését szél6ben. Szamos adat van az étaldnos rezisztencidhoz
kapcsolhat6 reakcidkrdl modellndvényeken. Az PTI dlicitorai a behatolé mikroorganizmusok fel Ul eti
molekularis mintazatai, pl. flagellin, oligoszaharidok, lipopoliszaharid, peptidoglikan, transzkripcids
elongécios faktor kisebb egységel stb., melyek felismerése a novényi sejtfalban 1évé receptorok dtal
kozvetitett. A hovel eolt baktérium szuszpenzi dsszességében tartalmazza ezeket az elicitorokat, igy
alkalmazhat6 PTI indukcits kisérletekben. A rovid indukcids idét kovetéen reaktiv oxigénformak
felhalmozdbdasa, kall6z beéplilés és setfalvastagodas, sejtszuszpenzidban a tdpoldat akalinizacidja és
szamos receptor, jelétviteli illetve patogenezishez kapcsolt (pathogenesis related, PR) gén aktivacidja
tovébba PR fehérjék, pl. PR1, kitinaz, p-1,3-glikanaz termelédése a PTI jellemzéje. Tlnete pedig a
PTI védelme alatt dlo6 levél terlleten a hiperszenzitiv reakcidé elmaradasa. A PTI dlicitorok alta
kivaltott hatésokat lUdf(i, dohany, paradicsom, rizs, Medicago truncatula, Nicothiana benthamiana
modelInbvényeken vizsgdltédk legtobbet. A sz6lén, mint gazdasagilag jelentés névényfagon eddig
sgjtszuszpenzidban vizsgaltak a laminarin (sargasmoszatbdl kivont molekula) és flagellin elicitor dtal
kivaltott reakcidkat (Aziz et a, 2003; Chang and Nick, 2012). A sz6l6 levélszerkezetébél adddbdan az
infiltrécié intakt ndvényen specidlis feltételek mellett is nehezen kivitelezhets. A vékuumos infiltraciot
megel6zéen a levelet ultrahangos vizfirdében szilkséges el6késziteni illetve a levéléren bemetszést
kell végezni. A vakuumos infiltraciéval nincs lehetéség a levéllemez egyes terliletein elkiilOnitett
fertézés végrehajtaséra, illetve precizen felllfertézni az el6kezelt terlletet, a megel 6z6 |épések pedig
az eredményeket befolyasold stresszvalaszokat is kivalthatnak. Mivel kordbbi munkédink soran
alkalmazott és elfogadott BR kimutatési rendszerhez (HR-gétlés teszt) (Burgyan and Klement, 1979)
ez a kisérleti bedlitas elengedhetetlen, ezért szélére adaptéltunk egy fecskenddvel elvégezhetd
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infiltrddsl modszert (1. &bra). Tobb szélofgtén kiprobdtuk pozitiv eredménnyel a modszer
hatékonysagét.

1. &ra A széldlevdl érkozeinek infiltrdlasa, fecskendére rogzitett radirgumi injektorral. A)
infiltrdlés folyamata; B) szuszpenzioval telitett |evélszovet rész (sotétzold arnyalat)

A modellndvényeken feldllitott kimutatési rendszerben egy els6, BR-t kivalto kezelést kbvetéen 6-24
Ordval ugyanazon a terlleten vegzett hiperszenzitiv reakciot indukdd fertézésnek nem lesz
levélszOveti nekrotikus tinete. A sz616n inkompatibilis Pseudomonas torzsek HR-t induk@nak, mely
szoveti elhalassal jar. A sz6l6 levelét hovel eolt Pseudomonas szuszpenzidval vagy flagellin
elicitorral el6kezelve, ugyanazon a levélrészen végzett é6 Pseudomonas fertézés nem eredményezett
HR elhaéast. A szblében bizonyitottuk és egyes tulgjdonsagaiban jellemeztik a PTI mikodését.
Indukcios idge szélében legaldbb 8 oOra. Kiaakuldsat befolyasolja a kornyezet hémérséklete,
megbizhaté miikddése sz6lében 25-28 C°-0s homérsekleti tartomanyban igazolt. A felllfertézés elleni
védelem nem lokalizal 6dik szigortan az el 6kezelt teriiletre, mivel 24 oréval az el 6kezel ést kdvetéen az
elokezelt levélérkoztol tavolabb is kimutathatd HR-rel szembeni teljes vagy részleges védettség
(rovidtava szisztemizal 6d6 hatds). A szisztemikus szerzett rezisztenciatol eltér rovidebb indukcids
idgjével (SAR indukcié minimum 48 6ra, dtaldban 1 hét) illetve a szisztemizal 6dés tavolsagaval (SAR
kimutathatosaga mésik, fel sobb levélemel eteken torténik) (Conrath, 2006).

A kutatas gyakorlati érvényesithetoségét a PTI Agrobacterium fertézésre gyakorolt hatasa jelenti.
Agrobacterium vitis (szélén elsédlegesen felelés a golyvasodas betegségért) és Agrobacterium
tumefaciens sz6l6 levélbe infiltrdlasat kdvetéen nem képzédnek tumorok az erekkel siirtin &szott
levéllemezen. Tlnetmentesnek mégsem mondhato a fert6zés, mivel nekrotikus elhaés jelenik meg az
infiltrdlt levéllemezen egy héttd a fertézést kovetéen (2. &ora). A nekrotizdlddast, mint az
agrobaktériumos fert6zés tinetét korabban mar leirtak szélében (Burr and Otten, 1999; Deng et al.,
1995). Az egy hét sordn mért A. vitis baktériumszam egy kezdeti 24 6rand bekovetkezé enyhe
csokkenést kovetéen folyamatosan emelkedett a kiindulési bektériumszam 1,5-2-szeresére, majd 72
ord kovetéen (feltételezhetéen a nekrotizdlddas szovetbeli hatasaira) drasztikusan csokkent a
kiindulasi szint ala 24 oréval a flagellin el6kezelés utan a sz6l6levélbe infiltrélt agrobaktériumszam
72 6réig hasonlé mértékben ndvekedett, majd a kiindulasi szint ala csokkent. Azonban ez a csokkenés
nekrotikus elhalds nélkll tortént, vagyis nem a novényi setelhalds okozta a baktériumsejtek
csokkenését (mint példaul a hiperszenzitiv reakcio esetében), hanem a flagellinnel kivaltott védekezési
véllasz. Amennyiben a PTI-t hével eldlt baktériummal indukaltuk, majd A. vitis infiltrlast kovetéen
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mértik a baktérium szaporodést, a mérési id6 alatt emelkedett a baktériumszam, de flagellin kezelés,
vagy nekrotikus hatés dtal negativan befolyésolt baktériumszam alatt maradva, szintén levélszoveti
elhalés nélkil. A PTI tehd negativ hatast gyakorolt szélében az agrobaktérium levélszévetbeni
szaporodésara szoveti elhalds nélkil. A PTI ugyanilyen baktérium szaporodéas gétlé hatassal volt
sz616ben mutans és vad tipusi Pseudomonasokrais.

2. dbra. A PTI hatasa az Agrobacterium dtal indukalt nekrozisra. A) A. vitis dtal
indukalt sejtelhalés (196 hpi); B) A. tumefaciens dtal indukalt sejtelhalas (196 hpi); C) viz
el6kezelés utani 24h-s A. vitis felUlfertozést kovetd sejtelhalas (196 hpi); D) HD Ps. s. pv. pis
el 6kezelés utani 24h-s A. vitis felllfertézést kbvetdé nekrézis-gatlas (196 hpi); E) HD Ps. s. pv.
pis elokezelés utani 24h-s A. tumefaciens felUlfert6zést kovets nekroézis-gétlas (196 hpi).

A sz616 agrobaktériumos golyvéasodassal szemben nincs hatékony védekezési eljaras. A PTI azonban
negativan avatkozott be Pseudomonas és Agrobacterium fert6zés folyamataiba A sz6l6
génallomanyanak elérhetésége génchip-eken méra megadja azt a lehetéséget, hogy a vizsgalni kivant
novényi tulgdonsdg genetikai hétterét Osszessegében és komplexitdsdban is tanulményozhassuk.
Mivel az Agrobacterium fertézés soran bekodvetkezé névényi génvélaszok ismerete sok hidnyossaggal
bir és eredményeink igazoltdk, hogy a PTI akalmas lehet az agrobaktériumos fertézés
megakadalyozasara, megvalositottuk a sz6l6-A. vitis-PTI-lokdlis szisztémikus hatas maétrixanak
molekularis analizisét. A métrix tagja 6nmagukban is ily médon eddig nem tanulmanyozott
novénykortani folyamatok, igy egyltt azonban hatamas adatmennyiséggel szolgdték célunk
megvalOsitasat. Ezen interakciok sorédn az ioncserélt vizes kezeléshez hasonlitottuk az egyes
induktorok altal kivaltott reakci6t. 12 oraval (lokdlis szisztémikus mintakna 24 éraval) a széloélevel
infiltraciot kovetéen Osszesen 742 gén kife ezédésében mutattunk ki szignifikans eltérést. A 3. dbran
szemlétetjlk a moduladdott gének funkcid szerinti csoportositésat. Jelentésiinkben azokat az
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eredményeket mutatjuk be, amely gének vagy géncsoportokat a modellnévényekben vizsgalt PTI
soran kiemelten vizsgdlnak. Kilon fokuszalunk azokra a génekre, melyek kifgezodését a PTI
induktorok aktivalték, de az él6 A. vitis gatolta.

A) Ay alal kivatott génkifejezddés valatozdsa B) Anits 3tal kivattott génkifelez ddés vatoz3za
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3. dbra Kezelések dtd kivatott génkifejez6dés vatozésa, a gének funkcio aapjan besorolt
csoportjainak aranyai szerint (A, B, C abra). Az élé A. vitis dta kivaltott génexpresszios
vatozas funkcio szerinti ardnyal az el6lt A. vitis hatasara megvaltozott genkife ezédéshez
viszonyitva (D &bra). Flg hatadsdra 84 db gén, A. vitis hatdséra 62 db gén, HD A. vitis hataséra
32 db gén expresszidja vatozott szignifikansan. Az A. vitis hatasara megvatozott kife ez6dési
gének szdmaa HD A. vitis hatésara megvaltozott kifejezédést mutatd génekhez képest: 83 db.

A moduldodas aranyok |egszembetiindbb eredménye — mivel kisérleteinkben a hével eldlt baktérium
egyenértékii PTI aktivitasat tekintve pl. aflg22 elicitorral —, hogy ahével elélt A. vitis és aflg22 szinte
teljesen eltéré géndllomanyt moduldlt. Ezzel szemben aflg22 ésaz él6 A. vitis kezel és nagyon hasonl6
génkészlet indukcigjat illetve gétlédasdt eredményezte. Kozismert, hogy az agrobaktériumok
flagellinje nem indukat PTI reakciokat (Zipfel et a., 2006). A legval6szintibb &taldnos eicitor
agrobaktériumban az EF-Tu e ongaciés faktor (Pitzschke and Hirt, 2010), szignifikans modul dl 6dasét
azonban nem tdl magas mértékben indukdltak a vizsgalt kezelések. Az elicitor receptorok kozdil
érdemes kiemelni az XA21 receptort, melyet arizsben irtak le ésjellemeztek . Az XA21 receptor hével
elolt A. vitis kezelés soran 3,8-szeres kifegjezédést mutatott, mig az él6 baktérium gatolta a receptor
kifgjezbdését. A széloben baktérium rezisztencia szempontjabdl igy kettds jelentdségii, mivel
aktivildja az avrXa2l szekvenciga a Pierce betegség korokozgjdban, a Xyldla fastidiosaban is
konzervalt (Newman et a., 2013).

A vizsgdlati idépontban, 12 oréva az infiltrdlést kbvetéen, mér nem csak receptorokrdl és jelatviteli
Utvonalakban szereplé gének moduléacidjardl kaptunk eredményt, hanem a névényi védekezéshez
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kapcsolt fehérjék génjeinek kifgjezédese is jellemzé volt. A védekezéshez kapcsolt gének a
rezisztencia, az ingerre adott vllasz és a novény-mikréba kolcstnhatés csoportokba sorolva, a
moduldt gének 13,3 %-at adték, tovabba méas funkcigju csoportba tartoz6 gének is korreldnak
védekezési reakcidkkal (pl: WGLP3: szénhidrét anyagcsere (Godfrey et al., 2007), és germakrén-D
szintaz. masodlagos anyagcsere, terpenoid bioszintézis (Tholl, 2006)). A patogenezishez kapcsolt
fehérjék kozil a PR1 (és prekurzora) és kitinaz fehérjéket kddol 6 gének (VvChit3, Chibl, VWChitinase)
expresszi Oja vatozott jelentésen a kil 6nboz6 kezel ések hatéséra. flg22 kezel és kdvetkeztében ezeknek
a géneknek az &tirodasa a legtébb esetben aktivalodott. Az €6 A. vitis szintén aktivalédast vatott ki a
WChit3 és a WChitinase gének esetében. A Chibl gén gétlddott az 6 baktérium hatasara, az dolt
baktériumhoz képest. A germakrén-D szintdzt kédol 6 gén atirddasa jel entésen ndvekedett flg22 és HD
A. vitis hatésara, mig él6 A. vitis kezel és utén nem detektéltunk valtozést. A dohanyban védekezéshez
kapcsolt (Jeong et al., 2008) CYP71D7 transzkripciés faktort kdédold gén homol6gja amellett, hogy
aktivalodott flg22 hatésara, represszalodott az ¢ baktériumkezelésnél, az eldlt baktériummal torténd
kezeléshez viszonyitva. A PR fehérjék egy U csoportjanak soroljak a lipazokat. Szélében lisztharmat
fert6zés sorén vizsgdltédk aktivéciojukat (Szalontai et al., 2012). Széloben két lipdz mutatott erés
génkifeezédést mind flagellin, mind él6 A. vitis kezel ést kdvetéen. A 4. dbran 6sszefoglal 6an emeljiik
ki afunkciojukban a védekezéshez kapcsolhatd géneket.

Védekezéshez kapcsolt gének kifejez6dése
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4. é&bra. Védekezésben szerepet jatszo gének kifegjezédés szintje flg22 elicitor, A. vitis és HD A.
vitis kezelés hataséra, illetve az 86 A. vitis dtal kivaltott expresszio véltozésa az eldlt A. vitis
kovetkeztében megjelené véaltozashoz viszonyitva. Szignifikancia szint: > 2 és -2 <. WGLP3:
germin-szerii fehérje 3 (Vitis vinifera); PR 1B: patogenezishez kapcsolt fehérje 1B;
VVPRI1prec: patogenezishez kapcsolt fehérje 1 prekurzora (Vitis vinifera); PRP1:
patogenezishez kapcsolt fehérje 1 prekurzora; WChit3: kitinaz 3 (Vitis vinifera); Chibl: savas
endokitinaz; VWChitinase: kitindz (Vitis vinifera); CYP71D7 homoléqg: transzkripcios faktor;
C3HCA4 ring finger: C3HCA tipusl zink ujj fehérje; RK20-1: receptor kindz; SHR5 (1) és (2):
receptor-szerii kinaz.
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A kutatds soran megfigyelt lokdlisan szisztemizal6dod hatas hétterében is jelentés génkészlet
valtozasok alnak. A kordbban bemutatott tlineteket el6szor kisérleti hibaként jeloltik. Az array
analizis azonban réavilagitott, hogy PTI-t kifgjez6 levélterlletek szomszédsagaban |évé, de indukcios
kezelés nélkuli levélszbvetben, 24 oréval késébb milyen nagy mértékii a génkifejezédésbeli vatozés.
15-60-szoros génaktivéciot is leirtunk a szisztemikus hatés aatt. Az aktivacio erésségét a flagellin és
A. vitis dtal legmagasabb mértékben (7,4 és 6,5-szeresen) aktivalt katalitikus funkcidju gén tikrében
tartjuk jelentésnek. Megemlitends, hogy ugyanez a gén a szisztémikus hatés alatt 36-szoros aktivaci ot
mutatott. Az igen jelentésen aktivalddott gének az elsidleges és masodlagos anyagcsere, jelétvitd, a
rezisztencia és ingerre adott valasz funkcidju génkészlet tagjal.

=ctrl hathsara megvaltez ot génkifejezfdés

hiermon metabolz mus

alalanos anyagosere Bs zifmal
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5. dra A lokdlisan szisztemizal6do, rovid tavl hatas (sctrl) datt bekdvetkezd
génexpresszios valtozasok abrazolédsa, a gének funkcidja alapjan besorolt csoportok
szerinti aranyokban.

Az Agrobacterium sgjé fert6zés rendszerének kiegészitéseként haszndlja és modositja a ndvényi
védekezési rendszert. Sz6l6ben a szisztemizal 6do6 hatés, aflagellin dtal aktivalt ésaz él6 A. vitis dtal
gatolt gének kodzds halmazdban keresendéek azok a kulcsfontossagu gének, melyek funkcidjat,
rezisztenciaban betoltott szerepét csendesitéssel tudjuk igazolni. A kozos halmazbdl az el 6z6ekben
kiemelt géneket valos idejit PCR modszerrel vizsgéltuk. Természetesen az array és valos ideji PCR
eredmények nem Osszevethetéek, de a PCR soran tobb mintavételi idopontot, kezelést is
vizsgahatunk. A katalitikus funkciéju génre inditoszekvencidt tervezve kimutattuk, hogy mind a
flagellin, mind az A. vitis erés indukciot vatott ki a gén airédaséra 15 oraval az infiltrélast kovetéen.
A CHIT3 gén esetében is megerdsitést kaptunk az array eredményekre. Vaés idgi PCR-re
visszaigazoltuk a CHIB1, SHR5, germakrén D-szintaz gének flagellin, A. vitis, tovabba hével dolt
Pseudomonas infiltréciét kovetéen. A kutatas eredmeényekét kiemelt géneket tovébb visszik
géncsendesitési konstrukcidban torténd funkciondlis genomikai terlletre.

Az Uveghdzi korllmények kozott végzett tumorindukdd fertézéseket a golyvasodassa szemben
ellendlld Vitisvinifera cv. 'Kovidinka ésafogékony 'Arany sarfehér’ fajték keresztezésébdl szarmazd
magoncpopul &cion végeztik. Az A. vitis AT1 és az A. vitis S4 torzzsel val6 fert6zést kbvetéen minden
magoncon képz6dott tumor, tehdt ezeket pozitiv kontrollként értékeltik. Az A. vitis AB3 torzzsel
torténd fertézést kovetéen az egyedek donté tobbségében tumorindukdl 6dést tapasztaltunk, de a 15-6s
és a 21-es egyedek esetében nem alakult ki tumor, tehét ezek az egyedek ellenalldbbnak bizonyultak.
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Az A. tumefaciens A348 baktérium 80 %-ban nem okozott tumort a sz6l6 novenyeken. Az A. vitis
Tm4 és az A. tumefaciens C58 torzsek esetében, egyazon magonchdl szarmazé tobb egyed vizsgaata
soran egyarant tapasztaltunk tumorosodast és negativ eredményt is. A 15-6s egyed ebbdl a
szempontbdl is kiemelendd, az A. vitis Tm4 torzzsel szemben ellendll éségot mutatott, nem alakult ki
tumor egyik fert6zés kisérletnél sem.

6. dbra. A tumorindukd ¢ fert6zéssel szemben ellendllé (A) és fogékony (B) egyed. A fert6zés
utan 6 héttel az ellendllé egyeden kialakul a sebzés kdvetkeztében a forradas, mig a fogékony
egyeden atumor.

Az atlagtdl eltéré fogékonysagot mutatd egyedeket az 1. tablazatban mutatjuk be. Hasonléan a 15-6s
egyedhez, a 14-es egyed, az édtlagtdl etéréen, nem mutatott fogékonysagot az A. vitis AB3 és Tm4d
torzsek atal okozott tumorosodasra. A 67-es és a 98-as szamu egyedek az A. tumefaciens torzsekkel
szemben ellendllonak bizonyultak, viszont az A. vitis térzsekkel torténd fertézés eredményeképpen
tumorok képzédtek. Az Agrobacteriumra fogékony és rezisztens fajték keresztezésébsl szarmazd
egyedek kulonbozé mértékben hordozték magukban a baktériummal szembeni védekezésre szolgélo
tulajdonsagokat. A magoncpopul &ciobdl szarmazo egyedek rezisztencigjanak ismerete a kilonbdzo
Agrobacterium torzsekkel szemben, lehetéséget nyit a hagyomanyos nemesités szamara is. Array és
PCR eredményeink, amik oOsszefoglajek az @6 és eldlt A. vitis dta kivatott transzkripcios
véltozasokat, megalapozzak a magoncpopulacidé kiemelt egyedeinek tovébbi vizsgllatait. Ezzel
parhuzamosan a tumorindukél o fertézésekkel szemben ellenallonak bizonyult egyedek teljes fehérje
extraktum vizsgél ata a kozeljovo elsodleges feladatai kozt szerepel.
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1. téblazat:

Az elendl6 és fogékony fajték keresztezésébsl szarmazd magoncpopulécio egyes egyedeinek
tumorosodésra valé hajlama, kilonbdzé baktérium torzsekkel torténd fertézések esetén (+

tumorosodés; - nem alakult ki tumor; N: nincs adat).

Baktériumtorzs
Agrobacterium vitis Agrobactgrlum
tumefaciens
Egyed AB3 Tm4 A AT1 A348 C58

10 + — + + N —
14 — — + + N N
15 — — + + N N
21 — + + + N +
39 + + + + N N
67 + N + + — _
98 N N + + — —
127 N — + + N +
130 + — + + — —
189 + — + + N —

A projekt utéélete:

A kutatas futamidé aatt lehetéségink nyilt a sz6lé dtaldnos védekezésének aprolékos
vizsgdlatara és tulgidonsagainak, molekulédris hétterének leirdsara, bemutatasara. A projekt
eredményeinek egyes részeibdl a Budapesti Corvinus Egyetem Névénybiotechnol 6gus mester szakan a
palyazatra alkalmazott egyetemi hallgaté a 2013. év legjobb dolgozata és diplomavédésével dijazott
munkét allitott ossze. A futamidé végeztével azonban a kutatas nem dl le. Az OTKA dtd
finanszirozott posztdoktori projekt témajat, az agrobaktérium rezisztencia kutatasét az (jjaszervezett
minisztériumi kutatohdlézat (Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovacios Kozpont, NAIK) befogadta, igy
tovabbi lehet6ség van a beszamoldban is emlitett hatralévo kisérletek, elemzések elvégzésére és a
gyakorlatba valé adaptdlasara. Mivel egy kutatast nem csak a szamos eredmény és diagram tesz
értékessé, ezé&t eredményeink publikaldsa folyamatosan torténik. El6zé részjelentéstinkben mar
elojeleztik, és itt ismét kérjuk a Tisztelt Zsiri Bizottsdgot, hogy a projektet, eredményeinket és a
publikéci6s tevékenységet az Ujraértékel ési kérelem tilkrében sziveskedjen értékelni.
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