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A halakban éloskédoé nyalkasporasokkal (myxospora formak)
kapcsolatos vizsgalatok eredményei

A dévérkeszeg kopoltyujan fejlédé Myxobolus rotundus nyalkaspéras
parazita fejlédési ciklusat célzo kisérletes és molekularis vizsgalatainkat
sikeresen lezartuk, az eredményekrél két kdzleményben szamoltunk be.
Az ugyancsak dévérkeszegben, a sziven fert6zottséget okozd Myxobolus
s.l. dogieli nyéalkaspéras parazita el6fordulasarél, pathogenitasardl, mas
nyalkasporas fajokhoz valé rokonsagi viszonyairdl kdzleményben
szamoltunk be. Egy tovabbi kobzleményink jelent meg pontyféléink
kopoltyu-porcaban karositd nyalkaspéras fajokrdl. Két Uj nyalkasporas
fajt, a Myxobolus erythrophthalmi-t és a M. shaharomae-t irtunk le
balatoni vorésszarnyl keszegbdl és kiiszbdl. Vizsgaltuk a nyalkaspoérasok
halon belilli fejlédésének id6tartamat, s ezen bellil a mar 0Jsszel
plazmédiumot képzd, de spérat csak tavasszal fejlesztd Myxobolus fajok
fejlodését bodorkaban. Korabbi vizsgalatainkbdl jol ismert volt, hogy
ezeknek a halaknak a kopoltyljan a nyar elejétdl a kdvetkezd tavaszig
nagy szamban taldlhaték olyan morfoldgiailag nem meghatarozhato
képletek, melyeket korabbi, sulldn szerzett tapasztalataink alapjan a
nyalkasporasok fejlddési alakjaival azonosithattunk. Mivel a fejlodési
folyamatot nem volt moédunkban végig kisérni, ezért molekularis bioldgiai
megkozelitést alkalmaztunk. A képletek 18S rDNS szekvencidinak
vizsgalata alapjan megallapitottuk, hogy a kopoltyureddokben juniustdl
marciusig talalhaté amorf képletek azonosak a Myxobolus intimus parazita
sporaival. A kopoltyulemezek artéridi mellett fejlodé képletek a M. feisti
faj sporaival azonos DNS eredményeket adtak. Itt arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy ezek a fejlédési alakok a kopoltyulemezekben az év
barmelyik szakaszaban spodrat képezhetnek. A spoérakat az esetek egy
részében a lemez porcsejtjei bekebelezhetik, és ott spdra-szigetekként
sokaig fellelhetdk. Korabbi feltételezéslinket ezért mddositanunk kell, s a
fajt chondrophil, a porc kozelében, de nem feltétlenil a porcban fejlodo
éloskodonek kell tekintenlink.

Kozleményben szamoltunk be a dévérkeszeget és a hozza fajilag
legkozelebb all6 karikakeszeget fert6z6 Myxobolus fajok fajspecificitasat
illetben, s morfologiai, szovettani és molekularis mddszerekkel
bizonyitottuk, hogy egyes Myxobolus fajok a dévérkeszeg és a
karikakeszeg k6zos éloskdddi, mig masok csupan csak a kettd kozll csak
az egyik halfajon képesek fejlédni: Balatonbdl gyUjtott keszegféléken
vizsgaltuk a Myxobolus macrocapsularis és a M. bliccae gazdaspecifitasat
klasszikus és molekularis modszerekkel. A M. macrocapsularis eredeti
leirdsaban szerepld karikakeszegrdl (Blicca bjoerkna) gy(jtétt mintak
megegyeztek a génbankban elhelyezett dévérkeszegrdl (Abramis brama)
szarmazd szekvenciaval. Mindezek alapjan igazoldédott, hogy a M.



macrocapsularis  egyarant lehet parazitdgja mindkét halfajnak.
Hasonloképpen megegyezést mutattak a karikakeszegrdl (Blicca bjoerkna)
és a dunai szilvaorra keszegrdl (Vimba vimba) gyUjtott M. bliccae mintak,
igy ebben az esetben is megallapithatd, hogy a M. bliccae mindkét halfajt
képes megfertdzni.

A Balaton és Kis-Balaton halain a nyalkaspéras éloskdodokon végzett
vizsgalatok alapjan a nyalkaspérasok fejlédését négy tipusba soroltuk: 1.
az év kiulénb6z6 szezonjaiban fejlédni képes fajok (Myxobolus fajok), 2.
myxospoérakat csak tavasszal képzd fajok (Myxobolus fajok), 3. évente két
generaciét képz6 nyalkasporasok (Sphaerospora és Thelohanellus fajok).
4. két évig fejlodo fajok (Henneguya creplini).

Befejeztilk vizsgalataikat a portugadliai folyokban él6 ibériai marna és a
dunai marna Myxobolus-parazitait illetben. Megallapitottuk, hogy a két
halfajon morfoldgiailag 7 azonosnak latszd nyalkaspoéras faj éloskodik, 18S
rDNS szekvenciajukban azonban kllénboznek, ezért ezek valdszinlileg a
torzsfejlédés soran mar elkilondlt fajoknak tekintendék. A munka soran a
M. cutanei fajt revitalizaltuk, s a marnardl M. basilateralis néven Uj fajként
irtunk le.

Revizié ala vettiik a génbankban elhelyezett Myxobolus szekvenciakat.
Megallapitottuk, hogy a korabban leirt fajok tobbségét a szekvenciakat a
génbankba elhelyez6 kutatdk egy része helytelenil azonositotta, ezért
azok téves adatokat tartalmaznak. Felhivtuk a figyelmet arra, hogy a fajok
meghatdrozasanal a gazda-, szerv- és szoveti specificitast szigortan
figyelembe kell venni.

A betelepllt halfajok kozil vizsgaltuk a naphal kopoltyulemezeinek
porcsugaraban fejl6dé Myxobolus fajt. Ez gyakrabban fordult el6 a
Balaton-felvidék patakjaibdl fogott naphalakban mint a balatoni
példanyokban. A parazitat a Kanadabdl ismert M. dechtiari fajjal
azonositottuk. Tanulmanyoztunk két eddig le nem irt Myxobolus fajt a
vOrosszarnyu keszeg kopoltyujabol. Az egyik a kopoltyuiv porcos vazan
hozott létre nagy cisztdkat, a masik a lemezek alsé részében formalt
spérakat. Mindkét fajrol rendelkeziink 18S rDNS szekvenciakkal.

A sill6 kopoltujan a tél végi-kora tavaszi id0szakban spoérat képzo
Henneguya creplini faj molekularis vizsgalatat elvégeztiik, azonban
erofeszitéseink ellenére (a té mélyebb régidibdl vald tavaszi-nyari-6szi
Uledék mintavételek, valamint jég alatti mintazas) e parazita-faj
valdszinlsithetéen oligochaetakban fejlédé alternativ  aktinospora
stadiumat még nem sikerilt azonositanunk. Ilyen irdnyu vizsgalatainkat a
2012-ben induld Uj OTKA munkankban folytatjuk.

Az OTKA tamogatasaval els6ként sikerilt Magyarorszagi kiseml6sokbdl
(torpe- és erdei cickanybdl) a maj epeerekben él6skod6 nyalkasporasokat
kimutatni (Soricimyxum spp.). Az ezzel kapcsolatos els6 eredményeinket
konferencia anyagokban ismertettlk.



A nyalkasporas fajok oligochaeta alternativ-gazdakban élo
aktinospora formait illeto vizsgalatok eredményei

A kutatds négy éve alatt folyamatosan vizsgaltuk a balatoni és kis-balatoni
oligochaeta allomany aktinospora-fert6zottségét, abbdl a célbdl, hogy a
halakban éloskd6d0 myxospdrak gerinctelen gazdakban él6 aktinospdra
parjait (fejlodési ciklus elemeit) meghatarozhassuk. Ezért a Balaton tobb
pontjan a mederben, valamint a parti régiéban a haldszhatdé szezonban
havi rendszerességgel oligochaetakat gydjtottiink, és azok aktinospoéra
fertozottségét vizsgaltuk el6bb mikroszkdpos moddszerekkel, majd
molekuldris technikdkkal. A génbankban rendelkezésre all6, valamint sajat
myxospdéra szekvencia adatainkat, valamint az el6z6ekben emlitett
terileteken gydjtétt férgekbdl izoldlt aktinospérak 18S rDNS
génszekvenciait molekularis technikaval hasonlitottuk 06ssze. Ezzel a
technikaval sok esetben kivalthatdk a hosszadalmas fejlédési ciklus
kisérletek.

Az Uledékben él6 Isochaetides michaelseni, Tubifex spp, Limnodrilus spp.
€s Branchiura sowerbyi kevéssertéjli féreg alternativ gazda fajok
vizsgalata mellett nagyszamu u.n. ,kistestl oligochaetat” is gydjtottink és
analizaltunk, melyek kozll egyetlen egyedben (Nais sp.) detektaltunk
aktinospora  fertOzottséget, amelynek  molekularis  feldolgozasa
megtortént. A Balaton partmenti zénajabdl gydjtétt, ,nagyobb test(”,
elsOsorban Isochaetides michaelseni kevéssertéjd féreg fajt tartalmazo
mintakbdl izoldlt aktinospérak 18S rDNS szekvencidkon alapuld
molekularis vizsgdlata soran hdarom Uj myxospdra-actinospora part
sikerlilt azonositanunk (egy mintabdl azonositottuk a bodorka kopoltyujan
él6skddd Myxobolus fundamentalis aktindsporajat, valamint tébb mintabdl
sikerllt azonositani a Myxobolus sharomae és a Myxobolus erytrophthalmi
aktinospdérajat). Nagy szamban fordult még el6 a korabbi vizsgalatainkbol
mar ismert, keszegfélékben éloskédd  Myxobolus  pseudodispar
izomparazita aktinospéraja. Az ismert fajokon kivil még szamos olyan
aktinospora tipust izolaltunk (triactinomyxon, aurantiactinomyxon,
echinoactinomyxon, raabeia), és hataroztuk meg azok 18sRns
szekvencidjat, amelyek myxospodra formadja jelenleg még nem ismert,
vagy nem rendelkezik a génbankban kodzzétett szekvenciaval, és emiatt
egyeldre nem azonosithatd. Az eddig elért eredményekrdl tobb hazai és
egy kalfoldi konferencia anyag szlletett, a kapcsoldodéd kozlemények
elokészitése folyamatban van.

Balatoni halfajok féreg-fertézottségeinek vizsgalata

Folyamatosan monitoroztuk a balatoni pontyallomanyt a
tdgazdasagainkban mar kimutatott invaziv Atractolytocestus huronensis
nevld galandféregre. Eddigi adataink alapjan a féreg még nem jelent meg
a Balatonban.

Egy valdszinlleg Uj galandféreg faj el6fordulasat vizsgaljuk a Balatonban:
A fert6zott halak testsulyanak egyharmadat is kitev6 Ligula intestinalis és
Digramma interrupta nev(i galandféreg-plerocercoidokkal valo fert6zottség



a Balatonbdl régota ismert. 50 évvel ezel6tt ezek a férgek a dévérkeszeg
populacid legalabb 15%-ban voltak megtalalhaték. Az 1965-6s balatoni
halelhullds utan a férgesség eldforduldsi gyakorisdaga és intenzitdsa
csokkent, csak 4-5%-0s prevalencidju fert6zottséget diagnosztizaltunk,
majd a fert6zottség a késObbiekben tovabb csdokkent, szinte el is tlint.
Meglepetésként észleltik ugyanakkor, hogy a Balatonba az 1960-as
évekbe betelepilt folyami gébekben egy igen intenziv Ligula-fert6zottség
alakult ki. A kutatads els6 évében a gébekben pl a tihanyi régidban 50%
feletti fertOzottséget észleltiink, amely a kutatds negyedik évére 5%
prevalencia értékre csokkent. A fertozott halak elhulldasat nem figyeltik
meg, de azokban parazitézisos kasztracid, azaz az ivarszervek teljes
hidnya volt jellemz6. Feltételezzilk, hogy ez a végleges gazda madarak
altal terjesztett férgesség nem azonos a korabban pontyfélékben
regisztralt kérral, s a kimutatott él0sk6édé egy Uj fajnak felel meg. A
kérdés megoldasara francia kooperacioban DNS  vizsgalatokat
kezdeményeztink. Ha Uj fajrol van szd, akkor ennek az értéktelen
(invaziv) halfajnak a karosodasa gazdasagilag nem jelentds, ha azonban a
molekularis vizsgalatok azt igazoljak, hogy az él6skédé azonos a
pontyféléket karositd Ligula intestinalis-szal, akkor a géb, mint
betegségterjesztd fontos szerepet jatszhat a té értékes halainak
fertdz0désében.

A telepitések 21 évvel ezel6tti leadllitasa, ill. az intenziv szelektiv
angolnahaldszat miatt  folyamatosan  csdkkené és  eléregedd
angolnadllomany Uszbéhdlyag vizsgdlata soran megallapitottuk, hogy a
meleg id0szakban vald reinfekcié kovetkeztében a Balatonban valtozatos
uszoéhdlyag-statusi angolna egyedek jellemzdek. A balatoni angolna-
allomanyban a négy év soran a tavasszal és a nyar-el6kdn szdérvanyos
elhulldsok mutatkoztak. Az Anguillicoloides crassus-nak az ivarérett
angolndk vandorloképességére gyakorolt hatasat vizsgaldé munka
eredményeit egy nemzetkozi szerzégardaval kdzosen irt kdnyvrészletben
ismertettik.

Francia kooperacioban vizsgaltuk két alternativ index hasznalhatésagat az
angolna uszéholyag-férgessége nyoman fellépo elvaltozasok
slulyossaganak meghatarozasara. Az eredményekrdl egy kdzleményben
szamoltunk be.

Hazai kooperaciés munkaban vizsgaltuk a termeészetes korilmények
kozott a Sargasso-tengerben ivo eurdpai angolna mesterségesen indukalt
oogenezisét édesvizben.

A balatoni angolnak parazitoldgiai vizsgalataval parhuzamosan olasz
kooperacioban végzett, az angolnak bélrendszerében él6sk6dd férgek altal
kivaltott gyulladasos reakciok vizsgalatarol egy kozleménylnk szlletett.

Igyekeztiink adatokat szerezni a Balatonba bekertilt, €s ott elszaporodott
torpeharcsa parazitdira vonatkozoan is. Eszleltiik ennek a halfajnak kisebb



elhullasat is a Balatonban, de a vizsgalt egyedekben Monogenea fajokon
kivil, mas parazitas fert6zottséget nem taldltunk. Az elhullasok
valdszinlileg a torpeharcsa allomanyban eldforduld virusos fertézottségnek
tulajdonithatodk.

Mételyfertozottségek a balatoni halak belében: Vizsgalatunk soran a
Balatoni halakban a mételyek imagé stadiumait és a halakat metacerkaria
stadiumban fert6z06 alakokat egyarant megtalaltuk. A halak belében imagé
stadiumban éloskod6é mételyek kozul 5 mételyfaj gyakori el6fordulasat
észleltiik. 1/ Bucephalus polymorphus fertézottség. Fogasslllo és kdslllo
belében gyakorlatilag minden esetben megtaldltuk ezeket, az él6skodoket,
s larvalakjaikat ugyancsak gyakran észleltiik a taplalékhalak kopoltyujan
és uszonyan betokozddva. 2/ Asymphylodora immitis fert6zottség. Ezt a
kisméret(i mételyt valamennyi két-nyarasnal id0sebb dévérkeszeg és
karikakeszeg utobelébdl kimutattuk, gyakorisaga ellenére kortani
jelent0séget el6fordulasanak nem tulajdonitunk. 3/ Palaeorchis incognitus
fertozottség. Ez a mételyfaj a bodorka belét fertozte, és dévérben nem
volt megtaldlhaté. Ugy tlinik, hogy az Asymphylodora és Palaeorchis
genus tagjai rendelkeznek bizonyos fokU gazdaspecificitassal, s az eldbbi
Az Abraminae tribus az utdbbi a Leuciscinae tribus halait fert6zi. 4/ Nicolla
skrjabini fertozottség. A legelterjedtebb mételyfajnak tlnik. Valamennyi
vizsgalt halfajbdl kimutathaté volt, de vagd durbincsban okozott csak
intenziv fert6zottséget. Ennél a fajnal gazdaspecificitdsrél nem
beszélhetlink, hiszen a sligérfélék és a pontyfélék egyarant gazdai
lehetnek ennek az éloskodének 5/ Aspidogaster limacoides. Az él6sk6dd
képes kagyldkban is teljesen kifejlédni, és petéket termelni. Azokban a
halfajokban (bodorka, ponty) talaltuk meg, esetenként igen nagyszamdu
egyedét, melyek kagyldék fogyasztdsara specializalodtak. Kis méretiknél
és taplalkozasi szokasaiknal fogva (béltartalom-evék), a bélmételyek
gyakorisaguk ellenére nem tartoznak a jelentds koérokozd szervezetek
k6zé. 6/ A halakban éloskodd vérmételyek (Sanguinicola spp) kodzll egy
gardaban intenziv fert6zottséget okozd, minden valdszinlség szerint Uj
fajrol molekularis szekvenciakkal is rendelkeziink. Igen gyakori a
karikakeszeg szemében él6 mételyfaj, amelynek a hal érhartyajaban
felhalmozédd petéi a szemben jelent6s elvaltozasokat okoznak.
Ugyanakkor az angolnaban korabban gyakori, leirdsra vard, de
molekularis adatokkal még nem rendelkez0 Sanguinicola fajt nem sikertilt
Ujra kimutatnunk.

A halakat metacerkaria stadiumban fert6z6 mételyek kozil a
legkdzonségesebbek a madarak belében él6 Apophallus muehlingi
uszonysugarakban betokozédott metacerkaridi, melyeket egy bizonyos id6
utan melaninpigmentes macrophagok vesznek kortl, s ezért a fert6zottség
jol észlelhetd. Az éloskodének esetenként néhany ezer példanya is
megtelepedhet nagyobb halakban. Felt(ind fert6zottséget dévérkeszegben
okoz, de valamennyi halfajon megtelepedhet. Mivel megtelepedési helye a
hal szervezetének csontos és porcos elemeit képezd kollagén-rostos
allomany, ezért igen gyakran az izomzaton belll a halszalkdakon és a
gerinc mentén is fellelhet6k példanyai. Egyesek szerint az éloskddd csak



pontyfélékben él, s a sligérféléket a Rossicotrema donicum fertdzi hasonld
maddon. A kérdésben nem foglalunk allast, de megjegyezziik, hogy vago
durbincsban, sligérben és sillében is észleltiink intenziv fert6zéttséget.

Az  Apophallushoz hasonld fekete pettyes betegséget okozd
Posthodiplostomum cuticola larvait csak ritkan talaltuk meg a Balatonban,
leggyakrabban vordsszarnyu keszeg izomzataban, jollehet
tdgazdasagokban ez gyakori él6skddo.

Csak a kopoltyulemezek behatdé mikroszkdpos tanulmanyozasa utan volt
észlelhetd az Echinochasmus ratzi igen apré metacerkaridja. A fert6zés
esetén azonban egy halon tobb ezer, feji szivokajan tdviskoszorut viseld
metacerkariat észleltlink. Az el6z6 fajjal szemben a fej korili izomzatban
megtelepedd, kifejlett allapotban a godlya-féléket fert6z6 Clinostomum
conplanatum metacerkdaridja igen nagy, de halanként csak 1-2 egyede
fordult el6.

A betokozodas nélkil fejlédé metacerkaridak a halak szemében fordultak
el6. A Diplostomum fajok a lencsében, a Tylodelphys fajok az livegtestben
telepedtek meg. Mindkét faj igen gyakori balatoni halakban, de a
tégazdasagokban megszokott fertézottség nem jellemzd. A Diplostomum
fajok valamennyi halfajban el6fordultak, A Tylodelphys fajok els6sorban
sligérfélékben, és tobb esetben bodorkaban voltak fellelhetdk.

Métely fajok fejlodési alakjainak vizsgalata koéztigazdakban

Vizsgalataink a balatoni tiid6s és kopoltyus csigakra és kagyldkra mint a
métely-koztigazdakra terjedtek ki. Az esetek tobbségében csak a
puhatestleket elhagy6 cerkaridkat izolaltuk, esetenként azonban azok
korai fejlodési alakokkal valo fert6zottségét is vizsgaltuk. A Balatonban
eléforduld potencialis métely koztigazdak vizsgalatdanak eredménye két
fontos megallapitast eredményezett. Az egyik az, hogy magaban a téban
minddssze 10 dshonos, gyakori puhatest( faj él, amelyik egyaltalan széba
johet a halak - és egyéb gerincesek -digenetikus mételyeinek
koztigazdajaként. A tdoval koOzvetlen kontaktusban |év0 nadas
mocsarakban és kisebb tocsogokban még mas puhatestli fajok is
el6fordulnak, ezekben azonban halmételyek nem fejlddnek, mert nem
kerllnek kontaktusba olyan életkoru halakkal, amelyektdl mételypetékkel
fertdz6dhetnének. Az 0&shonos tavi puhatestlieknek e viszonylagos
fajszegénységét még az egyes fajok gyakorisdganak nagy kilonbsége is
arnyalja, amennyiben a tiz puhatestl kozil igazan gyakorinak csupan csak
3 kagylé és 2 csiga mondhat6. A Balaton halaiban altalanosan el6fordulé
mételyek larvainak szinte mindegyikét ezekben a puhatestliekben kell
keresni.

A parthenogenetikus mételylarvak morfoldgiai vizsgdlata mellett mintakat
gy(jtottink molekuldris bioldgiai vizsgalatokra is. A Balatonon és
vizrendszerén o0Osszesen 32 cerkaria mintat gydjtottik Osszesen 6
csigafajbdl morfoldgiai és molekularis vizsgalatokra. A cerkariak tébbsége
stilet-et viseld xiphidocerkaria volt, de lophocerkaridk és furcocerkariak is
gyakoriak voltak. Mar morfologiai alapon is diagnosztizaltuk a sull6-
parazita Bucephalus polymorphus cerkaria-jat. Ugyancsak morfoldgiai



uton elkllonithetk voltak a vermételykort okozo furcocekariak, valamint
a Nicolla valamint Plagiorchida fajok. Erdekesség, hogy vandorkagylékban
gyakran taldltunk Aspidogaster mételyeket, melyek kodzvetlenil cerkaria-
képzés nélkll fejlddnek, azonban ezek nem a halakat is fert6z6
Aspidogaster limacoides példanyai voltak, hanem a csupan kagyldkban
€l6sk6dd Aspidogaster conchicola-val voltak azonosithatok. A mintak DNS
szintl feldolgozdsa folyamatban van, valamennyi mintabdl izoldlt
genomialis DNS all rendelkezésiinkre, tovabba a mintdak 30%-anal
felszaporitottuk az ITS régidot, amely megkozelitdleg 900-1000 bazispar
hosszUsagu DNS szakasz. Az elvégzett molekularis vizsgalatok nyoman 15
mintabdl all rendelkezésiinkre parcidlis vagy teljes szekvencia.

A kutatds négy éve soran a téban él6 fajok fert6zottségének
prevalencidjaban és a mételyfajok el6forduldsaban nem volt valtozas. Az
mar szinte bizonyosnak tlinik, hogy magaban a Balatonban szinte
kizarolag csak a kopoltyus csigak hordoznak olyan mételyeket, amelyek
halakban fejlédnek. A téban él6 tld6scsigdk gyér egyedszamu
populaciokat képeznek, féleg csak a part mentén talalhatdak, és ezért
els6sorban a parti gerinces allatok mételyei fejlédnek bennik. Ugyanakkor
a toval kapcsolatos mocsarakban, melyek vize patakok vagy csatornak
révén éri el a tavat, els6sorban tliddscsigak élnek, amelyek koztigazdai
lehetnek a halakban el6forduldé Diplostomum, Posthodiplostomum,
Sanguinicola nemekbe tartozé digenetikus mételyeknek. Ez utdbbi
mételyek el6fordulnak alkalmanként a balatoni halakban, de nem oly
rendszerességgel, mint a folyami vagy a kisebb természetes vizeinkben
él6 halakban. A Balaton puhatestliinek fajosszetétele tehat er6sen
befolyasolja a té halaiba keriild mételyek faji 0sszetételét.

A Balatonba behurcolt egzotikus puhatestlekkel kapcsolatos a masik
fontos megallapitas, aminek az a lényege, hogy ezekben nem talalhatdk
mételylarvak, noha fajszdmuk mar eléri, és egyedszamuk pedig mar
jocskan meghaladja az Oshonos fajokét. A téban nyaranta mar
felbukkantak olyan melegviz kedvel6 csigafajok is, amelyek eredetét
korabban a Hévizi-téra gondoltuk visszavezetni, ahol azok egyébként
allando lakdk. Vizsgalataink meger0sitették, hogy ezek a csigdk nem a
Hévizi-csatornan keresztll érik el a tavat, tehat azt kell feltételeznink,
hogy alkalmi beteleplilésiik emberi tevékenység részeként valdésul meg. A
Balatonban meghonosodd, idegen puhatestiiek megjelenése oly gyors,
hogy feltételeznliink kell a velik kapcsolatos 6koldgiai problémak
megjelenését. Amig a bennlik fejlddni képes parazitdk, vagy egyéb
agensek nem jutnak a Balatonba, jarvanytani szerepik elhanyagolhatd,
de ha egy Uj kérokozd is megtelepil vellk egyitt, a jelentdségik megnd.

Az OTKA-hoz kétédoé egyéb eredményeink:

Az OTKA palyazatba bevont malakoldgus kooperal6é partneriink a kutatas
elsO0 id0szakaban elsdként mutatott ki a Balatonbdl harom invaziv kagyld
fajt, a Sinanodonta woodiana-t, a Dreissena rostriformis bugensis-t és a
Corbicula fluminea-t, melyek allomanyai a kutatads utolsd évére jelentésen
gyarapodtak. Els6sorban Tihany és Keszthely térségében, a Corbicula



fluminea nagyszamu juvenilis példanya mellett, kétnyaras és id6sebb
korosztalyl kagyldkat is nagyobb szamban taldltunk - gy
valdszinlsithetd, hogy ez a kagyléfaj hamarosan nagy mennyiségben
fordul majd el6 a Balatonban. Ezekben a kagylékban eddig nem talaltunk
halparazitakat. 2011 és 2012 nyaran a Keszthelyi-6bdlben az A. woodiana
tomeges pusztulasa volt megfigyelhetd, mely véleményink szerint a
kagyldkban fellépd intenziv atka-fertézésnek tudhaté be. A Dreissena
polymorpha mellett megjelent Uj Dreissena-faj, a D. bugensis gyorsabb
novésld, mint a korabban betelepllt vandorkagyld, és a Balaton
kovezéseinek felliletén mar ez az uralkodo faj.

Az OTKA-palyazat tdmogatasaval készilt el egy hazai és egy nemzetkozi
szaklapban megjelent cikkiink, amely az eurdpai ponty alfaj (C. c. carpio)
és az azsiai ponty alfaj (C. c. haematopterus) parazitafaunajanak
vizsgalataval bizonyitja a ponty azsiai eredetét.

Nyomon kovettik a Tracheliastes maculatus nevl rakparazita
dévérkeszegen vald el6fordulasat. Megallapitottuk, hogy ez az éloskodé a
kutatdas négy éve soran csak a 2009. évben okozott intenziv
fertdzottséget, s kisebb mérték(i, a fiatal korosztalyokra is kiterjedd
elhullast.

Témacsoportunk vizes rendszereiben parazitoldgiai kisérleteinkhez tobb
halfajt nevelliink, az ehhez sziikséges termékenyitett ikrat altaldaban
halgazdasagokbdl szerezziik be. A kisérleti halak nevelése soran marna
ivadékban tortént elhulldsok nyoman viroldgus kollégaink elsdként irtak le
cirkovirust halakbdl.

Részt vettink a 2011 nyardn bekOvetkezett balatoni harcsaelhullds
okanak tisztdzasaban. Az elhullast parazitds koroktanra visszavezetni nem
tudtuk, ugyanakkor a befogott moribund halakbdl virolégus
munkatarsaink egy circovirust detektaltak, amely késObb harcsaivadék
elhulldsok nyoman egy halgazdasagbdl is kimutatasra kerdilt.

Az OTKA palyazat részleges tamogatasaval Malajzidaban Uj nyalkasporas
fajokat irtunk le természetes vizi és tenyésztett halfajokbdl. Portugaliaban
egy, a tengeri pérhalban él6sk6édd nyalkasporas faj soksertéjd féregben
fejlodé aktinospora stadiumanak kimutatasaban és fejlédési ciklusanak
reprodukalasaban, valamint egy, tengeri soksertéjli féregbdl elscként leirt
unicapsulactinomyxon-tipus molekularis jellemzésében vettiink részt.
Indiai tenyésztett pontyfélékbdl nyalkasporas fajokat, és két cirkovirust
mutattunk ki.



