»leleld, vonuld és fészkeld teriiletek 1ddjarasi €s éldhelyi jellemzdinek szezonon beliili és
kozotti hatasai egy vonuld madarfaj allomanyara” OTKA 69068 szamu palyazat (2007.07.01-
2011.07.31.) projekt beszamoloja

Palyazatunkban a Tiszan 1986 6ta hosszutavon zajlo terepi kutatas folytatasa és a
vonul6 madarfajokon hazai és nemzetkdzi egyiittmiikdések keretében foly6 kutato és elemzd
munka alapjan, egyedi és populacios szinten arra kerestiik a valaszt, hogy a teleld, vonulo és
fészkeld teriiletek id6jarasi és él6helyi jellemzoéinek milyen szezonon beliili és k6zotti hatasai
vannak a hosszatavon vonulé madarfajokra.

A palyazat dontd részét képezo, tervezett és a menetkdzben sziikségessé valt kiegészitd
terepi vizsgalatokat teljes mértékben elvégeztiik, amelyek biztositjak a kutatési tervben
megadott elemzések elvégzését. Ugyanakkor a tervezett elemzd, feldolgoz6 munkakat és a
kapcsolodo publikacids tevékenységet nem tudtuk teljes mértékben elvégezni a zardjelentés
leadasanak idejéig a kutatas végs6 szakaszaban alabb bemutatandé modszertani nehézségek,
valamint a 2010. évi id6jarasi koriilmények (aradasok) okozta problémak és ugyanakkor az
azokbol adodo specidlis és sziikséges 2011. évi intenziv terepi €s labor munkak miatt, amely
terepi munkak a zardjelentés eldtti napokban fejezédtek be. A 2011. évi adatok
figyelembevételével torténd elemzo €s publikacios munkak a jelentés leadasa utani egy éven
beliili idészakban zarodnak le. A fentiekben ismertetett korilmények miatt kérem, hogy az
ezen jelentésben foglaltak alapjan sziiletett mindsitést az OTKA kiegészitd eljarasban késdbb
modositsa, figyelembe véve a késébb megjelent kozleményeket.

A partifecske telepeken végzett intenziv madargylirlizési munkéink alapjan sajatos
telepen beliili (Szabo és Szép 2010) és régiok kozotti (Szép et al. 2007, in prep) diszperzids
jellemzoket tartunk fel. Vizsgalataink kimutattdk, hogy a nagy (500 parnél nagyobb)
telepeken a fészkeld egyedek olyan egymas mellett koltd csoportokat alkotnak, amely
csoportok tagjai az egymast kovetd években ugyanazon vagy mas nagy telepen, ismét egymas
mellett koltenek (Szabo és Szép 2010). A fészkeld csoportok szervezddésének hatterében
mind a koltési siker novelésében szerepet jatszé egyedi mindséghez kdtddd folyamatok, mind
a hasonl6 vonulési/telelési teriiletet hasznald egyedek kozos fészkelésébdl adodo elénydk
szerepet jatszhatnak.

Az 1995 ota vizsgalt 36 km hosszu, Tokaj-Tiszatelek kozotti Tisza szakasz mentén
fészkeld allomény esetében harom egymastdl nagyrészt elkiiloniilé szub-populaciot
azonositottunk a teriileten 1évo telepekre kiterjedd, intenziv madargylirizésbdl szarmazo
fogas-visszafogas adatok alapjan végzett multistate-modellezés alapjan (Szép et al. 2007). Az
egymastol 10 km-es tdvolsagra 1év6 harom régidban (Szabolcs, Tiszabercel, Tiszatelek
kozpontokkal) 1évo telepeken fészkeld €s a kovetkezd évben Afrikabol visszaérkezd
egyedeknek atlagosan 80-90%-a kolt az el6z6 évben hasznalt régioban 1évo telepeken és csak
10%-a kolt a 10 km tavolsagban 1év6 szomszédos valamely régiokban, az 1995-2010
iddszakra vonatkoz6 fogas-visszafogas adatok alapjan (Szép et al. in prep). A harom régidoban
koltd egyedek tulélési ratajanak éves valtozasa szignifikdnsan eltérd, amely alapjan
feltételezhetd, hogy mas-mas afrikai teleld/vonulési teriiletet hasznalnak. A vizsgalt teriileten
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1986 ota zajlo gylirizések soran megjeldlt mintegy 140 ezer partifecske egyed ellenére sajnos
nincs afrikai megkeriilésiink. A tavaszi vonulés soran, aprilis-majus iddszakban a Foldkozi-
tenger térségében visszafogott kozel 30 egyed megkeriilései alapjan (Korzikan, Olaszorszag
északi, kozépso ¢és déli részein, Maltan, gérogorszagi szigeteken, Torokorszag nyugati
partvidékén és Izrael déli részén) azonban a vizsgalt teriileten fészkeld allomany esetében az
egymastol tobb ezer kilométerre 1évo teleldteriiletek hasznalata valdszinti Nyugat-Afrikaban
(Mali, Nigeria), K6zép-Afrikaban (Csad, Niger, Kozép-Afrikai Koztarsasag, Kongd, Szudan),
Kelet-Afrikaban (Etiopia, Kenya, Tanzania, Uganda, Ruanda) és Délkelet-Afrikaban (Zambia,
Mozambik, Malawi). A harom régidba valo tavaszi visszaérkezések id6beli lezajlasa
szignifikansan eltéro jellegli (Szép et al. in prep.), amely az eltérd telelési/vonulasi teriiletek
hasznalatra utal. A harom régioéban egymast kovetd évben tobbszor befogott egyedek
biometriai adatainak, valamint a szamos egyedtdl vett tollmintdk méreteinek (minden
egyedtdl a masodik leghosszabb faroktoll par hossza) elemzése alapjan, a harom régidoban a
telelési idészakban ndvesztett evezd €s faroktollak méretei régionként és évenként eltérd
valtozast mutatnak, amely hatterében az eltérd telelé/vedlési teriileteken évenként eltérd
taplalkozasi lehetdségek jatszhatnak szerepet, amely eredmények indirekten az eltérd afrikai
teleld/vedldhely hasznalatot jelzik (Szép et al. in prep.). A meglévd és a 2011. évi adatokkal
bdvitett elemzések alapjan (Sz€p et al. in prep.) a kordbbiakban a hosszutdvon vonuldknal
feltételezett, nagy teriileteken szétszorodo, panmiktikus térbeli populacids struktaratol
jelentdsen eltérd, egymastol kis térbeli skalan szub-populaciokra elkiiloniilo szerkezet
feltételezheto a vizsgalt fészkeld allomany esetében. E sajatos struktira feltarasa nagy
jelentdséggel birhat a jelentds allomanycsdkkenést mutatd hosszatdvon vonuld fajok kutatasa
¢s védelme szempontjabodl egyarant.

A vizsgélataink soran feltart sajatos populacios struktira kialakulasa és fenntartasa, a
magas vonulasi konnektivitas hatterében miikodé mechanizmusok koziil a parazitak szerepét
elemeztiik (Moller és Szép 2011). A vonuld fajok esetében jelentds helyhliség tapasztalhato
mind a koltd, de mind a telelé/vedld helyen egyarant. Az Eurdpéban fészkeld, hosszutavon
vonuld fajok életiik jelentds részét toltik az afrikai telelé/vonulasi teriileten, ahol
valtozatosabb ¢és ugyanakkor térben és id6ben jelentdsen eltérd parazita kozossegekkel kell
egylitt €lni. Az adott telel6/vonulési teriileteken 1€v6 parazitakhoz valé alkalmazkodas
szlikségessé teheti, hogy a fészkeld teriileten az azonos telelési/vonulasi teriileteket hasznald
egyedek szaporodasi kozosségeket képezzenek, amely révén a teleld/vonulasi teriiletek
parazitaival szembeni alkalmazkodas soran szerzett 6roklott jellegek sikeresen
megorizhetéek. Elemzésiink szamos, a tovabbi kutatasok soran tesztelhetd predikciot vetett
fel.

Az intenziven vizsgalt partifecske esetében a parazitak szerepe a fészkeld teriileten is
jelentds, elsésorban az e fajon é16 és a fiokak fejlodését és tulélését jelentdsen csokkentd
kullancs faj az Ixodes lividus altal, amely kullancsfaj okozta fert6zddés prevalancidjanak
novekedését detektaltuk munkankban (Meller és Szép in prep.). A fiokak kullancs
fert6z0désének prevalencidja novekedést mutat az dllomanyban a 2000 ota végzett specialis
vizsgalataink alapjan. Kutatdsunk kimutatta, hogy foként az els6ként, aprilisban koltést
megkezdOknél magas a kullancs fert6z0dés mértéke. A fert6zddés novekedésének hatterében
a madarak korabbi, mintegy 1-1.5 héttel korabban kezdddd visszaérkezése allhat a vizsgalt
1d6szakban, amely miatt gyakrabban kényszeriilhetnek arra, hogy az aprilisban még gyakori,
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kedvezotlen hiivos, szeles és csapadékos napokon az el6z6 évbdol megmaradt, sok esetben
kullancslarvékat tartalmaz6 régi tiregekben éjszakdzzanak, amely noveli a fert6zodés
mértékét. Vizsgalatunk a klimavaltozas kapcsan varhatd korabbi visszaérkezések sajatos, a
szaporodasi sikert kedvezétleniil befolyasold hatasat mutatta ki. Kutatasunk sordn egy a
partifecske esetében korabban nem ismert Trematoda parazitat (Collyriclum faba)
eléfordulasat azonositottuk nemzetko6zi egyiittmiikodésben (Heneberg et al. 2011).

A partifecske fészkelési id6szakbeli tulélését jelentésen befolyasold 1égi ragadozok
koziil a kabas6élyom (Falco subbuteo) hatasat és tdmadasainak sikerét befolyasold
koriilmények vizsgalatat végeztiilk nemzetkozi egyiittmikodésben (Probst et al. 2011). A
vizsgalatok a kabasolyom eltérd ragadozasi modszereit mutattak ki a partifecske egyedek kora
(adult, juvenilis) fliggvényében. A kutatds bizonyitékkal szolgalt arrél, hogy a telepeken a
levegdben 1évo partifecskék szama nincs Osszefliggésben a kabasdlyom tamadasokkal, igy a
telepek méretének novekedésével csokkenhet a ragadozo altali fenyegetettség mértéke.

A sokoldalu terepi vizsgalatok lehetOséget adtak a partifecske genetikai sajatossagait
feltaro (mutacids rata, allélhossz és parzasi jellemzdok kozotti kapesolat) (Anmarkrud et al.
2011), valamint az azok alapjan torténd specidlis, a faj parvalasztasaval és telepes
fészkelésével kapcsolatos kutatasokat timogatdé modszerek kifejlesztését (paron kiviili
parzasokban résztvevo himek azonositasanak lehetdsége) szolgalo kutatdsokban vald
részvételre (van Dongen et al. 2010).

A hazai vonuld madarfajokkal kapcsolatos eddigi, foleg a nagy hagyomanyokkal zajlé
madargyriizési adatokon alapulé ismereteket 6sszegz6 Magyar Madarvonulasi Atlaszban
(Csorg6 et al. 2009) a hosszatavon vonulok kozott legintenzivebben tanulmanyozott fajok
koziil a két fecskefaj (partifecske és fiisti fecske) esetében értékeltiik az e fajokkal kapcsolatos
eddigi adatokat, fészkelési, vonulasi és telelési jellemzdket (Szép 2009b, 2009d), valamint
attekintettiik a madarvonulas kutatasanak jelen és jovobeli U lehetdségeit (Szép 2009a,
2009c).

Kutatasunk soran végzett elemzé munkank Kozép-Eurdpaban az elsdk kdzott mutatta ki
a régio egyik legnagyobb intenzitassal folyé monitorozas programjanak (MMM) adatali
alapjan (Baldi és Szép 2009), hogy a hazai fészkel6 madarfaundban a hosszutavon (a
Szaharan tulra) vonul6 madarfajok csoportja allomanycsokkenést mutat 2005 6ta, mig az
allando, részlegesen vonulo és rovidtavon vonul6 fajok esetében allando, néhany csoportnal
(rovidtavon vonulok) novekvo jellegii tendenciak azonosithatoak (Szép et al. 2009b, 2010a).
A hosszatavon vonulok kozott a hazai fecske fajok, kozte az intenziven vizsgalt partifecske
mutatja az egyik legnagyobb mértékii csokkenést. A mez6gazdasagi él6helyekhez kot6do
gyakori madarfajok, koztiik szamos hosszitavon vonul6 faj esetében az EU csatlakozas ota
bekovetkezett hatasokat elemeztiik az MMM adatok alapjan (Nagy et al. 2009). A
rendszervaltas utan kialakult kis parcellak nyujtotta kedvezobb fészkelési feltételeket
allapitottuk meg a vizsgalt madarfajok allomanyai esetében az EU csatlakozas utan novekvo
aranyu nagyiizemi gazdalkodassal jellemezhetd teriiletekhez képest. A hosszitavon vonulo
fajok kiilonboz6 élohelyeken fészkeld csoportjainak trendadatait vizsgalva megallapitottuk,
hogy a mezdgazdasagi, valamint a mezdgazdasagi €s urban ¢léhelyeket elsddlegesen hasznald
fajok csoportjainal a legjelentésebb a csokkenés mértéke, mig a természeteshez kozelebb allo
vizes ¢s erdei ¢él0helyeket hasznalo fajok csoportjainal nem mutatkozik csokkend trend (Szép
et al. 2010a).



A hosszutavon vonul6 fajok alloméanycsokkenésének hatterében 1évo teleld teriileti
hatasok kapcsan végeztiink nemzetkozi egyiittmitkodésben kutatast a fiisti fecskék dél-afrikai
telel6/vedld helyre vald érkezési és tdvozasi, valamint a vedlés idejének iddbeli valtozasaval
kapcsolatosan az 1999-2009 idészakban (Meller et al. 2011). Vizsgalatunkban a vilagon
els6ként tudtuk vizsgalni kvantitativ eszkdzokkel a hosszatavon vonuld fajok telelésének
id6beliségét az afrikai teleld teriileten. Kimutattuk, hogy bar az afrikai telel6/vedl6 helyre
valo 6szi érkezés kozel 2 héttel hamarabbra tolodott az eltelt egy évtized alatt, azonban a
tavaszi tavozasnal ideje, valamint a vedlések ideje ugyanakkor a vizsgalt idészakban egyre
késObbre tevodott. Munkank alapjan a hosszutdvon vonuldk esetében tjabb bizonyitékot
talaltunk arra, hogy e fajok milyen nehezen tudnak az Eurdpéaban egyre kordbban kezd6dd
vegetacios iddszakot kovetve korabban visszaérkezni Afrikabol, amely jelleg fontos szereppel
birhat jelentés allomanycsokkenésiikben.

Munkank soran a 2007-2011 ko6zotti idoszakban, kozel 100 6nkéntes bevonasaval,
folytattuk a kutatasban kiemelt szereppel bird, a Tisza Tokaj-Tiszatelek kozotti 36 km hossza
szakaszan €s annak 10 km korzetében fészkeld partifecske allomany 1995 6ta foly6 integralt
monitorozo vizsgalatat, a Tisza Tokaj-Tuzsér szakaszan 1986 6ta, valamint az 1990 6ta a
kozel 600 km hosszu teljes magyar Tisza szakaszra kiterjedd fészkeld allomany ¢és fészkeld
¢lohely felmérését. A vizsgalt jelentés méretii (10-33 ezer par) fészkeld allomany esetében jo
lehetdség van a hossztavon vonuld madarfajokra jellemzo sajatossagok feltarasara,
amelyekhez szlikséges a nagy éves fluktuacié mutatd populdciok térbeli, mennyiségi €s
iddbeli eloszlasanak, szaporodasi sikerének, diszperzios, talélési jellemzdinek, valamint
biometriai sajatossagainak tobb évtizedre kiterjedd rendszeres €s részletes mérése (Szép
2007b). A palyazat keretében, a kutatohely (MME) sajat forrasainak kiegészité bevonasaval,
sikeresen tudtuk megvaldsitani a jelentds anyagi koltségekkel és éldmunkdéval jaro terepi
felméré munkakat, amelyek révén egyediilallo részletességgel nyilt modunk jellemezni a
vizsgalt jelentds populaciot:

- A Tokaj-Tiszatelek kdzotti 36 km folyo szakaszon és 10 km-es korzetében fészkelo 3-
8 ezer paros allomanynal a 2007-2011 kozott 3-4 napos 1ddbeli felbontéssal
jellemeztiik az allomany visszaérkezését az afrikai teleld teriiletr6l, betelepiilését és
meéretét kozvetlen felmeérések alapjan, nagyfelbontéasu digitélis felvételekkel és GPS
alapt térbeli azonositassal dokumentalva.

- A vizsgalt fészkeld allomany tiregeinek 10-30%-ra kiterjedden, random modon
kivalasztott 77 teleprészleten, 5500 iiregben kovettiik nyomon a fészkelési jellemzdket
specialis videoendoszkopos vizsgalatokkal a palyazat keretében aprilis-augusztus
1d6szakban (megjelenés, lireg térbeli pozicidja, az elsdé €¢s masodkoltések adatai:
tojasrakas kezdete, fészekalj mérete, kirepiilés eldtti fiokaszam, kullancsferté6zddés
megléte, ragadozasi, zavarasi események).

- Kozel 25 000 adult és juvenilis egyedet fogtunk be/vissza a vizsgalt teriileten 1€vo
telepeken 2007-2011 soran, atlagosan a vizsgalt fészkeld allomany 20-30%-at fogtuk
be és mértiik le biometriai jellemzdiket. A fogas-visszafogas adatok egyediilallo
lehetdséget adnak a talélési, visszafogasi és diszperzios ratdk modellezésére és
becslésére.



- Mintegy 1200 befogott egyed esetében tudtuk azonositani azok fészkeit specialis
egyedi festés és videdelemzési modszerek alkalmazasaval és jellemezni szaporodasi
sikeriiket.

- Mintegy 2700 egyedtdl, amelyek kora/fészke ismert volt, gylijtottiink tollmintat a
teleld teriileten ndvesztett tollak kémiai/fizikai jellemzdinek vizsgélatéra.

A terepi vizsgalatok soran digitalis fénykép, video- és hangfelvételek alkalmazasaval
dokumentaltuk a felmérd, gytirizé, megfigyel6 munkat. Valamennyi terepen rogzitett
felmérési, megfigyelési és gytirizési adatot digitalis adatbazisban rogzitettiink, kivéve 2011-
es adatokat, amelyek digitalis formaban val6 rogzitése a zardjelentés leadasanak idépontjaban
is zajlik az elemz6 munkak szamara.

A péalyézat soran végzett fenti hosszutavu vizsgéalatok eredményeirdl tobb rangos
nemzetk6zi konferencian szamoltunk be (Szép 2007a, 2008a, 2008b), konyvfejezet jelent meg
(Szép 2009d), valamint nemzetkozi kutatasi teamek munkéjaban vettiink részt sikeresen
(Helfenstein et al. 2008, van Dongen et al. 2010, Anmarkud et al. 2011, Probst et al. 2011). A
tavaszi vonulds sordn a Gorogorszagban és Olaszorszag befogott partifecskek festéses
jelolésén, majd a megfestett egyedeknek a fészkeld teriileten valod azonositasa érdekében
kezdeményezett nemzetko6zi egyiittmiikodésiinket a kezdeti biztatdé eredmények utan (tobb
gorog szigeteken befogott egyedet sikeriilt azonositanunk ugyanazon évben a Tiszan) a
kiilfoldi felek terepi vizsgalati lehetdségeinek jelentés csokkenése miatt sajnos nem tudtuk a
tervezett vizsgalatokhoz szilikséges intenzitasra fejleszteni.

A 2010-ben a koltési idoszakban két alkalommal, méjus-janius és julius, a Tiszan
levonult aradas miatt, amely az Osszes fészket megsemmisitette, sziikséges volt a részletes
terepi vizsgalatok végzésére 2011 tavaszan és nyaran is, amely terepi vizsgalatok a
zardjelentés készitését megeldz6é napokban zarultak csak le. A 2010-es dradasok egyrészt
ellehetetlenitették a megeldzd években bedllitott vizsgalatok alapjan tervezett specidlis terepi
kutatasokat (szezonon atnyulé hatasok, diszperzios elemzések, él6helyek mindségének és
mennyiségének hatdsai), ugyanakkor ritkan adodo, a szaporodasnak a fészkeld madarak
telelését/vedlését és a kovetkezd évi szaporodasat befolyasolo hatasok kvazi kisérletes
kutatasara adtak lehetdséget egyedi és populacios szinten 2011-ben. Az intenziven vizsgalt
allomany jelentds része nem tudott sem az elsd koltésben sem a méasod/potkoltések soran
fiokat reptetni 2010-ben, mig egyes homokbanyakban 1évé telepeken 1évé allomanyok
esetében ugyanakkor sikeres potkoltéseket végzo egyedek és fészkek sorsat tudtuk jelentds
szamban figyelemmel kdvetni. 2011-ben a vizsgalt fészkeld allomany a 2009-es méret 45%-ra
csokkent a 2010. évi rendkiviil alacsony szaporodasi siker miatt. Az intenziv terepi
vizsgalatoknak a 2011-es fészkelési idoszakra valo kiterjesztésével egyediilallo lehetdség
nyilott arra, hogy a 2010-ben munkénk révén részletesen dokumentalt folyamatok alapjan
minden korabbinal sokoldalubban elemezhessiik egyedi és populacids szinten egyarant a
kiilonb6z6 mértékii szaporodasi erdfeszitéseknek az adott fészkelési idészakon atnyuld hatasat
a telelési idoszakra (az ott novesztett tollak fizikai jellemzdinek sokoldalu vizsgalata révén),
valamint a kovetkezd évi szaporodasra (a koltési jellemzok részletes vizsgalata révén). A
2011. évi terepi adatok elemzése nélkiilozhetetlen a palyazatban vallalt szezonon beliili és
atnyulo hatasok vizsgalatainak elvégzéséhez, azonban azokra csak a zargjelentés benyujtasa
utan nyilik méd, az adatok digitalizalasat kovetden.
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Kutatdsunkban markans szerepet szantunk az Afrikaban vedlett tollak kémiai jellemzdin
alapuld un. ,.trace element” mddszernek a vizsgalt fészkeld partifecske allomény afrikai
telelteriilet hasznalatanak vizsgalatdban. A vizsgalt tiszai partifecske, illetve a Dél-Afrikaban
teleld fiisti fecske allomanyoknal ismert fészkeld telepeken, illetve afrikai éjszakazé helyeken
gyiijtott tollak ,.trace element” és stabil izotopos modszerekkel valo vizsgalata alapjan, amely
a vilagon els6ként hasonlitotta 6ssze e két modszert, kimutattuk (Szép et al. 2009a) hogy a
,trace element” modszer lehet6séget adhat a hasonld helyen tollaikat vedlé egyedek
azonositasara, a stabil izotopos modszernél nagyobb térbeli felbontasban. A jelentds szakmai
forumokon bemutatott (Szép 2008c) és immaron napjainkban gyakran alkalmazott, az eddigi
kutatdmunkank soran tovabbfejlesztett ,,trace element” modszer révén jo lehetdséget lattunk
arra, hogy egyedi, illetve a telepek szintjén tudjuk vizsgalni a hasonld/kiilonb6z6 afrikai
teleld/vedld helyek hasznalatat.

A pélyazatban szerepld, a Tiszdn és Afrikaban gytijtott tollak alapjan torténd
horizontalis és longitudinalis vizsgalatok elsd [épéseinél végzett elemzések értékelése soran
szembesiiltiink azzal, hogy tollak kémiai dsszetételének mérése eldtti specialis mosas soran
fennall a veszélye annak, hogy nem tudjuk a toll vedlése utan a toll feliiletére iilepedet, illetve
a madar altal az uropygialis mirigybdl rakent szennyezédéseket eltavolitani megfelelGen.
Intenziv vizsgélatokat kezdtiink 0j specidlis oldoszerek €s mosasi modszerek fejlesztésére
(\Vallner et al. 2009), tesztelésére, majd egy specialis kisérleti protokollt allitottunk Gssze a
kiilonb6z6 mddszerek hatékonysaganak osszehasonlitasara. A kisérletes vizsgalatok elsd
eredményeit a szakteriilet egyik legjelentdsebb nemzetkdzi foruman mutattuk be 2010-ben
(Szép et al. 2010b), amely alapjan megallapithato, hogy a ,.trace element” és stabil izotop
vizsgalatok sordn eddig alkalmazott toll el6készitési modszerekkel nem tavolithatoak el a toll
felszinérdl a vedlés utan rakeriilt elemek bizonyos része, amely az eredmények értelmezését
jelentésen megnehezitik. Tovabbi kisérleteinkben (Sz€p et al. in prep) két elem, a krom és az
nagyon hasonl6 a madar uropygialis mirigyében termel6dd és a madar altal rendszeresen
tollra kent faggytval. Ismert mennyiségii krommal és 6lommal szennyezett viasszal kezeltiink
a tollakat, majd vizsgaltuk azok eltavolitasanak hatékonysagat a tollak kémiai Osszetételének
nagyérzékenységli AAS és ICP-MS modszerekkel valo mérésével. Kiilon-kiilon vizsgaltuk az
eltérd feliilet/tomeg arannyal és szennyezettségnek valo kitettséggel jellemezhetd tollzaszlo,
tollgerinc és tollcséve részeket. A zarojelentést megel6zéen lezarult laborkisérletek alapjan
elokésziiletben 1évo kéziratunkban (SzEp et al. in prep.) kimutattuk, hogy az altalunk
kifejlesztett, etilacetat oldoszerrel és tobbszori specialis modszerrel torténd mosas révén mod
lehet azon elemek lemosasara a toll felszinérdl, amelyek esetében nem alakul ki kémiai kotés
a toll keratinja és az adott elemet tartalmazoé tollra keriilt vegytilet kozott, ilyen elem volt a
kisérletiinkben a krom. Azon elemek esetében, ahol akar gyenge kémiai kotés is
feltételezhetd, ilyen elem az 6lom, nem tévolithat6 el a feliileti szennyezddés.
Megallapitottuk, hogy a toll kiillonboz0 részei koziil a tollzaszlondl van mod a legnagyobb
hatékonysaggal eltavolitani a kémiailag nem k&tddod elemeket ultrahangos moséssal, mig a
tollgerincnél az eltavolitas hatékonysaga lényegesen alacsonyabb. A legkevesebb kiilsd
szennyezddés a tollcsévében varhatd, azonban mivel e tollrész a madar kotdszovetében
agyazodva marad a vedlés utan, tovabbi vizsgalatok sziikségesek a kotdszovetbdl szarmazo
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vedlés utani ,,szennyezddések” szerepének megismerésére. Kisérletes eredményeink alapjan a
korabban feltételezetteknél 1ényegesen specialisabb koriilmények kozott nyilhat mod a tollak
kémiai Osszetétele alapjan a hasonld/kiilonb6z6 vedlShely hasznalat vizsgalatara. A
palyazatunk utolso két évét végig kisérd fenti modszertani probléma és az annak kezelését
szolgaldo munkak miatt a tervezett telelohelyekkel kapcsolatos szamos kémiai elemzé munkat
¢s kapcsolodo kéziratok készitését fel kellett fliggesztentink.

A madarak afrikai telel6teriilet hasznalatdnak vizsgalatat elsegitd uj modszerek
alkalmazasara forditottunk jelentds energiakat a palyazat keretében, miutan a toll kémiai
Osszetételén alapuld modszerekkel kapcsolatos nehézségek nyilvanvalova valtak.

A Swiss Ornithological Institute-al 2009-ben megkezdett egylittmiikodés keretében
lehetdség nyilott arra, hogy a svéjci partner fejlesztémunkdja révén 2010-re elkésziilt, a
vilagon elsdként 1étrehozott kistomegi (0.6 g) geolokatorok a vizsgalt partifecske
allomanynal az els6k kozott keriiljenek alkalmazasra. A geolokatorok révén 200 km-es
pontossaggal nyilhat mod a vonulési és telelési teriiletek azonositdsara a megjeldlt, majd a
jelolést kovetd évben visszafogott madarakrol begytijtott eszk6zokbdl leolvasott adatok
alapjan. 2009-ben el6készité megfigyeléses és radidtelemetrias vizsgalatokat végeztiink a
svajci partnerrel egylittmiikodve a geolokatoroknak a madarakra val6 rogzitésének és annak a
madarra gyakorolt varhatd hatdsainak feltarasara. Vizsgalataink alapjan pontositani tudtuk a
rogzité ham méreteit, és az eldzetes radid telemetrias vizsgalatok alapjan nem tapasztaltuk
jelentds negativ fizioldgiai hatést a fiokaetetési idészakban a geolokatorral azonos méret,
tomegli és rogzitésiit modellekkel végzett kisérletek soran. A biztatd eldzetes vizsgalatok utan
2010 juliusaban, palyazatunk, valamint mas tamogatok segitségével 35 db geolokatort tudtunk
beszerezni a svijci féltdl és felhelyezni az intenziven vizsgalt teriileten fészkeld, ismert
fészkel6helyl, magas teriilethiiséggel rendelkezé him egyedekre. 2011-ben az utdbbi 15 év
eddigi legintenzivebb madargylriizési munkéjat végeztiik a vizsgalt teriileten a geolokatorral
megjelolt egyedek visszafogasanak érdekében. A zarodjelentést megel6z6 napokban befejezett
gylirizé munkak eldzetes eredményei alapjan a 2010-ben geolokatorral jellt egyedek kozel
2000 paros fészkeld allomanyanak 60-70%-at fogtuk be, azonban geolokatorral jelolt egyedet
nem tudtunk visszafogni, jelent6s eréfeszitéseink ellenére sem. Két egyedet fogtunk vissza
2011-ben abbdl a 35-bdl akiket 2010-ben geolokatorral jeldltiink meg, azonban e két egyed
még a 2010/2011 telelési idészak vedlése eldtt elvesztette a geolokatort, a hati tollazat
allapota alapjan. Elézetes adatok alapjan valosziniisithetd, hogy a geolokator csokkenthette az
egyedek tulélési esélyét, azonban pontos informécidk csak a nagy mennyiségli fogasi adat
szamitogépes rogzitése €s elemzése utan allnak majd a rendelkezésre.

A tollak fizikai jellemzdinek a tervezettnél részletesebb vizsgalata érdekében a Miiszaki
Egyetem Dr. Dobranszky Janos vezette kutatocsoportjaval egyiittmikodésben a toll
hajlékonysagat (bending stiffness) (Weber et al. 2005) vizsgalo specialis miiszeres méréseket
kezdtlink meg 2011 nyaran, amely vizsgalatok modot adhatnak a toll tartdssagat jelentésen
befolyasol6 jellemzdinek (kondicid, nem, kor, év, méret, szaporodasi eréfeszités fiiggésének)
elemzésére. E vizsgalatok modot adnak a tervezett szezonok kozotti hatdsok sokoldali
vizsgalatara, valamint indirekt lehetéséget biztositanak az azonos/eltéré telelési helyek
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hasznalatanak elemzésére a tollak fizikai jellemzdinek preciz mérése alapjan. E potlolagos
vizsgalatok eredményei alapjan 2011 &sze és tele soran nyilik moédunk kéziratok elkészitésére
¢s benyujtasara nemzetkozi szaklapokba.

Nyiregyhaza, 2011. Augusztus 31
Dr. Szép Tibor témavezetd
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