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1. A kutatassal kapcsolatos tevékenységek bemutatasa

A szoéban forgd kutatas egyik legfontosabb Gsszetevije a részvevsk kiilonféle kompe-
tenciait szintetizald egytlittmiikodés volt. Ezen beliil is kiilonosen fontos a sikeresen
megvalosult és a jovGben is folytatni tervezett nemzetkozi egytlittmiikodés. Ennek egyik
legfontosabb eleme Bird Péter szoros egyiittmiikodése a glasgowi algoritmikus csoport-
tal (David Manlove, Rob Irving, Gregg O’Malley, Eric McDermid), aminek kapcsan
az elméleti eredmények mellett tobb gyakorlati alkalmazas fejlesztésében vettek részt.
Fleiner Tamas szlovak szerzétarsaval, Katarina Cechlarovaval dolgozott eredményesen
tobb téman, de japan szerzétarsakkal is érdekes, Gj eredményeket ért el, amelyek to-
vabbfejlesztése napirenden van.

Az fenti egylttmiikddés szamos munkalatogatas, workshop- ill. konferenciarészvé-
tel keretében tortént. Mindezen kiviil kutatocsoportunk aktivan vesz részt az altalunk
kutatott témaban nemrégiben létrehozott, kozgazdaszokat, jatékelméletben kutato kol-
légakat és algoritmikus érdekl6dést csoportokat egyesité Matching in Practice kuta-
tohalozatban aminek a nevében is jelzett célja a gyakorlati alkalmazasok keresése és
az ezekkel kapcsolatos kutatas koordinalasa. A halozat 2011 novemberében tartott
workshopja Budapesten keriilt megrendezésre, Bir6 Péter szervezésében.

2. Az elért eredmények bemutatasa

A kutatas eredményei 15 folyoiratcikkben, szamos konferenciakiadvanyban, egy MSc
disszertacioban ill. 2 technical reportban jelentek meg.

A konferencian is el6adott [1] eredmény a hazai felsGoktatéasi felvételi rendszert
vizsgalja. Itt az azonos pontszammal jelentkezs didkokat egy adott szakon vagy mind
felveszik, vagy mind elutasitjak. A cikkben definidljuk a stabil ponthatarok fogalmat
és megmutatjuk, hogy a Gale-Shapley algoritmus altalanositdsaval hatékonyan talal-
hatunk ilyen megoldasokat.

A |2] cikkben gyengén polinomialis algoritmust adunk fél-egész stabil allokacio ke-
resésére nemparos grafok esetén.

A [3] cikk motivacioja a hazai egyetemi felvételi rendszer. A probléma két specialis
esetével foglalkozunk: als6 kvotak esetén megmutatjuk, hogy a probléma NP-nehézzé
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valik, mig kozos kvotak esetén azt latjuk be, hogy ha a kozos kvotak egymast tar-
talmazé halmazokra vonatkoznak, akkor hatékony algoritmussal tudunk talalni stabil
megoldast. Ha azonban nem ilyen a halmazrendszer, akkor a probléma NP-nehéz.

A [4] cikkben a rezidens allokéacios probléménak azt az esetét vizsgéaljuk, amikor a
hazasparok kozos preferencia-listakat adhatnak meg. Itt egyrészt 0j bonyolultsagi ered-
ményeket bizonyitunk, mésrészt heurisztikdkat implementalunk és teszteliink véletlen
mintékon.

A [5] cikkben egy olyan ,parositasi jatékot” elemziink, amely a kétoldali hozza-
rendelési jaték egyoldali valtozata. Hatékony algoritmust adunk a mag iirességének
eldontésére, illetve megmutatjuk, hogy ha egy jaték magja nem iires, akkor a nukle-
olusz szintén gyorsan kiszamithato; viszont, ha a jaték magja iires, akkor a blokkolo
parok szamanak minimalizalasanak probléméaja NP-nehéz.

A 6] cikk egy Osszefoglald tanulméany a rezidens allokicios probléméanak arrol a
valtozatarol, amiben estleges hazastarsak létezése miatt tovabbi feltételeket kell kielé-
gitenie a keresett megoldasnak.

A [7] cikkben azt mutatjuk meg, hogy egy minimélis szamu blokkolé part ado paro-
sitas keresése akkor is NP-nehéz feladat, s6t bizonyos konstans faktornal jobban nem is
approximalhato, ha a preferenci-listak korlatosak. Egy konkrét algoritmus segitségével
felsé becslést is adunk erre az approximalhatosagi faktorra.

A [8] cikkben azt a kérdést vizsgaljuk, hogy a parositids mérete milyen viszonyban
all a parositas stabilitasaval. Megmutatjuk, hogy ha maximélis méretd parositasok-
kal dolgozunk, akkor a blokkolé élek szamanak minimalizadlasa NP-nehéz feladat, s6t
approximéalni sem lehet azt.

A vesecsere probléma modellezhets korlatos hosszi kordk pakolasi problémajaként
iranyitott grafokban. A [9] cikkben megmutatjuk, hogy 3 illetve ennél nagyobb korlat
esetén a probléma APX-nehéz, és adunk egy exponencialis ideji, de kis és ritka gra-
fokon jol mtikods egzakt algoritmust a probléma megoldésara, amit a gyakorlatban is
hasznaltunk az Egyesiilt Kiralysag vesecsere programjaban.

A 3D stabil parositas probléma egy speciélis esetérél megmutatjuk, hogy NP-nehéz
[10]. Ebbdl az eredménybdl kozvetleniil kovetkezik, hogy a korlatos hosszu stabil cserék
problémaja is NP-nehéz, ha a megengedett korok hosszanak korlatja legalabb 3.

A [11] cikkben a hazaspérok jelenlétével nehezitett parositas probléma egy altalano-
sitasat vizsgaljuk. Az NP-nehéz problémaéra kozelité megoldasokat adunk, és emellett
egy specialis részesetére hatékony algoritmust konstrudlunk.

A [12] cikkben lakaspiacok magjénak, pareto-optimalis megoldasanak ill. egyensulyi
helyzetének keresésére mutatunk hatékony eljarast ill. bizonyitunk NP-teljességet jol
ismert grafelméleti fogalmak alkalmazéasanak segitségével.

Hatfield és Milgrom egy korabbi iinnepelt eredményét [20] altalanositjuk a [13] cikk-
ben, ahol ramutatunk Tarski-féle fixponttétellel valo kapcsolatra és egy olyan gyakorlati
szempontbol is érdekes munkaerépiaci stabilitasi probléméra, aminek kezeléséhez a mi
eredményiink sziikséges.

Az [14] attekint6 cikk a stabil parositas probléma altalanositasainak fixpontos ke-
zelésérdl ill. ezen problémék egymasra torténd visszavezetésével kapcsolatos eredmé-



nyeink 6sszefoglaloja.

Az [15] eredmény bevezeti a matematikai és kozgazdasagi szempontbol is egyarant
érdekes stabil folyam fogalmat, és ennek létezését igazolja, ill. hatékony eljarast ad a
megtalaldsara. A stabil folyam a kozgazdasagtanbol jol ismert ellatasi lanc egy lehet-
séges modellje.

Az [16] a stabil péarositasokat altalanositja nem feltétleniil paros grafokra, ahol
a cstuicsokhoz tartozo kivalasztasi fiiggvények igen altalanosak. Ebben a modellben
mutatjuk meg stabil félparositas 1étezését, és ehhez Irving algoritmusat altaldnositjuk.

Az [17] eredmény paros grafok listaszinezésével foglalkozik: Galvin modszerét is
hasznalva az mutatjuk meg, hogy trividlis sziikséges feltételek teljesiilése esetén péros
grafoknak létezik kiegyensilyozott listaszinezése.

A [18] cikk nemparos grafbeli szuperstabil parositas keresésére ad hatékony algorit-
must, és egyuttal altalanositja Irving korabbi, stabil péarositast keresé algoritmusat.

A [19] eredmény Huang egy korabbi eredményét terjeszti ki, és mutat ra, hogy egé-
szen szokatlan matroidok bevezetésével az alsd kvotakkal rendelkezd egyetemi felvételi
feladat megoldasara van hatékony algoritmus.
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