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Bevezetés

A Pannon-medence aljzatat kiilonbozo eredetli kéregfragmentumok épitik fel, amelyek
eredetileg egymastol tavol helyezkedtek el és csak a tercierben kerlltek egyméas melle.
Magyarorszag aljzatanak déli részét az Eurdpai lemezr6l a kozéps6-jura — kora-kréta soran
levalt Tiszai foéegység alkotja, ide tartozik a Mecsek és Villanyi-hegység. Eszaki részét az
Adriai mikrolemez toredékeib6l felépiilé Alcapa féegység képezi, ami a kozépsé-juratdl a
bezarodd Neotethys és az Atlanti 6cedn kialakulasahoz kapcsoloddan felnyild Pennini—
Ocedndg (Alpi Tethys) kdzott helyezkedett el, ide tartozik a Dunéntali-k6zéphegység. A két
nagy szerkezei féegység kozotti keskeny zondban, a Kozépmagyarorszagi féegységben, az
Adriai mikrolemez eredeti toredékek mellett olyan kéregfragmentumok is talalhatok,
amelyek a Dinaridak bels6 Ovezetébdl szarmaztathatok, és a Neotethys (Vardar) oOcean
akkrécidés komplexumahoz tartozhattak. Ez utObbiak Eszak-Magyarorszagon (BuKkk,
Rudabéanyai-hegység, Matra) nyomozhatok. A fent emlitett geologiai szerkezet teszi rendkivil
alkalmas, vilagviszonylatban is kivételes tereppé Magyarorszagot a kbzépsé-jura foraminifera
fauna provincidk Osszehasonlitasanak elvégzésehez. A kozépso-jura kor a foraminiferak
evollcids szempontjabdl is kivételes id6szak; az agglutinalt foraminiferdk kozil a
nagyforaminiferak tomegesen terjednek el és diverzifikalédnak a platformokon; a porcelan
véazlak csoportjdban ekkor alakul ki az Un. modern kamraelrendez6dés és nagyszdmban,
sekélytengeri eléfordulasuk is csak innentdl ismeretes, tovabba ekkor jelennek meg oozeként
a plankton életmodot folytatdé formak vazai. A magyarorszagi kozépsd-jura bentosz
foraminiferak ismertsége rendkiviil hézagos ¢és alacsonyszintli, ez idaig egyetlen egy
taxondmiai munka jelent meg roluk (GOROG, 1995). Ugyanez igaz a teljes Alpi Tethys
faunéira is.

Munkam soran arra térekedtem, hogy a projekt futamideje alatt, lehet6ség szerint a legtébb
reprezentativ minta legyen begyiijtve illetve, hogy a mar korabban begytijtottek koziil minél
tobb legyen Ujra atvizsgalva a vizsgalat targyaul valasztott kdzépsd-jura képzédményekbdl.
Kutatasaim sorén sikerult valamennyi magyarorszagi kozépsé-jura képz6dmény reprezentativ
szelvényébdl (dsszesen 22 felszini feltaras és 14 faras) a foraminifera fauna taxondmiai,
okologiai és paleobiogeografiai feldolgozasat elvégezni. Az eredmények egy része mar
megjelent, tovabbiak publikalas alatt allnak. Meg kell jegyeznem, hogy a munkamat nagyban
hatraltattak, — emiatt kellett kérnem a futamidé meghosszabbitasat — a kutatdhelyem, az ELTE
értéktol figgetlen kdzbeszerzési procedurai. A futamid6 alatt, tulzas nélkal allitom, hogy tébb
mint egy honapnyi teljes munkaidém ment el az ezzel kapcsolatos ligyintézéssel ugy, hogy a
tanszéki titkarné amiben tudott segitett. Ennek ellenére példaul a mikroszkopra szerelhetd
fényképezégep beszerzése méasfél évi utanjaras es kérvenyezések sora utan hidsult meg, vagy
példaul az adatmentéshez alapvetd, kiilsé winchester rendelés masfél év utan vegil a
kifizetésig eljutott, de a mai napig (tébb mint harom honap) sem széllitotta ki kozbeszerzo
cég.

Alkalmazott modszerek

A laza kozetekbdl hagyomanyos, hidrogén-peroxidos iszapolasi eljarasokkal, szabaditottam
ki a foraminifera faunat. A kemény kézetekb6l vékonycsiszolatokat Kkészittettem, és a
maradékbol mintabol témény ecetsavas oldassal, majd iszapolassal izolaltam a
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foraminiferdkat. A koézetcsiszolatok segitettek abban, hogy a foraminiferdkra nézve
legigéretesebb rétegeket valasszam ki az ecetsavas oldashoz, mely akar tobb hdénapot is
igénybe vett. A csiszolatok ellenérizhetové tették, hogy valdban valamennyi vaztipusu
foraminifera meg6rz6dott-e az ecetsavas kezelés utan. A csiszolatok nélkiilozhetetlenek
voltak a minél pontosabb mennyiségi becslések elvégzéséhez is, mivel az oldasos
technikaknal a koézetek legtobbszor nem teljes mértékben oldodtak fel, igy nehezen volt
megbecsiilhetd, hogy a minta mekkora részéb6l szarmazik a fauna. A kozet-
vékonycsiszolatok mikrofacies vizsgalata sok hasznos informaciot nydjtott az egykori
kornyezet rekonstrualasdhoz is. A fentiek mellett szamos foraminifera faj csak
vékonycsiszolatokbol ismert, ezért a metszeteikbdl valo felismerésik elengedhetetlen volt
ahhoz, hogy a meghatarozasok pontosak legyenek. Ilyen csoportok esetében (pl. Spirillina-,
Paalzowella- félék, plankton foraminiferdk) a belsé szerkezet tanulmanyozasanak érdekében
az izolalt példanyokbol specidlis eljarassal orientalt metszeteket készitettem vagy
ates6fényben (vizcseppbe helyezve) tanulmanyoztam (pl. agglutinalt formak, Lenticulina-
félék, Eoguttulina spp.).

A vizsgalatok alapjat tobb mint 300 minta iszapolasi maradéka, tobb mint 500 kézet-
vékonycsiszolat és kozel 70, az izolalt példanyokbdl keszitett orientélt csiszolatok adtidk. A
példanyokrdl elektronmikroszképos és egyrésziikrél, a vékonycsiszolatokhoz hasonloan
fénymikroszkdpos fényképek késziltek. Egy példany tobb oldalrdl vald abrézolédsdhoz camera
lucidaval készitettem rajzokat, illetve a Semmelweis Egyetem mikro-CT berendezésével a
belsbszerkezetet és a kiilsé morfologiat egyszerre, roncsolas mentesen tudtam tanulmanyozni.
A projekthez kapcsoloddan kollégaimmal a mikro-CT berendezésnek az alap és alkalmazott
mikropaleontoldgiai kutatdsokban torténé alkalmazasanak modszertanat is kidolgoztuk
(SzINGER et al., 2007, 2010a, b; GOROG. 2012).

Osszesen tébb mint 200.000 izolalt példany és ugyancsak szdzezres nagysagrendii kozet-
vekonycsiszolati metszet alapjan kodzel 300 foraminifera fajt hataroztam meg, melyek
zomében elséként keriiltek leirasra Magyarorszag teriiletérdl. Szamos faj taxondmia leirasat
vagy rétegtani elterjedését pontositottam. Ot Uj fajt irtam le, melyek publikalasa folyamatban
van.

A foraminifera fauna mennyiségi és mindségi valtozasairdl statisztikai értékelés késziilt
(szazalékos eloszlas, diverzitas indexek, fékomponens analizis).

A fauna okologiai értékelését az egyes fajok irodalombol ismert kornyezetigénye és a
morfotipusokba sorolas modszerének hasznalataval végeztem el (1. tdblazat). A foraminifera
fauna vaztipusok szerinti megoszlasa fontos kérnyezet indikator a jurdban is. Ha ez nem is
egyezik meg teljesen a recens aranyok értelmezésével a kornyezet tapanyag ellatottsagarol
(agglutinalt — hyalin — Spirillina-tipus aranya) vagy a vizmélységrél (pl. aragonit vazi formak
jelenléte vagy hianya) fontos informéciot adtak. A plankton-bentosz aranyt sem lehet
egyértelmiien méterben megadhatd vizmélységhez kotni. Kordbbi vizsgalataink (pl. GOROG &
WERNLI, 2003, WERNLI & GOROG 2007) kimutattak, hogy a ko6zéps6-juraban az
epikontinentalis és a Tethys medencéjében megjelend protoglobigerina egyiittesek
osszetételikben lényegesen eltérnek.

Az Osztrak-Magyar Akcio Alapitvany altal tamogatott kutatas keretében lehetdségem nyilt
izotop-geokémiai vizsgalatok elvégzésére is.

Osszehasonlito anyagokat alkalmam volt tanulméanyozni gytijteményekben (Genf, Lyon,
Sz6fia), kulfoldi kollégaktdl tanulmanyozasra kapott (Kumeta, Szicilia; Savournon,
Franciaorszag), illetve az ltalam terepen begytjtott mintdkon (Jura-hegyseég, Franciaorszag
WERNLI & GOROG, 2007; Bihari-hegység, Romania; Vucevske Luka, Szerbia)

A Kkapott adatok alapjan a rétegsorokon bellli, majd az egyes terlletek rétegsorait
hasonlitottam 6ssze, végiil a harom eltérd terillet faunajanak 6sszehasonlitasara kertlt sor
taxondmiai, rétegtani, 6kologiai és 6sfoldrajzi kapcsolatok szempontjabol.



A vizsgalt szelvények feldolgozas azonos mddon tortént, azonban a zardjelentés korlatozott
terjedelme miatt csak az egyes tablazat, grafikon és vizsgalat tipusokbdl csak 1-1 példa kerdl
most bemutatasra. Az alabbiakban a foraminifera faunak értékelést teriiletenként és ezen belil
emeletenként ismertetem.

Morfotipusok

Morfotipusok életmddja és élethelye

Nemzetségek

agglutinalt vaz, kerekded,

lencse alaku forméak

passzivan heverd formak,
szuszpenzid sziirdk,
batialis és abisszikus 6v

Saccammina
Rectoammodiscus

o kiallo epifauna, Saccorhiza.
agglutinalt vaz, egyenes, S . .
. , szuszpenzid sziirdk, Rhizammina
megnyult formak e P .
batialis abisszikus 6v Lagenammina
agglutinalt vaz, planispiréalis . Ammodiscus
) epifauna, .
vagy szabalytalanul feltekert a0y enerdiaid laadna vaay esztudrium Ammobaculites
formak 9y giaju fag 9y Glomospira
Trocholina
kalcit vagy aragonit vaza, epifauna, Spirillina
planispirélis, vagy tengeri flvon él a litordlis 6vben, vagy | Planispirillina
trochospiralis formak eutrof kérnyezetben Paalzowella

Verneuilinoides

agglutinalt vaz, biszeriélis,
vagy trochospiralis formak

felszini epifauna, self-lejtod

Spiroplectammina
Arenoturispirillina.

kalcit vaz, trochospiralis vagy | epifauna, kozépsé -kiils6 neritikus-- Bullopora
felfGjt egykamrasoros fels6 batialis 6v Ramulina
kalcit vaz, bikonvex, lencse- . i e - -

. . epifaunalis, kis méretii Lenticulina Lenticulina
alakd formak
kalcit vaz, bikonvex, lencse- | . (1 o _— -

, . infaunalis, nagyméretd Lenticulina Lenticulina
alaku formak

. ) Proteonia

o, . infauna, megndvekedett szervesanyag
agglutinalt vazu, megnyult fluxus mellett Reophax
formak n v eiri Verneuilinoides

bels6 self-felsé batialis Ov Textularia
. Nodosaria.
kalcit vaz, egykamrasoros . , )

, . . infauna, sekely-mely Astacolus
megnyult vagy erGsen lapitott | oy i 16 dakfals Planularia
formak, altalaban er6s felszini . o s L
diszitéssel neritikus--k6z¢épso batialis Marg!nul!na _

Marginulinopsis
Lingulina
. . , Falsopalmula
o infauna, sekély-mély,
kalcit vaz, egykamrasoros, . " Palmula
lai ; , detritusz vagy omnivor o
apitott formak, bordakkal IR TP Vaginulina
kiils neritikus--felsd batialis Ov Vaginulinopsis
Citharina

kalcit vaz, megnyult sima
felszinii formak

infauna, finom szemcsés Uledékben,
neritikus--k6z¢épso batialis 6v

Dentalina sima
Pseudonodosaria
Eoguttulina
Guttulina

1. tablazat: A magyarorszagi kozéps6-jura képzédményekben leggyakrabban el6forduld
nemzetségek morfotipusokba sorolasa (pl. BERNHARD, 1986; BOUHAMDI et al, 2001;
TYSzKA, 19944, b, 1999, 2001 alapjan).




Eredmények

MECSEK-VILLANYI ZONA

A Mecsek-villanyi zoéna k6zéps6-jurajabol a korabbi kutatasaim soran részletes taxondmiai,
Okoldgia és paleobiogeografiai értékelést adtam a mecseki aaleni foraminifera egyiittesekrél a
Takany6-volgybdl, a bath faundkrél a Hidasi-volgy, az Obanyai-volgy és a Csengé-hegy
szelvényeibdl (GOROG, 1995, 20044, b).

A jelen projekt keretében a Mecsekben az aaleni Pusztakisfalui Mészk6é Formaciot a
pusztakisfalui és az apatvarasdi feltarasban mintaztam meg, a bajoci--legals6-bath faunat a
Hidasi-volgy és mellekvolgye, a callovit Hidasi-volgy és a Cseng6-hegy rétegsoraban
tanulmanyoztam, tovabba a Gyore-1 szamu flrasbol (685,7-409,8m) 8 mintat gyiijtéttem. Ez
utobbibol csak a kdzetcsiszolatokban lehetett néhany format nemzetségszinten felismerni
(Textularia, Pseudonodosaria). Az ecetsavas oldas meddd volt a foraminiferakra nézve, igy
ezzel a rétegsorral az alabbiakban részletesen mar nem foglalkozom. A Villanyi-hegységbdl a
callovi ammoniteszes pad (Villanyi Formacio) két kifejlédésének, a templom-hegyi tipus
szelvénynek, ROzsa-banyai el6fordulasnak és a Magyarboly-1 furdscsiszolataiban a
foraminifera faunat elemeztem és hasonlitottam 6ssze.

Méariakémeénd-Bar vonulat a Mecsek és a Villanyi-hegység kozott elhelyezkedd eltérd
kifejlodésti teriilet. Az itteni kozépsO-jura képzédményeket a felszinen (Mariakeménd
Versend) és mélyfurasok mintainak kézet- vékonycsiszolataiban vizsgaltam (Nagybaracska—
28, Somberek-1; Mohacs-1, Magyarbdly-1, Monyorod K-1). Az ecetsavas oldas itt is
eredménytelen volt.
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1. abra. A Mecsek-Villanyi-zéna k6zéps6-jura képz6dményei.

Roéviditések: MBR— Mariakéménd-Bar vonulat; PL-- Pusztakisfalu Mészko
Formécio; MKLFm -- Mariakéméndi Mészk6é Formacio; VL--Villanyi Mészk6
Formacio;



A munka hianyt pétl6, mert a kordbbi vizsgalatok (SiD0,1966, 1983, 1989; BERCZINE
MAKK,1974; BERCZINE MAKK & CSEREPES- MESZENA, 1985) vagy csak rdviden,
osszegfoglald jelleggel értékelték a fauna Osszetételt és valtozasat, vagy csak a mikrofacies
leirdsokban emlitenek foraminifera nemzetségeket (FOzy et al., 1985; Kaszap, 1958; VOROS,
1972, 2010a, b, 2012). Ez utdbbi esetekben is az abrdzolas minddssze néhany csiszolatbdl,
nemzetség szinten meghatarozott példanyrol tértént. Emiatt els6dleges cél volt a foraminifera
fauna részletes leirasa és abrazolasa. Ezt kiegészitve mennyiségi vizsgalatokkal a tertileten a
foraminifera fauna valtozasai alapjan a kornyezeti valtozasok és azok okainak kutatasat
végeztem el, tovabba dsszevettem a hazai faunakat a hasonl6 koru tethysi egyiittesekkel.

Az elsé eredmények e témakdrben mar publikalasra keriiltek folyoirat cikk: GOROG, A.,
TOTH, E. & WERNLI, R. 2012 (a munkaban Roland Wernli a plankton foraminiferdk, Toth
Emoéke a képzddmények ostracodainak vizsgalataval vett részt.); konferencia absztrakt:
CSASZAR et al. (2009) és DomBovITS (2009). A tovabbi eredmények publikalas alatt vannak
(CSASZAR, G., GOROG, A., PIROS, O. & SZINGER, B. From continental platform towards rifting
of the Tisza Unit in the Late Triassic to Late Jurassic Faciesbe benydjtva, és Dombovits &

Gorog: Bajocian foraminfera fauna of the Mecsek Mts, South-Hungary, (Dombovits A.
szakdolgozatanak én voltam a témavezetéje).

MECSEK

Az aaleni koru Pusztakisfalu Mészké Formacio vizsgalata a pusztakisfalui és az
apatvarasdi feltdrasokban

A pusztakisfalui és az apatvarasdi feltarasok voros szinii, makroszkoposan is felismerhetd
durva krinoideds mészkovébol 10 mintat gyiijtottiink, melyekbdl koézet-vékonycsiszolatok
késziiltek. Foraminiferakat a csiszolatok nem tartalmaztak.

Az Obanyai Mészké Formacio baj oci--legalso-bath foraminifera faunajanak értékelése a
mecseki Hidasi-volgybél. (Dombovits A. és Gordog A.)

A Hidasi-fovolgy és annak Matéparti-mellékvolgyébdl 42 minta keriilt begytijtésre, melyek
koziil a févolgy, illetve a mellékvolgy harom (1-3 minta) illetve négy (1-3a) legfelsé mintaja
mar a legals6 bath emeletet reprezentélja (1. abra). A volgyben helyenként kibukkand
rétegsorok egymashoz valo viszonyat a szorvanyosan eldkeriilt ammonitesz fauna,
rétegddlések és tengerszint feletti magassag alapjan allapitottuk meg (2. dbra). A képzOddmény
agyagosabb és meszesebb rétegek valtakozasabdl all. Az agyagosabb mintakbol a fauna
kinyerése hidrogén peroxidos, mig a meszesebb rétegtagho6l tomény ecetsavas oldassal tortént.
A mikrofacies elemzésekhez kdzet-vékonycsiszolatok késziltek.

A fauna megtartasi allapota kdzepes, sok a korrodalt és torott példany. A pontos mennyisegi
viszonyok az ecetsavas oldas miatt csak tajékoztato jellegiiek, de egy hatarozott ndvekedés
latszik mind a mennyiség, mind a diverzitas tekintetében. Kilondsen igaz ez a legalsé-bath
rétegekre.

15 kbzet mintabol, illetve ugyan ennek a mintanak az hidrogén peroxidpos illetve ecetsavas
feltarassal kiszabaditott két eltéré vaztipusba tartozd6 nemzetség a Lenticulina, illetve a
Spirillina példanyaibol szén és oxigén izotopos mérések tortéentek az MTA Geokémiai
Intézetében. Sajnos a legtdbb minta vagy értékelhetetlen adatot adott, illetve a kapott értékek
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nagyon szolrtak. Az alabbi tablazatban

Mérés kod Minta neve sBC 5180
H16/e L H16/e Lenticulina 0.7 -2.3
H16/2 k H16/2 kozet

H16/b L H16/b Lenticulina 0.8 -2.2
H8 L H8 Lenticulina

H8 k H8 kézet 1.7 -1.2
H4 L H4 Lenticulina 0.7 -2.4
H4 S H4 Spirillina

H4 k H4 kbzet 1.9 -1.7
H3 L H3 Lenticulina 0.7 -2.1
H3 S H3 Spirillina

H1L H1 Lenticulina 0.7 -2.3
H1S H1 Spirillina 1.7 -1.7
H11L H11 Lenticulina 0.9 -1.7
H11S H11 Spirillina

H11 k H11 kézet 15 -1.6
H7 L H7 Lenticulina 1.0 -15
H7 S H7 Spirillina 15 -1.6
H7 k H7 kbzet 1.9 -0.7

H16e nem volt értékelhetd adat
H16 nem volt értékelhet6 adat
H3 nem volt értékelhetd adat
H21c nem volt értékelheté adat
H21 nem volt értékelhetd adat

H9 nem volt értékelhets adat

H a nem volt értékelhet6 adat

2. tdblazat. A hidasi-volgyi bajoci rétegek kézetmintainak, és azok Lenticulina és Spirillina
egyuttesenek geokémiai adatai.
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2. abra. Topografiai térképrészlet a Mecsekbdl vizsgalt szelvények
feltintetésével ( % ). Hidasi-volgy: bajoci—Kkallovi; Matépart: bajoci-bath;
Csengd-heqy: kallovi.
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Toarci Bajoci

Bath

Fajok
4o korai késé | Aaleni | korai | késéi korai

kozépso

késoi

Lagenammina jurassica

Saccammina compata S -

Saccammina interregularis o e

VIVIVIV

Ammodiscus incertus = 000 |&—"—-—"a---A—F

Ammodiscus inflimus

Ammodiscus tenuissimus

Glomospira variabilis

v

Reophax agglutinans

Ammobaculites coprolithiformis

A\ 4

Ammobaculites formosus

Ammobaculites vetusta

Textularia jurassica

2

Trocholina turris

FNEZNLY T ANINIAN AN

Planispirillina punctulata

Spirillina andreae

Spirillina elongata

V‘l’V

Spirillina polygyrata

Spirillina tenuissima

Falsopalmula deslongchampsi

Falsopalmula jurensis

Vv IVIV

ANNDNININ N

Dentalina integra

Dentalina oolithica

Dentalina turgida

Nodosaria turbiformis

Nodosaria fontinensis | = le— | ] ] -ceeeeceeees

Nodosaria lagenoides

Nodosaria regularis

Nodosaria shietojurensis

Pseudonodosaria hybrida

VvVIVIVVIVN \I/V

Pseudonodosaria tenuis

N N ID I

Lingulina dentaliniformis

Lingulina nodosaria

Lenticulina muensteri

N N

Lenticulina polygonata

VvV |V |V

Rétegtani elterjedés az irodalom alapjan
------- ' Rétegtani elterjedés a vizsgalt szelvényekben
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3. abra. A hidasi-volgy bajoci rétegeibél leirt foraminifera fajok rétegtani elterjedése



Toarci Bajoci Bath

Fajok

korai késé | Aaleni | korai | késoi | korai |kozépsé| késoi
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3. &bra folytatasa. A hidasi-volgy bajoci rétegeibdl leirt foraminifera fajok rétegtani
elterjedése.

A Hidasi-volgyi szelvényekbdl 38 nemzetség 56-t fajat hataroztuk meg (3. abra). Szamos
forma nem volt azonosithatd egyetlen korabban leirt formaval sem, ezek leirdsa folyamatban
van. A meghatarozott fajok tulnyomo része nagy rétegtani elterjedésti és kozmopolita. Tbb
olyan faj is volt, amit eddig csak az id6sebb rétegekbdl irtak le (8 faj) vagy csak a fiatalabb
rétegekbdl (5 faj). Minddssze egy olyan faj, az Ammobaculites formosus, ami eddig csak a
bajoci korszakbol keriilt el6. A foraminifera fauna tehat nem teszi lehetévé a rétegsor
biosztratigrafiai tagolasat.

A vaztipusok diverzitasa valtozatos képet mutat a Hidasi-fovolgyben és a Matéparti-
mellékvolgyben is (4-8. abra). A hyalin vazuak dominalnak a legtobb mintaban, féként a
rétegsor fiatalabb részén, ezek nagy része epi- vagy sekély infauna Lenticulina- és Astacolus-
féle, az aranyuk ugrasszeriien megnd, amikor eltiinnek a Spirillinak, a fauna 50-90 %-at is
alkotjak. Az infauna Dentalina, Planularia, Vaginulina és Vaginulinopsis egydittes arany eléri
helyenként a 20%-ot.

A hyalin vaztakon bellll az aragonit vazuak (Trocholina-, Planispirillina-, Epistomina-
félék) rendkivul alarendelt szerepet jatszanak a bajoci rétegekben, gyakran hianyoznak, --
ennek oka lehet a vazak visszaoldddasa, -- az alsd-bath rétegekben viszonylag gyakoriak. A
Spirillindk és az agglutinalt foraminiferak aranya korilbelll azonos hatarok k6zott mozog
(atlagosan 20—30%), de néhany mintabdl a Spirillinak teljesen hianyoznak. A Spirillinak



altalaban sekélyebb vizben (neritikus 6v), gyakran novényeken élnek. Ez egyértelmiien egy
mélyebb kornyezetet jelez.

Az agglutinalt vaziiak mennyisége erésen ingadozik 20-80% kozott, atlagosan 30-40%. A
rétegsor bajoci részén a batidlis kornyezetben €16 epifauna, a szuszpenzid sziird ¢letmodot
folytatd, Rhizammina, Saccorhiza, Saccammina és Rectoammodiscus a leggyakoribbak (kdzel
40%). Mellettik megjelenik az also6 neritikus — fels6 batialis kornyezetet kedveld, infaunalis
Verneuilionides és Reophax. A litoralis—szublitoralis 6vben ¢16 epifauna (epifita)
Ammodiscus és Ammobaculites mennyisége altalaban 4% alatt van.

A bajoci kord mintaknal az infauna elemek mennyisége atlagosan 5-10% kozo6tt mozog,
dominédnsak a kalcit és agglutinalt vazu, kiilonb6z6 életmodot folytatd epifauna elemek. A
kozet-vékonycsiszolatokban az atkalcitosodott radiolariak viszonylag gyakoriak. A
mikrofosszilia és a mikrofacies vizsgalatok alapjan egy tapanyagokban szegény, a behordasi
teriilettd] tavoli batidlis kornyezetet lehet feltételezni. A bath mintdknal az infauna elemek
mennyisége megnovekszik, 22%-t0l kézel 60%-ig valtozik, atlag ~30%, ez azt jelenti, hogy
az Uledéknek valamivel magasabb volt a szervesanyag tartalma

Ugyanez jellemz6 a bath emelet fiatalabb részébe tartozéd rétegsorok esetében is (GOROG,
1995). Ez magyarazhaté egy transzgresszios eseménnyel, ami soran a szarazfoldi
sziliciklasztos iiledékekbdl még kevesebb érkezett az iiledék gyiijté ezen részébe, de a
lebegtetett és az oldott szervesanyag tartalom megnott. Ezt tamasztja ala a Spirillindk
jelentésen megndvekedett mennyisége is a bath rétegsorban (GOROG, 1985). A Spirillinak
tdmeges megjelenését a szervesanyag tartalom megndvekedésevel hozzadk 6sszefuiggésbe
(BouHAMDI et al. 2001). A fitoplankton felviragzasa okozza a selfeken az elsddleges
bioproduktivitdst megndvekedését, ami a gyakori a transzgresszios eseményeknél. A mély
medencékben az élelemlanc alapjat a kemoszintetizalo baktériumok — gyakran baktérium-
szOnyegként megjelenve — adjak. Egyes modellek szerint az ammonitico rosso tipusu
mészkdvek, —ilyen a bath kora Obanyi Mészké is — gumojanak kialakulaséaban is lehet szerepe
a kemoszintetizald baktériumoknak (FLUGEL, 2010). A mecseki bajoci foraminifera fauna
Osszetétele nagyfoku hasonlésagot mutat mas epikontinentalis terllet faunajaval pl.
Lengyelorszdg (BIELECKA & STYK, 1969, BIELECKA et al. 1988), Németorszag (pl.
BARTENSTEIN & BRANDT, 1937; FRANKE, 1936; FRENTZEN, 1941; MUNK, 1978). Az eltérés
elsdsorban a porcelan vaza formak teljes Mecsekbeli hianyabol adodik, ami egyértelmien a
mélyebb vizi kérnyezetnek tudhato be.
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4. dbra. A nemzetségek mennyiségi megoszlasa a Hidasi-févolgyben.
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Nemzetségek

O kalcit vaz, megnyult sima felszinii formak, infauna,
finom szemesés iledékben,
neritikus--kozépso bathy dis v

O kalcit vaz, egy kamrasoros, lapitott formak,
bordakkal, infauna, sekély-mély,
detritusz vagy omnivor
kiils6 neritikus--fels6 bathyalis 6v

@ kalcit vaz, egy kamrasoros megnytlt vagy erésen
lgpitott formék, dtadban erds feszini diszitéssd,
sekdy- mdly infauna,
aktiv Uledékfa ok,
neritikus--kozépso bathy dis v

B agglutinalt vazu, megny Glt formak, sekély- mély
infauna, fekve filtralok,
megnovekedett szervesanyag fluxus mellett
belsé self-felsd bathyalis 6v

O kalcit véaz, biconvex, lencse-alaki formék, infaunélis,
nagyméretii Lenticulina

B Kkalcit vaz, biconvex, lencse-alakd formak,
epifaunalis, kis méretii Lenticulina

@ kalcit vaz, trochospirdlis vagy felfajt egy kamrasoros,
epifauna, k6zépso -kiilsé neritikus-- fels6 bathialis
v

B agglutinalt vaz, biszerialis, vagy trochospiralis
formak, felszini epifauna, self-lejté

O kalcit vagy aragonit vaz(, planispiralis, vagy
trochospirdlis formak, felszini epifauna,
tengeri flivon €l a littoralis 6vben

B agglutinalt vaz, planispiralis vagy szabalytalanul
feltekert formak, felszini epifauna,
nagy energiaju laguna vagy estuarium

B agglutinalt vaz, egyenes, megny tlt formak, kialld
epifauna,
szuszpenzio sziir6k, bahyalis abisszikus 6v

O agglutinalt vaz, kerekded, lencse alakd formak,
passzivan heverd sekély infauna, szuszpenzid
szlirék,bathidlis és abisszikus 6v

5. abra. A morfocsoportok megoszléasa a Hidasi-févolgyben
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6-8. dbra. A Hidasi-vogy jellegzetes foraminiferai

6. abra.

© N o o B~ w DN PE

10.
11.
12.
13.

Rhizammina sp., (Hidasi mellékvolgy), 5.minta, SEM fotd

Rhizammina sp., (Hidasi-mellékvélgy), 5.minta, SEM foto

Rhizammina sp., (Hidasi-mellékvélgy), 6 minta, fénymikroszlopos foto

Rhizammina sp., (Hidasi-mellékvolgy), 4 .minta, fénymikroszkopos fotd

Rhizammina sp., (Hidasi-mellékvolgy), 7.minta, SEM foto

Lagenammina jurassica (BARNARD, 1950), (Hidasi-févolgy), 10. minta, SEM fotd

Saccammina compata (GERKE, 1968), (Hidasi-mellékvdlgy), 8. minta, SEM foto

Saccammina interregularis (TERQUEM, 1866), (Hidasi-mellékvdlgy), 8. minta, SEM
foto

Saccammina interregularis (TERQUEM, 1866), (Hidasi-mellékvdlgy), 8. minta,
féenymikroszkdpos foto

Saccammina interregularis (TERQUEM, 1866), (Hidasi-mellékvdlgy), 8. minta

Saccammina sp., (Hidasi-mellékvolgy), 8. minta, SEM foto

Saccammina sp., (Hidasi-mellekvolgy), 8. minta, SEM foto

Saccammina sp., (Hidasi-mellékvolgy), 8. minta, fénymikroszkdpos foto

7. 4bra.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

a-b. Spirillina elongata BIELECKA AND POzZARSKY, 1954, (Hidasi-mellékvolgy) 5.
minta, a: SEM fotd, b: fénymikroszkdpos foto

Spirillina polygyrata GUMBEL, 1862, (Hidasi-mellékvdlgy), 6. minta, SEM foto

Spirillina polygyrata GUMBEL, 1862, (Hidasi-mellékvolgy), 6. minta,
fénymikroszkopos fotd

Spirillina polygyrata GUMBEL, 1862, (Hidasi-mellékvolgy), 8. minta, SEM foto

Spirillina polygyrata GUMBEL, 1862, (Hidasi-mellékvoélgy), 6. minta,
fenymikroszkdpos foto

a-b. Spirillina polygyrata GUMBEL, 1862, (Hidasi-mellékvdlgy), 5. minta, a: SEM foto,
b: fénymikroszkdpos foto

a-b. Spirillina tenuissima GUMBEL, 1862, (Hidasi-mellékvolgy), 5. minta, a: SEM foto,

b: fénymikroszkopos fot6
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6. bra .

seeeesZUupm

sessssssanenssssaseaZUum

12



7. 4bra
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8. abra

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Lingulina dentaliniformis TERQUEM, 1870, (Hidasi-févolgy), .12 minta, SEM
Lingulina nodosaria TERQUEM, 1870, (Hidasi-févolgy), 12. minta,
Lenticulina muensteri (ROEMER, 1839), (Hidasi-mellékvolgy), 13. minta
Lenticulina muensteri (ROEMER, 1839), (Hidasi-mellékvdlgy), 13. minta
Lenticulina muensteri (ROEMER, 1839), (Hidasi-mellékvdlgy), 13. minta
Lenticulina polygonata (FRANKE, 1936), (Hidasi-mellékvdlgy), 13. minta
Lenticulina polygonata (FRANKE, 1936), (Hidasi-mellékvolgy), 14. minta
Lenticulina polygonata (FRANKE, 1936), (Hidasi-mellékvolgy), 13. minta
Lenticulina polypora GUMBEL, 1862, (Hidasi-mellékvolgy), 13. minta
Lenticulina polypora GUMBEL, 1862, (Hidasi-mellékvolgy), 14. minta
Lenticulina polypora GUMBEL, 1862, (Hidasi-mellékvolgy), 12. minta
Lenticulina quenstedti (GUMBEL, 1862), (Hidasi-mellékvélgy), 14. minta

14






A Dorog6i Marga callovi koru foraminifera faungjanak értékelése a Hidasi-volgy és a
Csengd-hegy rétegsorabdl.

A Hidasi-volgyben a bath rétegek felett kb. 1 m vastagsagban voltak feltarva a callovi
rétegek. Harom minta kertilt begytijtésre, kb. 50cm-ként. A kézet-vékonycsiszolatokban és az
ecetsavas feltaras utani iszapoldsi maradékban is gazdag és viszonylag joO megtartasu fauna
taldlhatd. Legnagyobb szamban a foraminiferdk fordulnak elé, de mellettiik sok az
echinodermata véazelem, elsdsorban mm-es méretli krinoidea kehely, és siintiiske toredék. Az
ostracodak is gyakoriak, a néhany kagyloembrio, rhyncholit és radiolaria is eldkeriilt. A
foraminifera faunaban a Lenticulina-félék dominalnak (féként a L. muensteri és Iényegesen
kevesebb Marginulina spp., mig a Citharina clathrata ritka), hyalin vaza formak kozil az
inbentosz életmédu Dentalina spp. és Eoguttulina spp. fordultak el. Gyakoriak a Spirillinak
(S. polygyrata, S. tenuissima) és az szublitoralis 6vet kedveld, epifitanak tartott Paalzowella
feifeli, Trocholina turris. Az agglutinalt formak kozil a leggyakoribbak a Pseudomarshonella
dumortieri és a Reophax dentaliniformis, de néhany Rhizammina sp. fordul el6. A fauna
alapjan az uledék alsé neritikus -- fels6 batialis ovben rakodott le, az iiledék tapanyag
ellatottsaga megfeleld volt az inbentosz szervezetek szamara is.

A csengd-hegyi szelvényben a bath rétegekre telepiil6 alsd-callovi rétegekbdl 8 minta kertilt
begylijtésre. A koézet-vékonycsiszolatok és az ecetsavas feltdras uténi iszapolasi maradék
alapjan is az atkalcitosodott radiolariak (talnyomo részben Spumellaridk) adjak a fossziliak
kdzel 90%-t, utanuk a foraminiferak kovetkeznek, eléfordul néhany echinodermata
vaztoredék és ostracoda példany is. A foraminifera fauna tulnyomo részét (~70%) a sima vazu
Lenticulindk (L. muensteri) alkotja. A bordézott Citharina clathrata néhany példanya
ugyancsak elOkeriilt. Az agglutinalt formakat (30%) szinte kizar6lag a Saccammina
nemzetség adja (S. compata, S. interregularis), alarendelten az Ammodiscus infimus is
elé6fordul. A foraminifera fauna szinte kizarolag epibentosz formakbdl ez a mély batialis dvre
jellemzd.

A néhany kilométeres tavolsag ellenére a két azonos kortinak tekintheté rétegsor faundja
jelentdsen eltér, els6sorban a radiolariak mennyiségében, de a foraminifera 6sszetételében is.
Egyértelmiien a csengd-hegyi rétegsor Ulepedett le egy mélyebb, parttol tavolabbi, nyilt
oceani kornyezetben.

VILLANYI -HEGYSEG
AVillanyi-hegység kozépso-jura képzodményeinek foraminifera vizsgalata

A Villanyi-hegységben a kozépso-jurat a bath-callovi kort, erésen kondenzalt (maximalis
vastagsaga 50cm) Villanyi Formacio képviseli. A képzédmény a Villany melletti templom-
hegyi tipus feltarashol és a siklosi Rozsabanyabol részletes begylijtésre kertilt (9. abra). A
vizsgalatok alapjat kozet-vékonycsiszolatok és ecetsavas oldassal feltartam fossziliak. Ezen
kivill Magyarbdly-1 szam( faras 375m-ébol késziilt a MAFI birtokaban 1évé kézet-
vékonycsiszolatot tanulmanyoztam.

A részletes vizsgalatok soran a sem a formacio fels6-bath és also-calloviba sorolt rétegeibdl
késziilt csiszolatokbol, sem pedig az ecetsavas oldas utan sem kertiltek el¢ foraminiferak,
annak ellenére, hogy az irodalomban talalunk emlitést elsésorban plankton foraminiferakrol
(VOROs, 1970, 2010a, b, 2012). Az abrazolasok azonban nem igazan meggy6zoek a
foraminiferak meglétének tekintetében.
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Middls Trasse Jurassic Lower Crecaceaus 5 km
dolomtes kmestanes limestonas

9. &bra. Vazlatos térkép a Villanyi-hegységben vizsgalt feltarasokrdl: Rézsa-banya
felhagyott kofejtd (A) €s Templom-hegy felhagyott kofejté (B) a mintavételi helyek
feltlintetésével (GEczy és GALAcz (1998), GALAcz (2007), VOROS (2012) utan
modositva). Rozsa-banya: 1 — Anizusi (k6zéps6-tridsz) Csukma Dolomit, 2 — 4 Kozéps6-
jura ammoniteszekben gazdag éteg (Villanyi Formacid), 2 — konkrécios és oolitos rétegek
belemnitesz rosztumokkal, 3 — ammoniteszekben gazdag réteg, 4 — sztromatolitos réteg, 5
— fels6-jura Szarsomly6i Mészké; Templom-hegy: 1 — pliensbachi (also-jura)
Somsichhegyi Mészké, 2 — 4 Villanyi Formacid, 2 — bath homokos mészké , 3 — also-
kallovi vasooidos mészkd, 4 — kozépso és felsd(?)-kallovi sztromatolitos ammoniteszes
pad, 5 — oxfordi mészkd (Szarsomlydi Mészkd).

A bath — k6zéps6-oxfordi sordn a Tethys nyugati felén, mind az epikontinentalis, mind az
6ceani kornyezetben gyakoriak a villanyi-hegységihez hasonlo, kondenzalt, er6sen hianyos
rétegsorok, tipikus kozetfaciessel, az ammoniteszekben gazdag, vasooidos, gyakran
sztromatolit szerkezeteket is tartalmazd6 mészkovekkel. Ezek a képzédmények mas
makrofosszilidkban is gazdagok, mint a belemnites rostrumok, kagylok, brachiopodak, ezért
mar tobb mint 100 éve az Oslénytani kutatdsok homlokterében allnak. Az utobbi 20 évben
intenziv kutatasok folynak ezen képzoddmények szedimentologiai jellegzetességeinek,
képzddési koriilményeinek megismerésére, és kialakulasuk kapcsolatdinak a helyi és a
regionalis tektonikai esemeényekkel, eusztatikus tengerszint és klima valtozasokkal (pl.
ReoLID et al., 2008, 2010; NieTo et al., 2010). A villanyi kifejlodés vizsgalatdnak
eredményeirdl nemrégiben megjelent publikacidiban szamolt be VOROS Attila (2010ab,
2012).
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Ezek a mészkovek zOmében biomikrit
»filamentumokkal”, a masik jellegzetes

szovetiiek nagymennyiségii héjtoredékkel

sokak altal emlitett fosszilidk a plankton

foraminiferak. Az intenziv vizsgalatok és a callovi foraminifera faunadk ugyancsak széles
megkutatottsiga ellenére a foraminiferakrdl az ismertek nagyon hianyosak és szegényesek.

Templom- | Rézsa-
Species hegy banya
Lagenammina difflugiformis @)
?Thurammina sp. O
Ammodiscus siliceus A O
Glomospira variabilis O O
Reophax fusiformis ©)
Tritaxis lobata X
Pseudomarshonella dumortieri 0]
Spirillina polygyrata A A
Spirillina tenuissima X
Dentalina spp. X
Nodosaria fontinensis 6]
Nodosaria spp. O
Lenticulina munsteri X X
Lenticulina cf. tumida X
Lenticulina spp. X X
Saracenaria cf. oxfordiana X
Astacolus varians X O
Eoguttulina liassica ©)
Eoguttulina oolithica @)
Epistomina conica X
Epistomina uhligi X X
Topalodiscorbis paraspis @)
Topalodiscorbis aff. scutuliformis O
Paalzowella feifeli feifeli X 0]
Paalzowella turbinella ©)
Conoglobigerina? avariformis forma sphaerica X
Globuligerina aff. balakhmatovae X
Globuligerina bathoniana [
Globuligerina dagestanica [
Globuligerina oxfordiana [
protoglobigerina u n

10. &bra. A foraminifera fajok és gyakorisaguk a vizsgalt rétegekben.: Jelmagyarézat:

O 1-2% X 2-5% A 5-10%

18

m 10%<



NEAGU 1996-0s munkaja kivételével — amiben a hangyasavval kioldott plankton
foraminiferdkrdl rajzokat kdzol — a foraminiferak meghatarozasa nemzetség szinten tortént a
kézet-vékonycsiszolatokbol (pl. REOLID et al., 2008, 2010; NIETO et al., 2012; VOROS, 2012).
Az ekkor élt an. korai plankton foraminiferdknak, més szdval protoglobigerindknak a
nemzetségszintii meghatarozasa is rendkiviil bizonytalan kézet-vékonycsiszolatokbol
(WERNLI & GOROG, 1999).

Ugyancsak nagy hibalehetdségekkel terhelt a mennyiségek becslése olyan képzddmény
vékonycsiszolataibél ami ennyire inhomogén, a kondenzacio és a bioturbacié jelenségei miatt.

A fent emlitettek miatt els6dleges cél az izolalt fauna értékelése volt a Villanyi Mészkd két
eltéro kifejlédésébol, a templom-hegyi filamentumos és a rdézsabanyai vasooidokban gazdag
padbol. Mindkét lelShelyrél viszonylag gazdag faunat, Osszesen 25 bentosz és 5
protoglobigerina fajt lehetett azonositani (10-14. abra). A példanyok megtartasa rendkivil
valtozo, a tokéletes héjszerkezettel megdrzodott (ez vildgviszonylatban is kuridézum) teljesen
durva kalcit kristalyokkal helyettesitett héjakig, vagy a limonitos kobelekig minden el6fordul.

A meghatarozott fajokat és ezek eloszlasat az egyes lelohelyeken az 11. dbra mutatja.

Templom-hegy quarry Rozsa-banya quarry

20%

519| - S 10%
..:é.c ;;r
" 6% 84%
. Spirillina . aragonitic —
B agglutinated + Paalzowslla [ nodosarid [ benthic [] protoglobigerina

11. bra. A foraminifera csoportok szazalékos megoszlasa a templom-hegyi és a rozsa-banyai
ammoniteszes padban.

Mindkét leldhelyen a protoglobigerindk a leggyakoribbak ¢és jellemzi ket a Globuligerina.
dagestanica és G. oxfordiana fajok dominanciaja. Csak a Templom-hegyen a jelenik meg a
nagyméretii Conoglobigerina ? avariformis, mig a magas spiraju G. bathoniana csak a Rdzsa-
banyaban fordult el6. Ennek magyarazata tovabbi vizsgalatokat igényel.

A bentosz foraminiferak aranyaikban megegyeznek a két lelhelyen; a Spirillindk a
leggyakoribbak, majd a nodosarid formak és az Epistomina-félék. Az agglutinalt formak
valamivel diverzebbek és gyakoribbak a Templom-hegyen. Valamennyi bentosz forma
epifauna ¢életmodu, epibionta életk6zosség tagja, ami a fotikus zona alatt €16 kemoszintetizald
bakterialis szonyegen ndvényevo vagy iiledékfalo életmodot folytatott.

A fauna 6sszetétel legjobban a NEAGU (1996) a Bucegi-hegység alsd-callovi rétegeibol
ismertetettel mutat rokonsagot, annak ellenére, hogy minddssze két plankton és 4 bentosz
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format emlit. A tobbi, koézet-vékonycsiszolatokbol leirt faunaval az 6sszehasonlitas
bizonytalan a fent emlitett problémék és a nem megfelelé6 mindségi illusztraciok miatt. A
leggyakrabban idézett csoport vagy nemzetségnév a protoglobigerina, Globigerina-féle vagy
Globuligerina (pl. NORRIS & HALLAM, 1995; ReoLID & NIETO, 2010; VOROS, 2012).
Felhivnam a figyelmet, hogy az utobbi ketté megnevezés helytelen. A Globigerina nemzetség
az eocéntdl ismert, Globuligerina nemzetséget, pedig csiszolatbol nem lehet elkiiléniteni mas
protoglobigerina nemzetségtél. A mélyebbvizi kornyezetb6l a Villanyi-hegységben is
megjelent fajokat emlitik a legtobbszor: Lenticulina, epistominid, Spirillina és Reophax (pl.
OLORIZ et al., 2003, 2012). Szamos, mas teriileten jellegzetes forma azonban teljesen
hianyzik, mint példaul a Miliolina —félek (pl. Ophthalmidium, bekérgez6 Nubecularia és
Nubeculinella), agglutinalt vagy hyalin vazi bekérgez6 vagy ratapado formak (Subdelloidina,
Thurammina, Placopsilina, Tolypammina, és Bullopora) (pl. REOLID et al., 2008; REOLID &
NIETO, 2010).

Ezeknek a kondenzalt rétegeknek a faundja tobb mindenben kulénbozik a klasszikus
epikontinantalis faunaktol:

Ez utébbiakban is gyakoriak, akar dominansak is lehetnek a plankton foraminiferak,
de kevés az adat innen is, és a legtobb esetben csak mint glaukonitos kdbelek 6rzédtek
meg.

Conoglobigerina? avariformis és G. aff. balakhmatovae nem kerilt leirasra az
epikontinentalis teriiletekrol.

A miliolinak, a kisméretli trochospiralisan feltekert agglutinalt formak (Trochammina,
Haplophragmium, Ammobaculites), a diszitett Lenticulindk és a Trocholindk uraljék a
bentoszt —ezek nem ismertek a kondenzalt padokbol.

Osszefoglalva a villanyi-hegységi ,,ammoniteszes pad” foraminifera faunjarél tudjuk
jelenleg a legtobbet a Tethys hasonldo kora és kifejlddésti képzddményei kozil. A
foraminiferak igazoltak és pontositottak a képzOodési kornyezet: ami egy nyilt, pelagikus
6cedni kornyezetben 1évd tengeralatti kiemelkedés, mély sublitordlis zonanak megfeleld,
oligo- vagy afotikus mélységben, felszinén kemoszintetizald baktérium gyeppel.
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12. &bra. A — C A callovi ammoniteszes pad jellegzetes mikroféaciesei —a Templom-hegyen (A-
C) és a Rdzsa-banyaban (D-G). (mérték: 100 um)
A — Biomikrit filamentumokkal, protoglobigerinakkal és Lenticulinaval.
B — Biomikrit vasas pottyokkel és Glomospira sp.
C — Biomikrit filamentumokkal és Spirillina sp.
D — Biomikrit mikrogastropodakkal.
E — Biomikrit magas és alacsony spirdju protoglobigerindkkal, filamentumokkal és
mikrogastropodakkal.
F — Biomikrit Epistomina spp. és protoglobigerinakkal.
G — Biomikrit protoglobigerinakkal.

21



13. abra. Villanyi Formécio callovi foraminiferai (méret: 100 um)

Fig. 1. Lagenammina difflugiformis (BRADY, 1879). Templom-hegy.
Fig. 2. ?Thurammina sp. Templom-hegy.

Fig. 3. Ammaodiscus siliceus (TERQUEM, 1862). R0zsa-banya.

Fig. 4. Glomospira variabilis (KUBLER & ZWINGLI, 1870). R6zsa-banya.
Fig. 5. Reophax fusiformis (WILLIAMSON, 1858). Templom-hegy.

Figs 6-7. Tritaxis lobata (SEIBOLD, E. & I., 1960). Templom-hegy.

Fig. 8. Pseudomarssonella dumortieri (SCHWAGER, 1866). R0zsa-banya.
Fig. 9. Spirillina polygyrata GUMBEL, 1862. R6zsa-banya.

Fig. 10. Spirillina tenuissima GUMBEL, 1862. Templom-hegy.

Fig. 11. Dentalina sp. Templom-hegy.

Fig. 12. Nodosaria fontinensis TERQUEM, 1870. Templom-hegy.

14. abra. Villanyi Formacio callovi foraminiferai (méret: 100 um)

Fig. 1. Lenticulina muensteri (ROEMER, 1839). Templom-hegy.

Fig. 2. Lenticulina cf. tumida MJATLIUK, 1961. Templom-hegy.

Fig. 3. Saracenaria cf. oxfordiana TAPPAN, 1955. Templom-hegy.

Fig. 4. Astacolus varians (BORNEMANN, 1854). Templom-hegy.

Fig. 5. Eoguttulina liassica (STRICKLAND, 1846). Templom-hegy.

Figs 6-7. Epistomina conica TERQUEM, 1883. Templom-hegy.

Figs 8-9. Epistomina uhligi MJATLIUK, 1953. Templom-hegy.

Fig. 10. Topalodiscorbis paraspis (SCHWAGER, 1866). Templom-hegy.

Fig. 11. Topalodiscorbis aff. scutuliformis (SEIBOLD E.& 1., 1960). Templom-hegy.

Fig. 12. Paalzowella feifeli feifeli (PAALZOW, 1932). Templom-hegy.

Figs 13-14. Conoglobigerina? avariformis KASIMOVA 1984 forma sphaerica WERNLI &
GOROG, 1999. Templom-hegy.

Figs 15-17. Globuligerina bathoniana (PAZDROWA, 1969). R6zsa-banya.

Fig 18. Globuligerina aff. balakhmatovae MOROzZOVA, 1961. Templom-hegy.

Fig. 19. Globuligerina aff. balakhmatovae MOROZOVA, 1961. R6zsa-banya.

Fig. 20. Globuligerina oxfordiana (GRIGELIS, 1958). Recrystallized specimen in umbilical
view. Templom-hegy.

Fig. 21. Globuligerina aff. dagestanica (MOROzOVA, 1961). Templom-hegy.

Fig. 22. Globuligerina aff. dagestanica (MOROZOVA, 1961). R6zsa-banya.

Fig. 23. Protoglobigerina erdsen atkristalyosodott hazfallal. R6zsa-banya.
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14. &bra.
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MARIAKEMEND-BAR VONULAT

A Mariakéménd-Bar vonulat képz6dményeinek rétegtani elterjedését az 1. abra szemlélteti.

Az aaleni —alsé-bajoci Sombereki Forméacié foraminiferait a Somberek-1 (568-273m), a
Mohécs-1 (272,2-178 m) és a Magyarboly-1 (550— 448m) farasok (kozel 50 db)
vékonycsiszolataban vizsgaltam.

A kézet wackestone--packstone, kovaszivacstiis biomikrit, kevés egyéb dsmaradvannyal; a
leggyakoribbak az Echinodermata toredékek és a molluszka héj filamentumok, a
foraminiferak ritkak, altalaban 0-2 peldany csiszolatonként (15. abra).

A gyakorisag csokkend sorrendjében az alabbi formakat lehetett meghatarozni: nagyméretti
(500 um <) altaldban bioerodalt Lenticulina sp., Nodosaria sp.,Spirillina sp., Labalina sp.,
Pseudonodosaria sp., Planiinvoluta sp., Pachyspirillina? cf. involutinoides RUGGIERI &
GIUNTA.

15. &bra. A Sombereki Formécié foraminiferai aMohécs-1 farasban.
1. bioerodélt Lenticulina sp. (224m)

2. Pachyspirillina? cf. involutinoides Ruggieri & Giunta (215m)

3. ,, primitv” Ophthalmidium sp. (212m)

4. bekérgezo6 Planiinvolutina sp. (215m)

A vizsgalt csiszolatok index fossziliat nem tartalmaztak. A primitiv tipust miliolinak, azaz
hogy a kamra fél kanyarulatnal hosszabb (9. abra) az oxfordinal idésebb képzédményekben
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fordulnak eld. Egyetlen ilyen faj, az Ophthalmidium marginatum (WISNOWSKI) ismert a felso-
jurébol, de ez kétszer ekkora és a fal is Iényegesen vastagabb (CLERC, 2005). A Labalina
nemzetség az kozépsé-aaleniben jelent meg és a kimmeridgeib6l mar nem ismert. A
jellegzetes kora-jura Spirillina-félék hianyoznak, igy a megjelendé Spirillina-félék
(Pachyspirillina? cf. involutinoides) is a k6zet kozéps6-jura korat valoszinisitik.

A kova szivacstiis facies, a rendkivil kevés foraminifera, a filamentum és az echinodermata
vazelemek normal tengeri, lejt6 alja —medence, azaz mélyebb vizi kdrnyezetre utalnak. Ezen
belul a bentosz foraminiferak, filamentumok és echinodermata vazelemek rétegsorban felfelé
novekvo aranya alapjan a forrasterilet, azaz egy sekélyebb kdrnyezet kdzelebb kerlt.

Az alsd-bajoci—oxfordi Méariakéméndi Formécio

A Mariakéméndi Formaciot a Mariakéménd és Versend felszini feltarasok és a
Nagybaracska—28 (708-700), a Somberek-1 (273-15m), a Mohécs-1 (178-60m), a
Magyarbdly-1 (351-190m) és a Monyorod K-1 (31,6-10,5m) mélyfurasok mintainak kézet-
vékonycsiszolataiban vizsgaltam. Az alapvetéen krinoideds mészkOben helyenként
kovaszivacstiik, és feltételezhetéen beldliikk kialakulé kovagumok jelennek meg. Néhany
csiszolatban filamentum oozokat lehetett megfigyelni. A foraminiferdk rendkivul ritkak;
bioerodalt nagyméretii Lenticulinakat és elvétve Spirillinakat lehetett felismerni.
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DUNANTULI KOZEPHEGYSEGI ZONA

A Dunantuli kdzéphegységi zona kozépsé-jurajabol részletes foraminifera kutatas ez idaig
csak a plankton foraminiferakkal kapcsolatban tortént (WERNLI & GOROG, 1999, 2000;
GOROG & WERNLI, 2002). A nemzetkdzi irodalomban is rendkivill kevés az adat a Tethys
medencebeli kifejlédéseinek foraminiferdirdl.

A jelen projekt keretében a Dunantuli-k6zéphegységi zénaban az altalam vizsgalt bakonyi
és gerecsei rétegsorokban a kézépsé-jurat a (toarci—késé-bajoci) Eplényi Mészkd illetve
Tolgyhati Mészkoé Formaciok, és a kés6-bajoci Lokuati Radiolarit Formacio képviselik. Az
utobbiban foraminiferdk nincsenek.

DUNANTUL- KOZEPHEGYSEGI ZONA
Bakony Véres | Genecse

Lk Radokrt F

1571

1613

o

KOZEPSG

jaci | Bathoni | Callowi
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16. &bra. A Dunatuli-kozéphegységi zona k6zépso-jura képzodményeinek rétegtani
elterjedése (Galacz & Foézy (http://www.mafi.hu/static/microsites/lithosz/jura_k.html)
utdn modositva)
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GERECSE
Aaleni-bajoci foraminifera egyittesek

Az aaleni-bajoci foraminifera faunat a Szomod Tulzkoves-hegy Eplényi-Tolgyhati Mészko
atmeneti jellegeket mutatd rétegsordban, a Tolgyhati kofejtoben és az Asszonyhegy
rétegsoraban tanulmanyoztam. Az aaleni-bajoci hatar a foraminiferdk alapjan nem volt
kijelolheto.

A\AAAA Altalanossagban elmondhatd, hogy az aaleni
: foraminifera fauna szegényes es kozepes, vagy
rossz megtartasi. A rétegsorra jellemzd a plankton
¢letmodunak tartott ,,Bositra” kagyld tekndinek --
altaldban toredékként (=filamentum) -tomeges
felhalmozddasa. Ezek a filamentumokban gazdag
rétegek (néhany cm- dm) gyakran semmilyen mas
Osmaradvanyt nem tartalmaztak, esetleg néhany
echinodermata véazelem fordul még el6 benniik.
Ugyancsak  epizodikus, o0o0ze-nak tekinthetd
jelenség az ammonitesz embriondlis vazak témeges
felhalmozodasa. Ebben a faciesben a kevés
foraminifera mellett (Lenticulina muensteri, L.
* 25 polygonata, Astacolus varians, Marginulina spp.,
Spirillina spp. Nodosaria spp. és Dentalina spp.)
néhany ostracoda és brachiopoda is eléfordul. A
rétegsor tobbi részén ugyancsak gyakoriak a
filamentumok és az ammonitesz embridk, de
mellettik echinodermata vazelemek, ostracodak,
~ e 24 gastropodak, brachiopodak, aptychus és viszonylag
» nagyobb szamban foraminiferak is megtalalhatok.
A foraminifera faunat a bentosz formak uraljak a
plankton formak, kis méretiiek (~150 p), alacsony
spirajuak, vékonyfallak és rendkivil ritkak (1-2%-
e 23 a a foraminifera faunanak). A leggyakoribbak (60-
o ¢ 22 90 %) a kis méreti (~300 ), sima vazy, epifaunalis
Lenticulina -félék (L. muensteri, L. polygonata, L.
e 21 subalata, Astacolus varians). A Spirillinak (S.
elongata, S. infima, S. tenuissima) ugyanigy a
Nodosaria és Dentalina fajok allandd, de kevésbé
5 (5-10%) jelentds részét alkotjak a foraminifera
egyutteseknek. A Paalzowella (P. feifeli seiboldi,
*19 P. feifeli, feifeli), az Eoguttulina oolithica, az
agglutinalt vazu formadk (Ammodiscus sp.), az
aragonit-vazu Epistominidaek (E. mosquensis) és
porcelan vazluak (Ophthalmidium spp., Labalina
F krinoideas mészks [l fedett szakasz gp) mennyisége alarendelt. Az epibentosz formak
B gumés mészké ] radiolarit dominancidja parttol tavolabbi, alsé neritikus-felsé
¢ Sample batialis Ovet, tdpanyagban kdzepesen gazdag, de jo

oxigén ellatottsagu uledéket jelez.

Lokuti
Radiolarit

° 27

* 26

Tolgyhati Mészké

cm e 20

2 ‘ =

0

Eplényi
Meszkd

17. abra A szomodi Tuzkoves-
hegy vizsgalt rétegei
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A Tolgyhati kofejto és az Asszony-hegy rétegsoranak tanulmanyozasa alapjan a fels6-bajoci
Humpresianum zonéban kdrnyezet megvaltozott, illetve a foraminifera faunaban a plankton
formak arany ugrasszerlien megndétt, helyenként akar 80%-t is adjak a faunanak.

501y Sh s e ol oS00 o hL TR

19. abra. Biomikrites packstone
ammonitesz embriokkal és Lenticulina sp.
(aaleni. Szomad 26 minta)

20. abra. Wackestone, echinodermata, 21. abra. Ophthalmidium 22. 4bra. Nodosaria

gastropoda, (Epistominidae, Lenticulina  sp. (aaleni, Szomod 27  és Spirillina (aaleni,

-féle ) (aaleni. Szomad 25 minta) minta) Szomadd 27 minta)

23-24. dbra. Conoglobigerina és Globuligerina fajok, echinodermata vazelemek,
ostracodak
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A plankton foraminiferdk itt az aaleni formakhoz képest nagyobbak, a legtébb, 250-400 um,
vastag kiils6 héjjal, alacsony vagy magas vagy spiraval rendelkeznek, és a bakonyi Som-hegy
faundjaval mutat nagyfoku hasonlésagot (Wernli & Gordg, 1999). Az alabbi formékat lehetett
azonositani: Globuligerina bathoniana gigantea, Conoglobigerina avariformis KASIMOVA,
forma sphaerica, C. avariformis KAsIMOVA forma alta, Globuligerina oxfordiana, G.
bathoniana. Mellettilk echinodermata vazelemek, radiolaria, ostracoda és néhany bentosz
foraminifera, els6sorban Lenticulina (L. muensteri, L. subalata) és Spirillina spp. talalhato.

BAKONY

A bakonybdl az aaleni kora foraminifera faunat a Dunai Mihaly és Evanics Zoltan altal, az
utobbi években ammoniteszekre rétegrdl rétegre begytlijtott bakonycsernyei szelvénybdl; a
bajoci koru egyutteseket a som-hegyi; a gyenespusztai L., II., VL., és a lokuti szelvényekbdl,
mig a bath korat a gyenespusztai VI. szelvénybdl vizsgaltam. A lokuti szelvény rendkiviil
rossz megtartasu foraminifera faunat tartalmazott ezért az alabbiakban ennek ismertetésétol
eltekintek.

A bakonycsernyei aaleni rétegsor foraminiferai

A bakonycsernyei aaleni rétegsorrdl elséként késziilt részletes mikrofacies €és foraminifera
fauna vizsgalat. A voros (helyenként z6ld) gumos mészko szovetileg, biomikrit, wackestone,
packstone. A rétegsor 6smaradvany tartalma viszonylag egyveretii mind a mennyiségi mind a
diverzitast figyelembe véve. Ez al6l talan Concavum zéna teteje (12-13 minta) a kivétel ahol
az Osmaradvanyoknak mind a mennyisége, mind a diverzitdsa erdsen lecsokken és a
koézetszovet pelmikrites lesz. A leggyakoribb dsmaradvanyok az erdsen atkristalyosodott,
atkalcitosodott radiolariak. Utanuk gyakorisadgban a filamentumok kovetkeznek, mellettiik
ugyancsak viszonylag gyakoriak foraminiferak, az Echinodermata (Crinoidea, Echinozoa,
Holothuroidea) vazelemek, Qgéz ostracodak.
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25. &bra. A bakonycsernyei aaleni rétegsor az ammonitesz zonék bejeldlésével
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26. bra. A bakonycsernyei aaleni rétegsor a mintavételi helyek feltlintetésével. Az egyes
mintak ecetsavazés utani iszapoléasi maradék kb. 2 cm>-ben a taxonok mennyisége

Rajtuk Kkivil ammonites embrionalis vézakat, rhyncholitokat, triaxon Hexactinellida
szivacstiiket (ezek is atkalcitosodtak), halfogakat talalunk az iszapoldsi maradékban. A
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W protoglobigerina

@ Eoguttulina

B Nodosaria & Dentalina

O kicsi Lenticulina

O nagy Lenticulina

W Paalzowella & Trocholina
@ Spirillina

Bradfordensis — als6 Concavum zoénaban Globochaetek is eléfordulnak.

A foraminifera faunat a Spirillina-félék (elsésorban a S. tenuissima) témeges megjelenése (~
90%) és a viszonylag alacsony diverzitas jellemzi. Osszesen 22 fajt lehetett elkiiléniteni, az
egyes mintakban a faj szam 15 alatt van. A Spirillinak kozll gyakori még a S. elongata,
ritkabb az S. infima és S. andreae. A legalso és a legfelsé minta kivételével nagy szamban
fordulnak el6 a Paalzowella-felék (P. feifeli seiboldi, P. feifeli feifeli), kovetkez6 legnépesebb
csoport a Lenticulina félék. A Nodosaridk, a Dentalindk és az Eoguttulindk Kis
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példanyszdmban és kevés fajjal, de szinte minden mintdban megtalalhatok. Néhany mintaban
kis egyedszamban protoglobigerinak is megjelentek.

Osszefoglalva, az 6smaradvany egyiittest a plankton formak (radiolaria, bositra stb) z
epibentosz foraminiferak, ezen beliill a epifita, tidpanyagban gazdag kornyezetet jelzd
Spirillinak és Paalzowellak dominancidja jellemzi. Ezek alapjan mély-neritikus — sekély
batialis 6vben lehetett az egykori képzddési kornyezet.
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27. abra. Filamentumok, Spirillinak, 28. abra. Filamentumok, Eoguttulina sp.,

Lenticulindk, radiolaridk és ammonites (6 Spirillina sp. és Globochaete (7 minta)
minta)

A som-hegyi bajoci rétegsor foraminifera faunaja

A som-hegyi bajoci rétegsor protoglobigerina faunajarol két publikacio mar szlletett
(Wernli & Gorog 1999, 2000) a bentosz foraminiferakat a jelen projekt keretében dolgoztam
fel.

&
w =
2 h<, 3
o = [}
N 8 5 € o
. — 4 3 2 a =
Kimmeridgian = = 8 =t E =
< - - £ E
o e 2 = §S
Bajocian E [ = i g.g_
bed parallel < 2 . (%3] SO
infilling sedim.
NN NN NN
S 6
Lower Liassic b &
Dachsteinkalk é =25
S €=
S - 4
Bajocian ol
bed parallel @ 2 3
infilling sedim. 2 20
= <3 5
=557)
Lower Liassic F 1
Dachsteinkalk

29. abra. A Som-hegyi bajoci szelvény rétegsora a mintavételi helyek feltlintetésével,
illetve a legfontosabb foraminifera taxonok szazalékos megoszlasaval.
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6 minta

4 minta

3 minta

@ agglutindlt vazu
W porcelan vazu
0O Spirillina

O Nodosarid

B Lenticulina

B Eoguttulina

B Paalzowella +Trocholina

B8 Epistomina-féle

1-2 minta

30. abra. A Som-hegy rétegeiben a legfontosabb bentosz foraminifera csoportok mennyiségi
eloszlésa.
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Spirillina andreae
S

.4

Ophtalmidium carinatum

Lenticulina muensteri
Nodosaria pulchra

Dentalina intorta

Lenticulina quenstedti

Eoguttulina polygona

n. gen. n. sp. 100 pm Discorbis scutiliformis

31. &bra. A legjellegzetesebb foraminifera fajok a som-hegyi szelvénybdol.

34



A foraminifera faunat a diverz plankton foraminifera egyittes dominanciéja jellemzi. A
bentosz foraminifera tarsulds a gazdag és diverz, kdzel 90 fajt lehetett elkiléniteni. A bentosz
formék kozil a Sprillina-félék (6 faj) a leggyakoribbak, és ezek kdzott hasonléan az aaleni
faunakhoz S. tenuissima a legtobb, de itt gyakori a S. infima is. Masodik leggyakoribb csoport
a Lenticulina-félék (9 faj), kulénodsen a L. muensteri, viszonylag gyakori a L. subalata és az
Astacolus varians. Mas — alapvet6en epikontinentalis teriiletekrdl leirt — faunakban gyakori
diszitett Lenticulina-félék itt ritkak (pl. L. polypora, L. dorbigny). A nodosarid fajok
példanyszdma ugyancsak magas, ez a legdiverzebb csoport (30 faj). A Paalzowella- és a
Trocholina-félék is igen nagyszamban 8 fajjal, mely koziil kett6 egy j nemzetség két 4j faja,
fordulnak el6. A rotalid formak aranya 10% koriil a van a mintakban, a legtobb a Discorbis
nemzetségbe sorolhatd, a nemzetség harom 0] fajat lehetett elkiloniteni. Az agglutinalt vazu
formak aranya 2 % alatti, és minddssze 3 faj tartozik ide (Verneuilinoides mauritii,
Ammodiscus incertus és a Glomospira gordialis). Miliolindk csak 3 mintaban fordultak el6
néhany példanyban. A som-hegyi bajoci szelvény foraminifera faundjanak szamos, a
belsbészerkezet szempontjabol fontos csoportjarl (Paalzowella-félék, Discorbis-félék) az 0j
formak leirasahoz illetve a revizidhoz az orientalt vékonycsiszolatok mellett mikro-CT
vizsgélat is készult.

A bentosz foraminifera fauna egyuttes sem mond ellent a korabbi kdrnyezeti értékeléseknek
(GALACz, 1976, MONOSTORI, 1995, SZENTE, 1996), azaz a teriilet az 6ceéani kdrnyezetben
1évo tengeralatti hatsag, neritikus ov.

A gyenespusztai bajoci-bath rétegsor foraminiferai

A Bakony hegységi Gyenespuszta rétegsora az egyetlen ismert kdzéphegységi karbonatos
bath rétegsor, mely unikumnak szamit a Tethysen beliil is. Hasonlo kifejlédés, — ammonitico
rosso facies — ezidaig csak Sziciliabdl ismert. (Az innen szarmazo6 fauna, — ami lényegesen
rosszabb megtartasu a gyenespusztainal — a szerz6 altal feldolgozott és publikalas el6tt all). A
mediterrdn régidban a bath-callovi idején a karbonatos, mélyebbvizi faciesii képz6dmények
rendkiviil ritkdk, mert ezen id6szakot ebben a kornyezetben radiolarit képzddése jellemezte,
mig az epikontinentalis teriileteken sekélytengeri foként agyagos tiledékek képzddtek.

BATHONIAN

Parkinsoni
-~ + Garantiana Z.
Al s oy SRR
-C:w, + Garantiana
Niortense Z.
18 Humphresianum Z
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o
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32. abra. A gyenespuszta bajoci-bath szelvény a mintavételi helyekkel és az
ammonitesz zonacioval (Galéacz, 198OéJ5tén)



Az éltalam legrészletesebben vizsgélt an. V1. szdmu szelvény k6zéps6 jura rétegsoranak és
gazdag ammonitesz faunajanak begytijtését foként Konda J. (1970) végezte, a részletes
faunisztikai és rétegtani feldolgozés Galacz A. (1971, 1980) nevéhez fiizédik. E ma mar
klasszikusnak szamito rétegsor a kozépso-bajoci Humpriesianum zonaval indul, és ha
hidnyosan is, de reprezentélja a teljes bath emeletet a Retrocostatum zéna alsé részéig (32.
abra).

A vizsgalt rétegenként gy(ijtétt mintdim, az ammonitesz példanyok melldl leiitott
kozetdarabokbol tomény ecetsavas oldassal kiszabaditott foraminiferakbol allnak. A fauna
jellegzetességeit kozetcsiszolatok illetve, az izoladlt példanyokbdl késziilt csiszolatok
segitségével is tanulmanyoztam.

A kbézet makroszkoposan kozel egyvereti ammonitico tipusi mészkd, szovete
tulnyomarészt wackestone. Gyakori ¢és sokszor dominans ¢smaradvanyok a filamentumok, a
plankton foraminiferak és mikrogastropodak. Ugyancsak minden mintaban eléfordultak de az
elébbieknél kisebb mennyiségben az echinodermata vézelemek, ammonitesz embridk,
ostracodak, kagylok, Globochaeték. A radiolaridk a Humpresianum, Zigzag és Hodsoni
zénaban jelentek meg. A brachiopodak a Zigzag és a kildndsen Progracilis z6ndban
gyakoriak. A sztromatolit téredékek megjelenése az subcontractum zénat jellemzi. egy-egy
rétegbdl néhany aptychus, rhyncholit, kovaszivacstii, halfog és holothuroidea szklerit kertilt
eld.

A foraminifera faunat ammonitesz zonankent ismertetem (32-33. abra).

100%

80% -

O Paalzowella & Trocholina

W Eoguttulina
0% - / O Lenticulina
B Modosariinae
\/ O Miliolinidae
40% 4 0O Spirillina

W agglutinalt
20% - \

O protoglobigerina
0%

T —

Hu Mi-Ga Mi-Ga Ga-Pa Zi Zi Zi Pr Su Ho

33. abra. A legfontosabb foraminifera taxonok szazalékos eloszlasa a bakonycsernyei
szelvényben. Roviditések: Hu: Humphresianum zdna; Ni-Ga: Niortense-Garantiana
zbna; Ga-Pa: Garantiana-Parkinsoni zona; Zi: Zigzag z6na; Pr: Progracilis zona; Su:
Subcontractus zéna; Ho: Hodsoni zdna.

Humphresianum zdna, als6-bajoci (18. réteq)

A foraminifera faundban a diverz protoglobigerindk dominalnak, kis- és nagyméretii
formak, vastag, illetve vékony kiilsé hazfallal (34. dbra). A plankton egylittes megegyezik a
Som-hegy Humphresianum zdénajabol megismerttel (WERNLI & GOROG, 1999, 2000). A
bentosz egyuttes a legdiverzebb (35 faj) a rétegsorban. A dominans formak a sima vazl
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Lenticulindk (L. muensteri, L. subalata, L. polygona), melyeket a Spirillindk kdvetnek (5 faj).
A legdiverzebb csoport —ez minden mintara igaz volt—a Nodosariinae, azaz a gyakorisag
csokkend sorrendjében a Nodosaria, Pseudonodosaria és Dentalina. Az §sszmennyiségik
azonban az 5%-t sehol sem haladta meg. Az Eoguttulina, Paalzowella, Trocholina, Miliolidae
és az agglutinalt vazu fajok mennyisége alarendelt.

. e Dl ke, 5 A ol

34. &bra. Protoglobigerinak és 35. abra. Filamentumok, echinodermatak

filamentumok (als6-bajoci, 18. réteg). Spirillina sp. és Labalina sp. (als6-bajoci,
18. réteg).

Niortense — Garantiana zona, fels6-bajoci (17-16. réteq)

Az ammoniteszek alapjan idesorolt réteg kozil az als6 (17. réteg) foraminifera faunaja
nagyfokd hasonlésagot mutat a Humpresianum zéna egyuttesével (33-36. abra). A kovetkezo
réteg (16. réteg) faunaja, ha szazalékos eloszlasban, és példanyszdmban nem is, de a
fajgazdagsagat tekintve (23 faj) jelentds csokkenést mutat. A legnagyobb kiilonbség a
protoglobigerina egyiittesben kovetkezett be; eltiint az 0sszes nagy a vastagvazu forma és a
vékonyvazu nagyméretiick szdma is erdsen lecsokkent.

a8

36. abra. Protoglobigerinak és 37. &bra. Protoglobigerinak (fels6-bajoci,
microgastropodak, filamentumok, 16. réteg).
Marginulina sp.(fels6-bajoci, 17. réteg).
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Garantiana — Parkinsoni z6nak, fels6-bajoci (15-13. réteq)

A zbnaba tartoz6 rétegek faunija egyveretll, 1ényegesen szegényesebb, mint kordbbiak: a
plankton foraminifera fauna itt nem csak diverzitdsaban, hanem példanyszamban is erdsen
lecsokken. A Spirillindk és az Eoguttulindk aranya megnd.

Zigzag z0Ona, also-bath (12-9. réteq)

A zo6na also két rétegének foraminifera faundja hasonld tendenciat mutat, mint az el6zd
z0na, azaz a plankton formék aradnyanak csokkenését, és a Spirillindk mennyiségenek
novekedesét. A zona utolsd rétegében a kordbbiakkal ellentétes valtozas kdvetkezett be, a
protoglobigerinak mennyisége hirtelen megnétt és a Spirillindké csokkent. A plankton
foraminifera egyittes megegyezik a gyenespusztai rétegsor fiatalabb zoénaibol leirtakéval
(GOROG & WERNLI, 2002), tovabba nagy hasonldsagot mutatnak kiilsé morfologiajukban az
itteni (18 réteg) és a som-hegyi bajoci rétegek egyuttesével. Az eltérés a vastag vaza formak
bath emeletbeli hidnyaban van. Ebben a rétegben a bentosz fauna is viszonylag diverz: a fajok
szama 27.

Progracilis zona (k6zépsé-bath 8. réteq)

Ebben a zénaban az eléz6 zona utolsd rétegéhez képest jelentds diverzitis csokkenés
kovetkezik be, itt a legkisebb a fajgazdagsag, minddssze 15 bentosz foraminifera fajt lehetett
azonositani. Az epibentosz, epifita életméodu Spirillinak és a Paalzowellak dominalnak a
faunéban.

Subcontractus zona, kozépsd-bath (7-2. réteq)

A zoOnaba sorolt rétegek foraminifera faunajat diverz és valtozdé aranyl (30-80%)
protoglobigerina egylittes jellemzi (GOROG & WERNLI, 2002). A bentosz fauna viszonylag
egyveretli, a Spirillina fajok dominalnak (S. elongata, S. tenuissima, S. andreae), gyakoriak
(akar 25%) a sima vazu Lenticulinak. A dominans faja L. muensteri, egyes példanyai ériasira
(1,5mm-re) is megnodttek. Kevés Nodosaria, Lingulina, Planularia, Paalzowella,
Ophthalmidium és Discorbis egyed keriilt el6.

Hodsoni zéna, fels6-bath (1. réteq)

A rétegsorban itt talaljuk a legdiverzebb protoglobigerina egydttest, 9 format lehetett
elkiloniteni (GOROG & WERNLI, 2002). A bentosz egylttes is a masodik leggazdagabb (30
faj), a sima vazu Lenticulindk (L. muensteri, L. subalata) (18%) és a Spirillindk (S.
tenuissima, S. infima, S. ovalis) (11%) gyakoriak. A Nodosaria és a Dentalina az ardnyukhoz
(5%) képest viszonylag diverz nemzetségek, 6sszesen 8 fajjal. A Lingulina, a Paalzowella és
az Epistomina-félék ritkdk, nehany agglutindlt vazi Glomospira variabilis és porcelan vazu
Ophthalmidium sp. példany is megjelenik.

Osszefoglalva, a rétegsorb6l 6 protoglobigerina (Globuligerina oxfordiana, G. bathoniana,
G. aff. bathoniana, Conoglobigerina ? aff. dagestanica, C. ? avariformis forma alta és C. ?
avariformis forma sphaerica) é€s 55 bentosz foraminifera fajt kiilonitettem el. A fajok kozott
nincs index fosszilia, igy rétegtani tagolast ez alapjan nem lehetett késziteni. A bajoci rétegek
faunaja nagy hasonlésagot mutatott mind az egyed, mind a faj szdm tekintetében a som-hegyi
szelvénnyel. A bajoci és bath rétegek faunajat dsszehasonlitva a legnagyobb kilonbség a
Lagenidek faunabeli aranyaban van, ami a bajoci emeletben ~ 30 % mig a bathban 15%. A
som-hegyi szelvénnyel pontosabb 0sszehasonlitasra nincs lehetéség, mert mindketté erésen
kondenzalt és hianyos rétegsor. Mind a bajociban mind a bathban el6fordulé bentosz
foraminifera fajok mar jol ismertek az epikontinentalis lel6helyekrél. A kildnbség a
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mashonnan leirt faundkhoz képest az egyes csoportok dominancia-viszonyainak eltérésében
van. Az epikontinentalis faundkhoz viszonyitva rendkivil alacsony az agglutinalt és a
porcelan vazi formék, és a lapitott és diszitett Lagenidaek szdma. A bentosz faunaban a
Spirillina- és a nagyméretii, sima falu Lenticulina-félék dominalnak.

A gyenespusztai rétegsor plankton foraminifera egyuttese dsszetételében es diverzitasaban
is erdsen eltér az epikontinentalis teriiletekétol (GOROG & WERNLI, 2003; WERNLI & GOROG
2007).

A Korabbi vizsgalataink és az irodalmi adatok alapjan azt feltételeztiik (pl. GOROG &
WERNLI, 2002, 2003; WERNLI & GOROG, 1999, 2000, 2007), hogy az aaleni és a bajoci
emeletekben jelennek meg csak a vastagvazd formék. Ezt a jelenseget kétféleképpen lehet
magyarazni az ok vagy a ,,consecutive” tipusu (a kamrak épitésével Gjabb és Gjabb réteg kertl
a kiils6 hazfalra) hazfalépités vagy a modern plankton formaknal is ismert ,,cortex”. Ez utdbbi
egy utdlag, a haz felszinére kivalasztott, a vaz tomegének megndvelésére szolgalo kiilsd réteg,
ami a plankton forma mélyebbvizi kdrnyezethez — akar 1000m — valé alkalmazkodasat teszi
lehet6vé. Ezt a kérdést a vazak atkristalyosodasa miatt nem lehet eldonteni, de a jelen kutatas
tobb 0j eredményt is hozott e kérdéskorrel kapcsolatban. A bakonycsernyei aaleni rétegsorban
talalhatdo plankton formak kozott vastaghéji nem fordult eld, illetve a gyenespusztai
szelvényben a vastaghéju formak mar a Niortense-Garanciana zonaban eltiintek. Ez utobbi
jelenség parhuzamosithatd a Niortense zona végén — Garanciana zona elején bekodvetkezett
maximalis tenger elontés (,,Vesuliai transgrsszi6o”) €és altalanos klima romlas utani hirtelen
bekovetkezd regresszidval, amit az ammoniteszek is elsé foku krizisként éltek meg (pl.
MoYNE & NEIGE, 2007; Ruban, 2010). Azaz a protoglobigerinak a vastag héejat a mélyebb
vizhez valé alkalmazkodashoz fejlesztették ki, majd a tengerszint esésnél ez a tulajdonsag mar
feleslegessé valt. Ennek a krizisnek a jeleit a rétegsorban az ammoniteszek alapjan szét nem
valaszthatd Niortense-Garantiana zonaban lehetett felismerni. A foraminiferak alapjan az alsé
réteg (17 réteg) felel meg inkabb a Niortense mig a fels6 (16 réteg) a Garantiana zonanak.

A mésik, ezen iddszakban, a Zigzag—Progracilis zonak idején lezajlott elsé foku krizis (pl.
MOYNE & NEIGE, 2007) ugy tlinik, hogy itt csak a Zigzag zdna idésebb részére korlatozodott.

Korabban a litoficies (KONDA, 1970) és a fauna (GALAcz, 1970) alapjan folyamatosan
mélyiild kornyezetben leiilepedett rétegsorként értelmezték a gyenespusztai feltarast. A
foraminiferdk segitségével egy tengerszint csokkenés volt kimutathaté a Garantiana zénaban,
egy masik regresszi6 a Zigzag zonaban, ami nagyfok( tapanyag bearamlassal jart,
megnovelve az eutrof kornyezetet kedvelé epibentosz (Spirillina, Paalzowella) aranyat. A
Zigzag zéna végétol egy fokozatos tengerszint emelkedés detektalhaté. A Subcontractus
zonaban megjelend sztromatolit toredekek, és néhany korrodalt, athalmozast szenvedett
foraminifera alapjan a kdzelben egy kiemelt tengeralatti hatsag feltételezhetd.
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BUKK, RUDABANYI-HEGYSEG ES DARNO — KELET-MATRA (RECSK)

Az eredetileg tervezett bikki rétegsorokon feliil az Eszaki-kozéphegységbol a Rudabanyai-
hegység (felszini feltarasok és furasok) és a Kelet-Matra (Recsk kornyéki furasok) kozépsé-
jura képzédményeinek foraminifera faunajat is részletesen megvizsgaltam (38. abra). Az
izolalt fauna kinyerése, a kdzel szaz minta ecetsavas oldésa ellenére is rendkivil keves és
rossz megtartasi  példanyt adott, igy a vizsgalatok kozetcsiszolatokbol —torténtek.
Eredményekbdl két konferencia absztrakt (GOROG, 2009; HAAS et al., 2010) és harom cikk
(KoVAcs et al., 2008; KOVER et al., 2009; HAAs et al., 2011) keriilt publikalasra az adott
id6szakban, illetve egy cikk (HAAS et al. in press Geological Magazine) elfogadasra kerdilt.
Tovabbi taxonomiai cikk (Placopsilina nemzetségrol) el6késziiletben van.
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38. abra. A Blkk eés az Aggtelek-Rudabanyai hegység foldtani térképe a
kutatasi teriletek feltlintetésével. (Haas et al., 2011).
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BUKK

A Bikk teriiletén a kutatasaim a kdvetkezd farasokra, illetve felszini feltarasokra anyagara
terjedtek ki: Bukkzsérc-5, Biikkzsérc (Bzs)-10, -10a és -11 farasok; Odvasbiikk-teté, Tardos,
Borzlyuk-tetd, Meredek-lapa, Makszem, Hodos-E, Eregetd, Oldalvolgy, Nagy-Galya, Patko-
sziklak és Halast6-E lelhelyek. A foraminiferak meghatirozisa a furisok magraktari
anyagabdl vett Ujabb mintakbdl készitett, illetve Pelikan Pl altal a rendelkezésemre bocsatott
kozetcsiszolatokbol tortént mivel sajndlatos modon a kozel 60 ecetsavval kezelt mintabol
értékelhetd Osmaradvanyt nem lehetett kinyerni.

A Biikk szerkezeti felépitésének megértéséhez a képzddmények kormeghatarozasa
elengedhetetlen. A vizsgalt képzédményekbdl korabban vagy nem voltak ismertek
foraminiferdk, vagy a kozolt koradatok ellentmondasosak, a fajmeghatarozasok a
publikdcidkban kozolt abrazolasok alapjan kérdésesek voltak. Korabban Bérczi-Makk
tanulmanyozta a bikki foraminifera faunat a Bzs-5, -10, és -11 furasokbol, valamint szamos
felszini feltarasbdl (Bérczi-Makk & Pelikan, 1984; Bérczi-Makk, 1999). A Bzs-10 farasbol
egy, a Bzs-11 farasbol két szintbdl emlit foraminiferakat. Ez utobbibol az abrazolas alapjan
kiilonboz6 Lenticulina fajba tartozo példanyokat korjelzé Epistomina fajokkal azonositotta és
ezek alapjan a képzodmeényt bath-callovi emeletbe sorolta (Bérczi-Makk, 1999, pl. X, Fig. 1).
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39. abra. A vizsgalt bukki terulet geoldgiai térképe. jelmagyradzat: (1) kainozoos
képz6édmények; (2) Bukkzsérci Mészk6 Formacio; (3) Csipkéstetdi Radiolarit Formacio;
(4) Oldalvolgyi Mészk6é Formacio; 5 Tardosi Gabbro Formécio; 6 Vaskapui Homokké
Formacio; 7 Lokvolgyi Forméacio; 8 Banyahegyi Radiolarit Formacid; 9 tridsz peldgikus
karbonat és bazalt anyagu olisztolitok, 10 Fels6tarkanyi Mészké Formacid; 11 Bervai
Mészké Formécio; 12 vizsgalt feltdsok, 13 vizsgalt farasok; 14 aszfaltos t; 15 erdei Ut;
16 telepulés hatara.
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A Bzs-10 furéasban és az odvas-biikk-tet6i feltarasban talalt, atkristalyosodott vazi Miliolina-
féléket (Labalina spp., Ophthalmidium spp.) tévesen 0j fajba (Involutina bikki) vagy a
Spirillina nemzetségbe sorolta (pl. Bérczi-Makk, 1999, pl. XI, Fig. 1; Bérczi-Makk & Pelikan,
1984). Az ugyancsak bizonytalan besorolasu a Planularia? (Bérczi-Makk, 1999, pl. XI, fig. 4)
és a Lingulina nodosaria (Bérczi-Makk, 1999, pl. XI, fig. 5), amelyek alapjan a Bzs-10 faras
adott rétegének korat callovi-oxfordinak adta meg. A Meredek-lapa feltarasbdl a
Mesoendothyra cf. croatica eléfordulasat emliti (Bérczi-Makk & Pelikan, 1984, p. 142) bar a
tdbla magyarazatban (Il1. tabla) ellentmondéassal talalkozunk. Tovabba a Paalzowella cf.
turbinella (I11. tdbla, figs. 5, 7) fajnak hatarozott példany valdjaban egy, a kozéps6-jura korra
jellemzé Siphovalvulina. A Bzs-5 farésbol Bérczi-Makk (1999) azonositotta a Gutnicella gr.
cayeuxi szintet és felette a Protopeneroplis striata megjelenését. Allemann & Schroeder
(1975) munkajara hivatkozva ez utdbbi faj rétegtani elterjedését a bajoci-bath korban allapitja
meg. Végul a teljes Bzs-5 furasban és a Biikkzsérci kofejtOben (amit tévesen Patko-sziklaként
emlit a szovegben) talalhaté Osszlet lelilepedési idejét a bath-callovi korra teszi. A Gutnicella
cayeuxi csoport rétegtani elterjedése aaleni — kora-bajoci, tehat Bérczy-Makk korhatarozasa
ellentmond&sos.

A fentiek miatt a foraminifera fauna Gjravizsgalata sziikségszerii volt. Tridsz, also- és
kozépsO-jura foraminiferdkat hatdroztam meg a kiilonbozé rétegek matrixabdl illetve
litoklasztjaibol. Az alabbiakban csak a jelen OTKA palyazathoz szorosan kapcsolédd
kozépso-jura faunakrol szamolok be.

Taxondmiai eredmények

Megallapitottam, hogy az “Involutina” biikki BERCZI-MAKK, 1984 a Labalina rawiensis
(Pazdrowa, 1959) junior szinonimdja, azaz hogy rend szinten is mashova tartozik, nem
Involutina, hanem Miliolina-féle.

A Bzs-5 farasbol elbkeriilt Placopsilina sp., Uj faj és egyben a nemzetség hianyzo
,lancszeme” a triasz és a késo-jura formak kozott.

Retegtani és 6kologiai eredmenyek

Odvas-bukk oldaldban mélyitett Bzs-11 farés alsé részen, a Lokvolgyi Formacioba tartozd
karbonatos betelepiilésbdl eldszor kertiltek elé foraminiferak (Labalina rawiensis, Labalina
sp., Nodosaria sp. €s a Cylindrotrocholina excelsa), melyek k6zépso-jura (kora-bajoci—kora-
bath) kort (40- 41 abrak) valoszinisitik.

A furasok helye felett a biikkzsérci Mészké blokk bukkan ki az Odvas-bukk-teté oldaléban.
Innen is kozépsé-jura formak (pl. Trocholina cf. palastiniensis, Protopeneroplis striata)
keriiltek elé. Bérczi-Makk A. (Bérczi-Makk & Pelikan, 1984) a leléhely kozeteinek korat
also-jurdnak (toarci) hatarozta meg.

Az Oldalvolgyi-Csipkéstet6i Formacio, tovabba a Monosbéli Formacio olisztosztromainak
matrixa foraminiferakat tartalmaz. Mivel az utdébbi képzédménybdl a kormeghatarozast
illetéen egyéb biosztratigrafiai lehetdségiink nincs, a foraminifera vizsgalatok ¢és
biosztratigrafiai értékelésiik kiemelkedé jelentéségii. A farasok Ujravizsgalata sordn szamos
mintabol keriiltek elé biosztratigrafiailag is értékelheté foraminiferak. A Mesoendothyra
croatica, Labalina rawiensis, L. costata, L. occulta, Ophthalmidium caucasicum, Cornuspira
infraoolithica és a Trocholina palastiniensis egyiittes el6fordulasa a farasok Oldalvolgyi-
Csipkéstetdi Formaciot feltart részén a fajoltok jelenlegi ismerete szerint (pl. Bassoullet 1997,
Clerk 2005, Veli¢ 2007) kora-bajoci — kora-bath besoroléast enged meg a korabbi bath-oxfordi
korral szemben (Bérczi-Makk & Pelikan 1984, Bérczi-Makk 1999). A Bzs-10, 10a és 11
furasok felsd, olisztosztromas szakaszan (Monosbél olisztosztréma) a késé-tridsz és kora-jura
foraminiferakat is tartalmazo térmelékszemcsék kozotti matrixban ugyanaz az a kézEépsé-jura
foraminifera egyuttes talalhato, mint a mélyebb részeken.
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Bajoci Bath Kallovi
Aaleni |EJM]JL|E|JM]JL]JE]IM]L

Species

Gutnicella gr. cayeuxi
Meyendorffina bathonica
Kilianina blancheti
Callorbis minor
Archaeosepta platierensis

Protopeneroplis striata
Mesoendothyra gr. croatica

Redmondoides gr. lugeoni
Labalina costata

Labalina occulta

Labalina praecostata
Labalina rawiensis
Labalina quinqueloculinoides
Ophthalmidium caucasicum
Ophthalmidium obscurum
Ophthalmidium terquemi
Trocholina conica
Trocholina palastiniensis

v

A 4

40. abra. A vizsgalt észak-magyarorszagi képzédményekbdl eldkeriilt legfontosabb korjelz6
fajok kronosztratigrafiai elterjedése irodalmi adatok alapjan (pl. Bassoullet 1997, Clerk 2005,
Veli¢ 2007). Roviditések: E: kora; M: kdzép; L: késo.

A Biikkzsérci Mészké Formaciobol Bérczi-Makk A. altal vizsgalt csiszolatok id6kozben
elvesztek igy az Uj vizsgéalatokhoz az alapszelvénynek tekinthet6 Biikkzsérei kofejto, a
kofejtben mélyitett Bzs-5 furas, valamint a Patkd-sziklaknal 1évé feltarasok Gjramintazasara
volt sziikség.

A Bilkkzsérci Formaci6 legiddsebb rétegeit (Bzs-5 furas, 51,9-45,0 m) a Gutnicella cayeuxi
csoport (G. cayeuxi, G. brizonorum és G. minoricensis) jellemzi. Feljebb (43,0 m-nél) jelenik
meg Protopeneroplis striata és a Callorbis minor és eltiinnek a Gutnicella-felék. Ezek formak
a kiilsé platform jellegzetes alakja. Az irodalmi adatok atvizsgaldsa és revizidja alapjan
pontositottam a Gutnicella csoport és a Protopeneroplis striata rétegtani elterjedését (40.
abra). A Gutnicella csoport az aaleniben jelenik meg és a kora-bajovi végén kihal. Ez utan,
azaz a késé kora-bajociban jelenik meg a Protopeneroplis striata. A Callorbis minor
megjelenése a kozépso-bajoci kront (Humphriesianum z6nét) jelzi.

Az Archaeosepta platierensis a Biikkzsérci kéfejté 7. rétegében jelenik meg, jelezve a késo-
bajocit. Az A. platierensis, Callorbis minor és a Labalina praecostata egyiittes el6fordulasa
alapjan a Bukkzsérci kofejté 13. rétege bath kornal fiatalabb valdsziniileg kés6-bajoci. A 15—
23 rétegekben nincs jo korjelzé faj. A 21. rétegben megtalalt kora-bajoci — késé-kallovi
rétegtani elterjedésti Labalina rawiensis alapjan csak a késo-jura kort lehet kizarni.
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41. dbra. Generalizalt litosztratigrafiai szelvény a foraminiferdk és radiolariak (Ozsvart,
P.) altal megadott biosztratierafiai adatokkal ézf A korielzo faiok elteriedésével.



A hddos-tet6i és a pap-hegyesi lel6helyeken (39. abra). a foraminifera egyuttest hasonldan a
Bzs-5 furds 43-23m-ig tartd szakaszaval a Protopeneroplis striata és a Callorbis minor
megjelenése jellemezi, ami a kdzépso — késb-bajoci korra utal.

Az Ereget6 keleti részén taldlhatd bukkzsérci-tipusi mészk6bol késé-bath komplex,
agglutinalt vaza forméakat a Meyendorffina cf. bathonica és Kilianina cf. blancheti fajokat
azonositottam, amik el6szor keriiltek leirdsra Magyarorszag teriiletérél. A vizsgalt biikki
teriiletekrol ezek a legfiatalabb kort jelz6 foraminiferak. Az agglutindlt vazu
nagyforaminiferak (Orbitolinidae), mint a Gutnicella, Meyendorffina és Kilianina
nemzetségek jelenletéte egy folyamatos sekélytengeri karbonatos platform-kifejlodést
feltételez az (aaleni) kora-bajoci—kés6-bath idéintervallumban a Monosbél Csoport
letlepedési kdrnyezetéhez kozel.

A foraminifera egyiittes lehetdséget nyujtott a Biikkzsérci Mészké egykori letilepedési
kdrnyezetének rekonstrualasahoz is (42. abra).

A Biikkzsérci Mészk6 egy karbonatos platform lejtéjének aljan, pelagikus kornyezetben
Ulepedett le. A formécio also részén (51,6-45,0 m) az agglutinalt vazd formak dominalnak
(TVT csoport — Textularia, Valvulina (Siphovalvulina) és Trochammina), a Mesoendothyra
croatica és a Gutnicella gr. cayeuxi, jelezve egy kilsé platform (homokzatony) kdrnyezetbdl
tortént atllepedést. A Bzs-5 furds 47,3 m-ben megjelend nagyméretii Paravalvulininaek
(Riyadella spp. és Redmondoides lugeoni), és a 45,7 m-ben azonositott Trocholina-féléek
(Trocholina conica és T. palastiniensis), miliolinak (Labalina spp., Ophthalmidium spp.) és a
tobb szintben (37, 32,4 és 27,9 m) eléforduld bekérgezé Placopsilina sp. ugyancsak egy
karbonatos platform kornyezetre utalnak. A rétegsor fiatalabb részében eléforduld legtobb
foraminifera faj él6helye is a belsd platform (Siphovalvulina sp., Mesoendothyra croatica,
Labalina rawiensis, Trocholina conica és T. palastiniensis) vagy a kiilsé platform (pl.
Gutnicella spp., Protopeneroplis striata, Callorbis minor és Archaeosepta platierensis). Ez
utobbiak a sekélyvizi, nagyenergiaju és normalsos un. ,threshold (kuszob) facies”-re
jellemzéek (pl. SEPTFONTAINE, 1981). A porcelan vaza miliolindk (Labalina rawiensis, L.
quinqueloculinoides, Ophthalmidium terquemi, O. caucasicum, Nubecularia reicheli) allandé
tagjai a foraminifera egyiitteseknek, a belsé és a kiilsé platform jellegzetes formai (CLERC,
2005). A Bzs-5 faras 12,4 — 14,0 m szakaszan erdsen atkovasodott viszonylag egyedgazdag,
de monospecifikus, csak L. rawiensis faj példanyibdl allé faunat tartalmaz, esetleg extrém
(talsés-, vagy csokkentsosvizi) kornyezetre utalva. A gyakran eléforduld kalcimikrobak a
platformon, vagy a lejté felsObb szakaszan élhettek. A krinoidedk a lejtd teraszain, mig a
vékony héju kagylok és néhany foraminifera (Labalina praecostata, Trochammina spp.) a
lejt6labnal vagy a mély nyilt selfen éltek (Clerc, 2005). A radiolaridkban gazdag rétegek a
mély medencében képzddtek.

A Blkkzserc kornyéki szedimentolégiai (HAAS, J, PELIKAN, P.,) petrogréfiai (JOzSA S.
mikropaleontoldgiai (GOROG. A —foraminifera, OzSVART P.- radiolaria) megfigyeléseket
Osszegezve valdsziniinek latszik, hogy a tridsz képzédmények folé telepiilé jura egységes
Osszletet képez (HAAS et al., 2011). Nem latjuk tehat indokoltnak a Lokvolgyi Formacio es az
azt fed6 képzé6dmények (MOnosbél Forméciocsoport) takaros elhatarolasat, azaz a Monoshél-
takard feltételezését (pl. HAAS & KovAcs, 2001). A triasz képz6dményekre kiilonbozo
kifejlédésit mélytengeri sziliciklasztos kozéps6-jura képz6dmények telepllnek. Erre mélyvizi
agyagos—karbonatos kozetfajtak és biogén kovakoézetek kovetkeznek, majd folfelé vastagodo
¢és durvulo olisztosztromas lejtéfaciest képviseldé képzoddmények jelennek meg (HAAS et al.,
2011, 2012). Az teljes Osszlet lerakddasa a bajoci-bath intervallumra tehet6.
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42. dbra. The most important environment indicators in Biikkzsérci kéfejté (BK) Bzs-5
faras. a. Trochammnina sp. (BK 12 minta), b. Textularia sp. (Bzs-5, 7,1 m), c. Callorbis
minor Wernli & Metzger (Bzs-5, 28,6m), d. Archaeosepta platierensis Wernli (BK, 11
minta), e. Protopeneroplis striata Weynschenk (Bzs-5, 7,1 m), f. G. minoricenzis
(Bourrouilh & Moullade) (Bzs-5, 45,7 m), g. Mesoendothyra croatica Gusi¢ (Bzs-5, 45,7
m), h. Nubecularia reicheli Rat (Bzs-5, 47,3 m), i. Labalina rawiensis (Pazdrowa) (Bzs-5,
7,1 m), j. Riyadella sp. (Bzs-5, 37,3 m), k. Nautiloculina oolithica (Mohler), (Bzs-5, 47,3
m), |. Pseudolithocodium carpathicum, Misik (BK, 13 minta), m. Trocholina
palastiniensis Henson (Bzs-5, 18,7 m), n. Redmondoides lugeoni (Septfontaine) (Bzs-5,
47,3 m).

DARNO — KELET-MATRA (RECSK)

A Darnd-hegy kornyezetétél, a Darnd tektonikai zonatol nyugatra a recski mélyszinti
érckutatod furasok szamottevé pre-kainozoos vulkanitot nem harantoltak, a jura rétegsorokra
az olisztosztromas lejtéfaciesek ¢és a tobbnyire er6sen atkovasodott radiolarids
medencefaciesek jellemzOk (Haas et al. 2011). Ezt a kifejlodést a Kékes kozelében mélyitett
Recsk Rm-109 és ett6l keletre telepitett Rm-118 fardsokban vizsgaltam. Ez utébbibol a
nagyszadmu vékonycsiszolat és ecetsavas oldas ellenére sem keriilt el értékelhetd
foraminifera. Az Rm-109 faras foraminifera vizsgalat sok U0j eredményt hozott. Az
eredmények harom cikkben keriltek publikalasra (Kovacs et al., 2008; Kdvér et al., 2009,
Haas etal. 2011).

Az Rm-109 fards a sotét kékesszirke kovasodott pala- és radiolaritdsszlet alatt,
vilagossziirke részlegesen dolomitosodott mészkovet harantolt 125 m vastagsdgban. A kdzet
uralkoddan peloidos, bioklasztos grainstone szovetlli és nagy mennyiségben tartalmaz
kalcimikroba-tormeléket, a foraminiferakat és krinoidea-vazelemeket.
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Taxondmiai eredmény

A rétegsor fels6 része nagy mennyiségen tartalmazott jo megtartasi Trocholina-féléket.
Annak ellenére, hogy a k6zépsd-jura rétegekbdl viszonylag gyakran dbrazoltédk a példanyaikat
a kiillonboz6é szerzok, a faj szintli meghatarozasuk a rossz irdnyud metszet és a koptatottsag
miatt szinte lehetetlen. Emiatt az ismereteink a k6zéps6-jura Trocholina-félékrol szegényesek,
igy a rétegtani ertékik is bizonytalan.

A koézet-vékonycsiszolatokbol a Trocholina conica (SCHLUMBERGER) valamint a T.
palastiniensis HENSON faj a magas és alacsony vaza valtozataival lehetett egyértelmiien
azonositani. Egyazon csiszolatban megjelend két faj példanyainak vazanyaga egyértelmiien
kiilonb6z6. Feltételezésem szerint a T. conica vaza eredetileg is kalcit lehetett, mig T.
palastiniensis fajé aragonit. Korabban a csoportban a kalcit vz megjelenését (Neotrocholina
valdensis REICHEL) az also krétaba tették. A példanyok tanulmanyozasa alapjan egyértelmivé
valt, hogy a napjainkban altalanosan elfogadott NEAGU (1994, 1995) altal a Trocholina-
félékre felallitott taxondmiai koncepcio helytelen. A recski anyag az ARNAUD-VANNEAU et al.
(1988) altal kidolgozott rendszertant igazolta.

43. dbra. A Rm-109 furés legfontosabb kornyezetjelzé foraminiferai. a. Ophthalmidium
concentricum (Terquem & Berthelin) (1092m), b. Valvulina sp. (1086m), c.
Mesoendothyra croatica Gusi¢ (1107m), d. Gutnicella gr. cayeuxi (Lucas) (1085.1m), e.
Redmondoides lugeoni (Septfontaine) (1093m), f. Nautiloculina oolithica (Mohler)
(1093m), g. Trocholina palastiniensis Henson (1143m), h. Siphovalvulina sp. (1143m).

Reétegtani és 6kologiai eredmények

A vizsgalt furési szelvény alapvetéen egyveretli foraminifera faunat tartalmazott, ami
nagyban hasonlit a Biikkzsérci Mészkd korabban emlitett egyiittesére. Az agglutinalt vaza
formak (Textularia—Valvulina—Trocholina) dominalnak. Mellettuk a Siphovalvulina,
Verneuilinoides és Glomospira példanyok is gyakoriak, kulénésen a furas 1106, 5-1143,4 m
szakaszan. Ebben a szakaszban (1076,0-1143,4 m) a mikrogranularis vz Nautiloculina
oolithica, az Aeolissacus sp. és a Mesoendothyra croatica szintén megtalalhat6. A litoralis
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koérnyezetet kedvel6 Trocholina fajok (T. conica és T. palastiniensis) a vizsgalt szakasz fels6
részén a leggyakoribbak (1190 m, 1143-1143,4 m, 1136m, 1119m, 1111-1112,3 m, 1107m).

A miliolindk két szintben gyakoriak, az alséban (1111,0 m) a tipikusan bels6 és k6zéps6-
platform kornyezetben élt Labalina rawiensis, mig a fels6 szintben (1092,0 m) a jellemz6en
kiils6 platform élettertit Ophthalmidium concentricum dominal (CLERC, 2005). Az ugyancsak
kiils6 platform kornyezetben élt Gutnicella cayeuxi szintén a rétegsor legfelso részben jelenik
meg. A hyalin vazu forméak aranya a bukki rétegsorokhoz hasonléan rendkivil alérendelt.

Pontosabb biosztratigrafiai ertékkel valojaban csak az aaleni — kora-bajoci Gutnicella
cayeuxi bir (40. abra). A bukki anal6giak alapjan a rétegsor feltehetéen (aaleni?) kora-bajoci.
Az, hogy a Gutnicella példanyoknak a rétegsor alsobb részeibdl hianyoznak magyarazhat6 az
eltér6é faciessel is. Mivel furas altalam vizsgalt szakaszanak als6 hatara felett 50 m-rel, a
radiolaritb6l OzsvART P. bath—kora-callovi radiolaria egyuttes hatarozott meg (HAAS et al.,
2006; KoVACs et al., 2008) feltételezhetd hogy a biikkhoz hasonléan a ,,biikkzsérci-tipusa”
mészkd, — melynek képzddési kornyezete karbonatplatform-eldtéri lejtd, illetve a lejtélab —
feltehetGen olisztolitként kerilt a fiatalabb agyag-radiolarit 6sszletbe.

RUDABANYAI-HEGYSEG

A teriilet két nagy geologiai egységébdl, a Telekesvolgyi, illetve a Telekesoldali
Komplexum farasaibol (Rudabanya Rb-658, Szalonna Sza-5, Szendré Szet-4, és Varboc Va-
2, illetve Szalonna Sza-4, Szendr6 Szet-3, Perkupa P-74 és Rudabanya-661) tébb mint 50
minta kerilt ecetsavas oldasra sajnos eredménytelenil. A farasok tébb mint szaz csiszolatabdl
csak a Perkupa P-74 tartalmazott triasz foraminiferdkat (GOROG in KOVER at al., 2009).
Egyedil a Csipkéshegy D-i lejt6jén tjonnan felfedezett olisztosztréma kézet-vékony-
csiszolataiban a matrixbol sikeriilt, nagyon rossz megtartasu, valdsziniileg kozépsé-jura
foraminifera egyiittest kimutatni. A kovetkez6 fajokat lehetett azonositani: Planiinvoluta sp.,
Trochammina sp., Siphovalvulina sp., Valvulina sp., Tubinella? sp., Eoguttulina sp. és
Nodosaria sp., Callorbis minor, Protopeneroplis striata (44. abra).

44. abra. A csipkés-hegyi
#| olisztosztroma foraminiferai.
&9 1 Callorbis minor WERNLI &
| METZGER,
2 Nodosaria sp.,
3 Eoguttulina sp. és
Trochammina sp.,
1 4 Protopeneroplis striata
% WEYNSCHENK,
1 5 Planiinvoluta sp.,
< 6 Siphovalvulina sp.,
1 7 Tubinella? sp.,
8 Valvulina sp.,
9 Trochammina sp.




A két utobbi faj peldanyai is annyira at vannak kristalyosodva és részben visszaoldddva,
hogy a jellegzetes kétrétegii hazfal csak nehezen Kivehet6. A Callorbis minor csak a bajoci
emeletb6l, és csak kevés helyrdl ismert (KOVER at al., 2009), azonban a Bukkzsérc Bzs-5
farasbal is leirasra kerilt (HAAs et al. 2006, 2011, 2012). A Protopeneroplis striata rétegtani
elterjedése als6-bajoci—késé tithon, mig a Siphovalvulina nemzetségé hettangi — kora-kréta
(KAMINSKI, 2004).

A foraminifera fauna és a kdzettani hasonlosag alapjan a csipkés-hegyi olisztosztroma kora
val6szintileg kozépsd-jura (bajoci?), ami az elsd jura adat a teriiletrél. Ambar a Telekesvolgyi,
illetve a Telekesoldali Komplexum a fejezet elején felsorolt firasainak anyagabol elékertilt
palinomorfak (A. GOTZz) és radiolariak is a kozépsé-jura, tulnyomorészt bajoci koradatot
adtak (KOVER at al., 2009). Mindenestre a csipkés-hegyi olisztosztroma esetében a matrixban
egyedi szemcsékként talalt kozépso-jura platform eredetli foraminifera véazak megléte
feltételezi a mélyvizi Gledékképzddéssel egy id6s, kozeli karbonatplatform jelenlétét, ahonnan
ezek a bioklasztok szarmazhatnak. Hasonlo atilepitett foraminifera-egyuttest talaltunk a
Biikkben a Monosbéli Formacio olisztosztromaiban, részben a Biikkzsérci Mészko
klasztokban, de részben egyedi szemcseként a klasztok kozott is. A csipkés-hegyi
olisztosztroma esetében is feltételezhetd, hogy az athalmozott fosszilidk az Adriai-Dinari
Karbonatplatformrol szarmazik (KOVER et al. 2009, HAAS et al. 2011).

A foraminifera fauna vizsgalatdnak mind taxondmiai, mind az 6kologiai, facies értékelési
eredményei alatdmasztjak a bikki, a matrai-darnoi és a rudabanyai mezozods dsszleteknek a
Dinaridakhoz kapcsolodo eredeti helyzetet.

A magyarorszagi kozépsé-jura foraminifera fauna provinciak ésszehasonlitasa

AALENI

A gerecsei és bakonyi aaleni képzOdmények foraminifera faundja most lett eldszor
tanulmanyozva. A Bikkben 0j eredmény, hogy a foraminiferak alapjan a kés6-aaleni kor nem
zarhato ki Biikkzsérci Mészko képzédésének kezdeteként. A mecseki Takanyd-volgyben mar
korébban tanulmanyoztam az aaleni foraminiferakat (GOROG, 2004).

Az aaleni egyiitteseket altaldban viszonylag kozepes mennyiségli egyedszam, alacsony
diverzitas — egy-egy csoport dominanciajaval — jellemzi. Igazan j6 korjelz6 faj nem kertilt el6.

A mecseki aaleniben a Lenticulinak dominalnak és az egyéb infaunalis hyalin vaz( formak
is gyakoriak. Az agglutinalt vazi formak és Spirillindk aranya 5-30, illetve 2-15% ko6zott
mozog.

A gerecsei rétegsorokra a kis egyed és fajszam jellemzd, a fauna 0sszetételében €s az egyes
csoportok arényaiban a mecsekivel megegyezik. A lellepedési kornyezet is mindkét esetben
az also neritikus — fels6 batialis v lehetett, a Mecsekben valamivel nagyobb tapanyag-
ellatottsdggal. Kulonbség az, hogy ha kis mennyiségben is, de plankton foraminiferak
jelennek meg (1-2%) a gerecsei szelvényekben.

A bakonyi (Bakonycsernye) aaleni faunat a Spirillinak rendkivili (~90%) dominanciaja a
jellemzi, de Lenticulindk itt a masodik helyre szorultak gyakorisagban. Mas csoportok
eléfordulasa a tobbi teriiletéhez hasonloan alacsony. A Gerecséhez hasonl6an kis szazalékban
plankton foraminiferak is eléfordulnak.

A plankton formék el6forduldsa, és az, hogy az ecetsavas oldas segitségével izolalt
példanyokat is lehet tanulmanyozni, nagy jelentdséggel bir. Ugyanis ez idaig irodalomban az
aalenib6l minddssze 5 helyrdl emlitenek plankton foraminiferakat kdzetcsiszolatokbol
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(GOROG & WERNLI, 2003), abrazolva ezek koziil csak két helyrdl, Torokorszagbol (WERNLI,
1988) és a Bakonybol (SzABO-DRUBINA, 1959) vannak a példanyok.

BAJOCI

A bajoci faunakban az aaleniekhez képest az egyed- és a fajszdm hatarozott megndvekedése
tapasztalhato.

A Mecsekben a bajoci foraminifera egyuttesekben, — hasonléan az aaleni faunakhoz — a
Lenticulina-félék dominalnak. A Spirillinak és az agglutinalt vazd formak mennyisége er6sen
ingadozik. Ezek valtozasok jelzik az alapvetden alsé neritikus — felsd batidlis Ovi
kdrnyezetben bekovetkezett valtozasokat (regresszids eseményeket).

Ebben az emeletben a Gerecse és a Bakony foraminifera faundja azonosnak mondhato, a
legjellegzetesebb karakter a plankton formak nagy szama és magas diverzitasa.

A mecsekivel dsszehasonlitva -- az aalenihez hasonléan — a bentosz egydttest a Spirillindk
uraljak. A Lenticulina-félék, Paalzowella —félék és a nodosarid alakok aranya korulbelul
azonos. A fajokban sincs Iényeges kiilonbség, inkabb az aranyokban. A legtobb faj atfutd alak
¢s kozmopolita elterjedésti.

Az Eszakmagyarorszagi egység bajoci foraminifera egyittesei nem mutatnak hasonlésagot a
két méasik zonaval sem faj, sem a kilonbozé csoportok megjelenésében. Egyetlen egy kdzds
faj sincs. Az itt el6fordulok koziil tobb index fosszilia, igy a rétegsor tagolasédban fontos
szereplk volt. Segitsegiikkel a Biikk kozéps6é-jura fejlodéstorténete, szerkezeti felépitése 1j
megvilagitasba kertlt. Az agglutindlt vaza forméak (TVT csoport, nagyforaminiferak) és a
Miliolina-félék domindlnak. Ez utobbiak szinte teljesen hianyoznak a dunantdli-
kdzéphegységi, vagy a mecseki faundkbdl. Hyalin vazuak (pl. Lenticulina, Nodosaria). csak
elvétve fordultak el6.

Mindegyik vizsgalt tertileten a foraminiferdknak fontos szerepiuk volt a kdrnyezeti
valtozasok nyomon kdvetésében, és ezeknek a tethysi, illetve globalis eseményekkel vald
Osszekapcsolasaban, parhuzamositasaban.

BATH

A magyarorszagi bath bentosz fauna provincidkra a bajocihoz hasonld altalanos kép
vazolhat6 fel, azaz a bakonyi és mecseki mutat némi hasonlésagot, de a biikki ezektdl teljesen
eltér.

A Bikkben a bajoci korbdl folytatodd karbonatos platformkdrnyezetet jelzik az agglutinalt
nagyforaminiferdk, melyek egyben a kés6-bath fontos index fossziliai.

Korabbi vizsgalataim (GOROG, 1995) segitségével megéallapithatd, hogy a mecseki bath
bentosz foraminifera egyuttesek diverzitasukban, fajosszetételiikben és a fontosabb csoportok
aranyaiban nagy hasonl6sagot mutatnak mind a Dunantuli-kdzéphegység bajoci, mind pedig a
bath emeletbeli egyutteseivel. A Spirillindk dominancidja és a sima vazu Lenticulinak
gyakorisaga jellemzi 6ket. A foraminifera fauna egészét tekintve is megmaradt a bajoci
emeletben tapasztalhatd jelenség, azaz hogy a Mecsekben a plankton foraminiferak teljesen
hianyoznak, mig a Bakonyban ezek adjdk a fauna zomeét. Ezt a jelenséget nehéz
megmagyarazni, mert a kozetkifejddés azonos (ammonitico rosso tipusu mészkd), azaz a
keletkezési kdrnyezetnek is nagyon hasonlonak kellett lennie. A vizmélység kilénbséggel,
azaz a hazak visszaoldddasaval sem lehet megindokolni a plankton forméak hianyat, mivel az
ugyancsak eredetileg aragonit vazi formak (pl. Discorbidaek) mind két terlleten
elofordulnak.
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CALLOVI

A callovi korti foraminiferakat tartalmazé képzédményeket a Mecsekben és a Villanyi-
hegységben vizsgaltam.

A mecseki callovi rétegekben megjelend fajok mar ismertek voltak a bath rétegekbdl. A
kilénbség az, hogy a bathoz képest valamivel alacsonyabb diverzitas, és hogy itt a hyalin
vaziiak dominalnak, elsésorban a Lenticulinak. A két vizsgalt szelvény fauna 0sszetételében
az agglutinalt vazuak és Spirillinak mennyiségében van jelentds eltérés. Ez 6kologiai okokra
vezethetd vissza, egy mély, nyilt 6ceani (Cseng6-hegy) és egy sekélyebb (alsé neritikus --
fels6 batialis) partkdzelibb letlepedési kdrnyezetben (Hidasi-volgy) tortént keletkezésre.

A Villanyi-hegység callovi kondenzalt rétegeinek foraminifera faunaja Iényegesen eltér a
mecsekitl, de mas részletesen vizsgalt tethysi egyiittestél is (GOROG et al., 2012). Az
alacsony diverzitasu bentosz egyuttes egy specialis kdrnyezethez alkalmazkodoé epibionta --
tengeralatti kiemelkedésen 1évé kemoszintetizalod algagyepen €16 -- életmddot folytatott. A
masik kilonlegessége a foraminifera faundnak a diverz és a mikrofaciesekt6l fliggd
fajosszetételll plankton foraminifera egyiittes.

Osszefoglalas

A kutatas keretében a magyarorszagi k6zépso-jura képzédmények foraminifera faundjanak
rendszertani, biosztratigrafiai, dkologiai és 6sfoldrajzi értékelése tortént 22 felszini és 14
furasi szelvény mintainak kézet-vékonycsiszolatabol (>500 db) és témeényecetsavas oldasi
maradékabdl (>300 db). Munkam soran tobb kozel 300 faj kerilt részletes taxondmiai
leirasra, zomében els6ként Magyarorszagrol. Tobb faj leirdsat és rétegtani elterjedését
pontositottam, 5 Uj faj leirasa folyamatban van. Ez a munka hianyt potlé volt, mert a vizsgalt
kozépso-jura képzédmény tulnyomo részének foraminifera faundjat vagy még egyaltalan nem
vizsgaltdk vagy feldolgozottsdg rendkiviil alacsony szinti volt. A rétegtani eredményeim
revidedltdk a koradbbi megallapitasokat és nagyban hozzajarultak az adott terilet
fejlodéstorténetének tisztazasahoz (pl. Biikk, Matra). Az okologiai értékeléseim valamennyi
vizsgalt képz6dmény leiilepedési kornyezetének, és azok valtozasainak értelmezéséhez (pl.
transzgresszios/regresszidés események) szamos (j eredményt hozott. Vizsgalataim
egyértelmiien igazoltdk az egyes szerkezeti egységek €s ezeken belili alegységek
paleobiogeografiai elkiiloniilését a kozépso-jura folyaman. A Tethys medencebeli kifejédések
vizsgalata (Gerecse, Bakony, Villany) nemzetkozi tekintetben is unikalisnak szamit.

A projekttel kapcsolatosan kollégaimmal a mikro-CT berendezésnek az alap és alkalmazott
kutatasban torténd hasznalatanak modszertanat is kidolgoztuk.
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