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A Kkutatas célja

A kutatas alapvetd célja az volt, hogy a Pilis tridsz képzédményeinek részletes foldtani,
rétegtani és szedimentologiai vizsgalata alapjan tisztazza a platform- és medencefaciesek
egymashoz viszonyitott tér- és idobeli kapcsolatat, ¢s ennek alapjan létrehozza a Dunantuli-
kozéphegység EK-i részének késo-triasz fejlodéstorténeti és 6sfoldrajzi modelljét —
felhasznalva az Eszaki- és a Déli-Alpok triasz kifejlédési teriileteivel torténd korrelaciot is.

Az elvégzett feladatok

Terepi feladatok
A platformkarbonatok vizsgélata céljabdl részletes és szisztematikus terepi szelvényezést
(dokumentalast és mintazast) végeztiink

e a Nagy- ¢s a Kis-Kevélyen (Pilisborosjend);

e a Pilis déli oldalanak kettds gerincén és a pilisszantoi kdfejtdben (Pilisszanto);

e a Csévi-szirteken és az Ajandék-barlangban az Ariadne Karszt- és Barlangkutato

Egyesiilet kozremiikodésével (Klastrompuszta, Kesztolc);
e a Kétagu-hegy vonulataban az Oreg-szirten, a Fehér-szirten és a kesztdlci kofejtében
(Kesztdlc);

e valamint a Nagy-Strazsa-hegyen és a SatorkOpusztai-barlangban (Esztergom).
A medencefaciesti rétegsor vizsgalata céljabol részletes terepi szelvényezést (dokumentalast
€s mintazast) végeztiink

e a Fekete-hegyen (Haromszaz-garadics);

e ¢sa Cserepes-volgyben (Pilisszentlélek).
Osszehasonlité vizsgalatainkat elsésorban a Dachsteini Mészké tipusteriiletére, az Eszaki-
Meészkdalpok Dachsteini csoportjara koncentraltuk. Az nori—rhaeti platformkarbonat dsszlet
vizsgalata céljabol részletes terepi szelvényezést (dokumentalast és mintazast) végeztiink a
Dachstein platonak az egykori karbonatplatform belsd részét képviseld északi (Krippenstein—
Gjaidalm) és kiilso platformjanak foltzatonyos déli peremén (Feisterscharte). Osszehasonlitd
elemzést végeztiink tovabba a Hellenidak Pelagéniai Zonajanak hasonld kifejlédésii és koru
platformkarbonat képzédményeivel, amelyek a Neotethys egy nagy Kkiterjedési
szigetplatformjanak kifejlodését képviselik.
Anyagvizsgalatok
A mintakbol késziilt (tobbnyire nagyméretli) csiszolatokon részletes mikrofacies-elemzést

végeztiink. Sor keriilt tovabbd a foraminifera-fauna és a Dasycladacea-flora 6slénytani
vizsgélatara is.



Az Ajandék-barlang Dachsteini Mészko szelvényének szokatlanul vastag és fejlett paleotalaj-
rétegeibdl vett mintdkon — részletes szoveti megfigyelések mellett — szovet-szelektiv
mintavétellel stabil-izotdp vizsgéalatokat is végeztiink (az MTA Geokémiai Kutatointézet
munkatarsaival).

A kutatas fobb tudoméanyos eredményei

Rétegtan, dslénytan

A részletesen vizsgalt szelvények alga-floraja (Griphoporella curvata, Physoporella
leptotheca, Heteroporella zankli) ¢és foraminifera-faunaja (Agathammina austroalpina,
Auloconus permodiscoides, Aulotortus friedli, Involutina cf. communis, Involutina sinuosa)
alapjdn a Dachsteini Mészké a nori emeletbe sorolhaté a Pilisben, rhaetire utald
Osmaradvanyok a kutatds soran nem keriiltek elé beldle. Norinal iddsebb dsmaradvanyokat
ugyanakkor sikeriilt azonositani a pilisszantdi kéfejté alsd és kozépsd udvaraban feltart
sekélytengeri mészké vékonycsiszolataiban: a Diplopora annulata alga- és a Trochammina
almtalensis foraminifera-faj kozépso-triasz kort jelez (HAAS et al. 2010).

A Feketehegyi Mészkd cserepes-volgyi szelvényébdl az Oberhauserella-félékhez tartozo,
kivételesen jo megtartdsu plankton foraminiferak kertiltek el6. Ehhez a csoporthoz — a
szakirodalom szerint — a legiddsebb ismert plankton foraminiferak tartoznak, amelyek
példanyai eddig csak sokkal rosszabb megtartasban keriiltek el6 mas tertiletekrél. Tovabbi,
részletesebb Oslénytani vizsgéalatuk megkezdddott. A Feketehegyi Mészkdben talalhatd
atlilepitett zoldalga-tdredékek nori koru florat jeleznek az egyidés Dachsteini-platformon,
jollehet a Feketehegyi Mészkd valoszintileg atnyulik a rhaeti emeletbe is a kronosztratigrafiai
hatar ammonitesz-zonak alapjan torténd Gjradefinialasa szerint (HAAS et al. 2010).

Szedimentologia

A Dachsteini Mészkd kifejlédését a Pilis teriiletének tilnyomo részén a platform belsd részére
jellemzd peritidalis és sekély szubtidalis rétegtagokbol felépiild, Lofer-ciklusos rétegsor
jellemzi. Ezen beliil kiilonlegesen fejlett uralkodéan pizoidos, olykor lemezes, illetve
gyokérnyomos kalkrét szinteket sikeriilt megfigyelni és mintazni a Klastrompuszta feletti
Ajandék-barlang szelvényében, amelyekhez hasonld eddig nem volt ismert a Dachsteini
Mészkd alpi elterjedési teriiletein sem. A paleotalajok tovabbi részletes szedimentoldgiai és
izotop-geokémiai  vizsgalata értékes adatokat szolgéltathat a nori  paleoklima
rekonstrukcidjdhoz is (HAAS et al. in prep.).

A Dachsteini-platform pereméhez kozeli lejtéfaciest a Nagy-Strazsa-hegy szelvényében
sikeriilt azonositani. A lito- és bioklasztokbdl, valamint bekérgezett szemcsékbdl allo
durvaszemcsés iiledékben a platformlaginara jellemzd Megalodus-félék és a Feketehegyi-
medencére jellemzd kagylok viharok altal atilepitett kokvinai egyiitt fordulnak eld. Az
athalmozott Dasycladacea toredékek (Diplopora adnetensis, Diplopora decastroi) nori kort
jeleznek.

A Feketehegyi Mészkd szelvényeinek részletes szedimentologiai vizsgalata szerint a rétegsort
tobbnyire gradalt disztalis tempesztit- és medencefaciesii rétegek valtakozdsa épiti fel. Az
elébbiekre homokszemcse-méretii bioklasztok, kagylo- és zoldalga-toredékek, valamint
bentosz foraminiferdk (grainstone, packstone), utdbbiakra szivacstiik ¢és osztrakddak
jellemzéek (mudstone).

Fejlodestorténeti és 0sfoldrajzi rekonstrukcio

A Pilis Dachsteini Mészkd rétegsora a Tethys selfjén kialakult sekélytengeri platform
hattérlagundjaban képz0dott a nori sordn. A nori kdzepén aktivizalodott extenzios tektonika
hatasara jott 1étre a platformon beliil a félarok-jellegli Feketehegyi-medence, amelynek lankas
oldalan egyenlejtes rampa jott létre, sekélytengeri kagylo-kolonidkkal (Pteria,



Pseudomyoconcha) és vihariiledékekkel. A kiemelt helyzetben maradt blokkok peremét
(Nagy-Strazsa-hegy) bekérgezé szervezetek dominancidjaval jellemezhetd, foltzatonyokkal
garadics, Cserepes-volgy) ugyanakkor disztalis turbiditek és medenceiiledékek rakodtak le.
Az ammoniteszek (Rhabdoceras) megjelenése a Feketehegyi-medence nyitottabba valasat
jelzi a késé-nori legnagyobb elontés idején, mig a platformlejtd elérenyomulasa a nori—rhaeti
hataron (Nagy-Strazsa-hegy) a magasvizi rendszer kialakulasat jelzi.

A Pilis Dachsteini-platformjanak és a Feketehegyi-medencének a rhaeti fejlddéstorténete —
megfeleld biosztratigrafiai adatok hianyaban — egyelére homalyban maradt. Tovabbi kutatast
igényel tehat, hogy vajon a Dachsteini-platform visszahdditotta-e a teriiletét a Feketehegyi-
medencétdl, vagy a medence tovabbra is fennmaradt a rhaeti (és talan a kora-jura) soran,
hasonléan a Csdvari-medencéhez. A Dachsteini-platform rhaeti fejlodésére a Vértes tertiletén
sincs megbizhaté adatokon alapuld értelmezés, a legutdobbi részletes Oslénytani ¢és
szedimentologiai vizsgalatok ellenére sem (PIROS, CSASZAR 2009).

Korreldcié az Eszaki-Mészkbalpok, a Déli-Alpok és a Helleniddk felé

A Feketehegyi-medencéhez hasonld extenziés medencék ismertek az Eszaki-Mészkdalpokban
¢és a Déli-Alpokban (Lombardia) egyarant. Vizsgalataink szerint a Dachsteini-platform nori
végén kimutathaté progradacioja a pilisi Feketehegyi-medence felé jol korrelalhaté az Eszaki-
Meészkdalpok klasszikus Dachstein-platformjanak az eldrenyomulésaval (HAAS et al. 2010).

A Pelagoniai Zoéna platformkarbonatjai  (Pantokrator Formécid) a  Dunantali-
kozéphegységihez teljesen hasonld kifejlodési jellegeket és Lofer-ciklicitdst mutatnak.
Nagyfokti a hasonlosdg a paleotalaj szinetek kifejlodési jellegeit illetden is. A korai
diagenetikus dolomitosodas is hasonléan jelenik meg, bar a Dunantuli-kézéphegységben
ismert tér-idobeli eloszlasi jellegeket a Pelagoniai Zona esetében eddig nem lehetett
kimutatni.

A kutatashoz kapcsolodo egyéb tudomanyos eredmények

Regionalis foldtan, tektonika

A pilisszantoi koéfejtd also banyaudvaraban egy mintabol Diplopora annulata alga-flora kertilt
eld, ami e kozetek kozépso-tridsz (legfels6-anisusi—ladin) korat jelzi és a Dunantuli-
kozéphegység teriiletén a Budaodrsi Dolomitra jellemzd. A korabbi térképek és publikaciok e
teriileten minden platformkarbonat képzédményt nori Dachsteini Mészkdnek mindsitettek.
Diplopora annulatds képzédmény, azaz a Budadrsi Dolomit a Pilishez legkdzelebb a Budai-
hegységben, a formaci6 budadrsi tipusteriiletén, valamint a Nagykovacsi-vonal északi oldalan
1év6é Zsiros-hegy—Nagy-Szénas vonulatban bukkan felszinre. A Pilis teriiletén eddig errdl a
képz6édményrdl nem tortént emlités, sot, a Dunantili-k6zéphegység mas teriiletein sem volt
ismert mészkd kifejlodésii ,,wettersteini” tipusu platformkarbonat. Amennyiben sikeriil
minden kétséget kizaroan megerdsiteni a kozépso-triasz platform felszini jelenlétét a Pilisben,
az alapvetden 0j megvilagitisba helyezheti a Dunantili-kozéphegység EK-i részének
szerkezetérdl rendelkezésre allo eddigi ismereteket (BUDAL et al. in prep.).

Hidrotermalis elvadltozasok

A Pilis és a Budai-hegység felsé-tridsz képzddményeinek Osszehasonlité kutatasa soran
vizsgéltuk a platform- ¢és a medencefaciesii karbonatok elvaltozésait, az utolagos
asvanytarsulasok kialakulasat, a kovadsodasukat és a porlédasukat. Ezeket a jelenségeket
néhany tipusteriileten részletesen bemutattuk, elemeztiik, és értelmezésiikre hidrotermalis
modellt alkottunk (ESTEBAN et al. 2009).



A kutatas tudomanyos eredményeinek kozreadasa

A Pilis fels6-tridsz képzddményeinek kutatdsa soran sziiletett eredményeket tobb hazai és
nemzetk6zi konferencian, eldadoiilésen mutattuk be, tobbek kozott a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat forumain (Oslénytani Vandorgyiilés, MTA Szedimentologiai Bizottsdggal kozos
eléadoiilések), a Nemzetkozi Rétegtani Bizottsag Tridsz Albizottsaganak 2008. évi terepi
munkaiilésén (Bad Goisern), valamint a CBGA 2010. évi (Thessaloniki) és az EGU 2011. évi
(Bécs) kongresszusan.

A Pilis tridsz képzdédményeit célz6 OTKA kutatds eredményeinek tobbsége a Central
European Geology 53/2-3. fiizetében (HAAS et al. 2010), illetve a Magyar Allami Foldtani
Intézet Evi Jelentésében jelenik meg (BUDAI et al. in prep.). Az Eszaki-Mészkdalpok
Dachsteini-platformjanak kutatdsa sordn sziiletett tudomanyos eredmények osztrak
szaklapokban lattak napvilagot (HAAS et al. 2009, 2010).

A kutatashoz szorosan kapcsolodik a tridsz paleokliméaval foglalkoz6 tanulméany, amely a
Palaeogeography, Palaecoclimatology, Palaeoecology c. folyoiratban jelenik meg terveink
szerint (HAAS et al. in prep.).



