A KUTATASI TERV MEGVALOSULASA

A palydzat beadasakor megjelolt terveinket a futamid6 sordn kilonb6z6 okokbdl megvaltoztatni
kényszeriltiink. A 2007 &szét6l megkezdett, tobbnyire az egyetemi hallgaték bevonasaval is végzett
terepbejarasok soran (2009: Gomba és kornyéke, 2010: Dunakanyar, 2011: Paks és kérnyéke) sikerilt
olyan feltdrasokat megtaldlnunk, amelyek érdemesek az alaposabb feldolgozasra, koziilik azonban
csak néhany esetben zajlott ilyen jellegli munka (Ndogradverdce, Dunakomléd, Mende).

Az eredeti tervektdl valé eltérést az a tény indokolta, hogy az id6kdzben Siittén és Pakson beindult
munkdkra koncentraltunk, mivel ezek a tobbinél teljesebb rétegsorokat tarnak fel és mindkett6
veszélyeztetett helyzetben van. Sutt6n a Reneszansz Ké&faragd Rt. tulajdondban |év6é édesvizi
mészkébanya ,medd§” anyaga a l0sz, amit a fejtés el6rehaladdsaval folyamatosan eltavolitanak. Az
elmult években a fejtés, kéréslinkre kikeriilte azt a részt, ahol a legteljesebb rétegsor vizsgalhato,
ezért ott minden szikséges mintazast és dokumentdlast igyekeztink elvégezni. A negyedidGszak
szempontjabdl klasszikusnak szamito, és foldtani alapszelvényként is szdmon tartott paksi téglagyari
feltaras sorsa a tulajdonosvaltds miatt valt bizonytalannad, ezért itt is torekedtiink az 6sszes sziikséges
munka elvégzésére.

Mindkét feltarasbdl a szelvények részletes leirdsa és fotddokumentaldsa mellett, granulometriai,
geokémiai, asvanytani, stabilizotdp-osszetételi vizsgdlatok céljabdl 2 cm-enként vettlink mintdt, 5 cm-
es intervallumban magneses szuszceptibilitds (MS) mérések zajlottak. 10 cm-es mintazasi
intervallumot alkalmaztunk a paleomagneses vizsgalatoknal és a masodlagos karbonatok
meghatdrozasahoz, 25 cm-enként biomarker meghatarozasra vettiink mintakat. Malakoldgiai és ezzel
tobbnyire parhuzamosan aminosav-sztratigrafiai (AAR), valamint kormeghatarozasi célokra, az arra
alkalmas szintekbdl gydjtottink mintakat. A paleotalajokbdl orientalt mintavételezés utan
vékonycsiszolatokat készitettiink.

A sitt6i és a paksi feltarasban a szelvények kialakitdsa és megfelel6 letisztitdsa egy-egy hetes
terepmunka keretében zajlott, majd tobb alkalommal is végeztiink kiegészit6é mintazast
(lumineszcens, paleomagneses, AAR és masodlagos karbonatokat célzé vizsgalatokhoz).

A lumineszcens kormeghatdrozas kiilonb6z6 fajtdinak alkalmazasaval kilonb6z6 kord és tipusu
Uledékek kormeghatarozasat végeztiuk/végezzik el. A kvarcbdl mért OSL korokat csak fiatalabb
Uledékeken tudjuk meghatdrozni, ezt a mddszert igy a GodollGi-dombsagban fekvd turai
homokbuckak esetében alkalmaztuk. Eredményeink arra utaltak, hogy a pleisztocén végén kezdddott
meg a teriileten Iév6 homok dtmozgatdsa, mely egy nagyobb szlinettel, a holocén végén folytatédott
tobb részletben, valdszinlileg mar antropogén hatasok kozrejatszasaval (Novothny et al., 2010b).
Id&sebb [6sz6s lGledékek kormeghatarozasat is célul tliztiik ki az OTKA program keretében, a legljabb
post-IR IRSL mérések segitségével terveztilk néhany idésebb magyarorszagi |0szfeltards datalasat. Ez
azért jelent Ujdonsagot, mert a mddszer alkalmas lehet a tébb 100 000 éves Ulledékek koranak
meghatdrozasara is, amit eddig még nem allt méddunkban megadni. Els6ként a paksi 16szfal részletes
vizsgalatat kezdtik meg a hannoveri LIAG munkatdrsainak segitségével. Az els6 eredmények a
kozeljov6ben keriilnek publikdlasra (Thiel et al., in prep). Az els6 pozitiv eredmények utan
megkezdtik az Uj moédszer alkalmazasat a basaharci, a mendei és a dunakdmlédi |6szfeltardsok
vizsgalataban is. A munka jelenleg is folyamatban van és a paksi eredményekhez hasonldan ugy tlinik,
hogy az Uj médszert 300-400 ezer éves korig sikeresen tudjuk alkalmazni minden feltarasban.

A terepi munkdkban a pdlyazat résztvevGi mellett egyetemi hallgatdk és olyan kiilféldi kollégak is
részt vettek, akik egy-egy maddszer alkalmazdsdaban nyujtottak segitséget, illetve biztositottdk a
szlikséges laboratériumi hatteret. A legszorosabb egyittmiikddés Prof. Manfred Frechennel alakult
ki, a hannoveri LIAG-ban (Leibniz Institut fir Angewandte Geophysik) tette lehetévé a lumineszcens
és a 'C kormeghatarozasokat, a granulometriai vizsgalatokat és segitséget nyujtott a terepi



mintazasokban. Dr. Paul Koniger (LIAG, majd jelenleg BGR Hannover) a stabilizotépos (820, 6C)
vizsgalatokban, Prof. Christian Rolf és Kathrin Wurm (LIAG, Hannover), tovabba Dr. Ulrich Hambach
(Bayreuth Universitat, Bayreuth) a paleomagneses mintazasban és mérésekben miikodtek kozre.
Prof. William McCoy (University of Massachusetts Amherst, Massachusetts, USA) és Prof. Eric Oches
(Bentley University, Massachusetts, USA) az AAR mintagy(jtésben vettek részt és végzik a
vizsgalatokat. Roger Langohr professzorral (Gent University, Gent, Belgium) paleotalajtani
kérdésekben konzultaltunk terepen és a vékonycsiszolatok feldolgozasaban. Dr. Christine Thiel (LIAG,
Hannover, jelenleg Technical University of Denmark, Roskilde, Dania) a TT-OSL és post-IR IRSL
mérésekben és a biomarker vizsgalatokban segédkezett.

A kutatdsok szerencsésen kiegésziiltek Barta Gabriella, egyetemi hallgatdé, jelenleg doktori
Osztondijas (ELTE, Természetfoldrajzi Tanszék) belépésével, aki a masodlagos karbonatok tipusait és
szelvénybeli eloszlasukat vizsgdlja, makro- és mikroszkdéposan valamit stabilizotép-geokémiai
elemzésekkel.

Két kolléga ugyanakkor tavozott a kutatdcsoportbdl. Prof. Krolopp Endre sajndlatos haldla miatt a
malakolégiai vizsgdlatokat nem tudjuk lezarni, igy elmarad a malakoldgiai eredményeknek az AAR
eredményekkel vald 6sszevetése is. Bradak Baldzs, aki a magnesezhet&ségi vizsgalatokat (MS és AMS)
végezte az ELTE-rél vald tavozdsa miatt nem zarta le a kutatasait, a meglévé eredményeit beépitettik
a publikacidkba.

Dr. Ruszkiczay-Rudiger Zsofia gyermekeinek sziletése miatt, Markd Andras pedig munkahelyi
kotelezettségei miatt a tervezettnél kevésbé intenziven tudtak csak kozremikodni a kutatasokban.

A koltségtervtSl csak az elsé évben, a kutatasok kezdetekor tértiink el kis mértékben, mivel mar
ekkor, a tervezettnél intenzivebben megkezd6dtek a terepbejdrdsok, részben a két szakdolgozd
hallgaté (Vass Viktéria, Vései Attila) munkainak elinditasa céljabadl.

A palyazat futamidejének meghosszabbitasara tovabbi kiegészit& (IRSL-t és masodlagos karbonatokat
érint6) mintagydjtések céljabdl és Barta Gabriellanak a masodlagos karbonatok stabilizotépos
vizsgalatanak a hannoveri LIAG-ban torténé elvégzése miatt volt szilkség. Az igy nyert eredmények
nagy részét a kozeljovében fogjuk publikdlni (Idsd: Quaternary International Special Issue: Loess in
Hungary).

A 2011 nyaran az ELTE FFI Mdszerkdzpontjaban m(ikédésbe helyezett Lumineszcens Laboratérium
belizemelése jelenleg is folyik, az itt mért eredmények publikalasara csak a késGbbiekben lesz
lehetdségiink.

EREDMENYEK
Siitté

A sutt6i édesvizi mészk6banya fedbjében telepll6é 10sz-paleotalaj sorozat eltéré vastagsagban és
kifejlédésben fedi a travertino dsszletet.

A Hegyhati-hegyi bdanyarészben jelenleg egy olyan l6szfal van feltdrva, amelyben a szerencsés
paleogeomorfolégiai helyzetnek készonhet6en az utolsé interglacialis talaj (MIS5e) meg6rz6dott egy
paleovolgy kitoltésében. Ez a helyszin kivalasztdsdnal nagyon fontos szerepet jatszott, mivel
Novothny A. korabbi lumineszcens eredményei alapjan ennek a talajnak a jelenléte mas hasonld koru
|6szoket tartalmazd feltardsban nem volt egyértelm(ien igazolhatd (Novothny et al. 2002, Frechen et
al. 1997).

A teljes, mintegy 20 m vastagsagu, kvazi folyamatosnak tekinthetd rétegsort tobb, a jellegzetes
szintek alapjan egymdashoz kapcsolhatd feltarasban tudtuk tanulmanyozni. A korabban mar
ismertetett komplex feldolgozas eredményeként (relativ és abszolit kormeghatarozasok,
kornyezetrekonstrukcidt célz6 moddszerek) sikerlilt a feltaras késé pleisztocén éghajlat- és



koérnyezetrekonstrukciéjat olyan részletességgel és felbontdsban megismerni, amire mads hazai
|6szfeltaras esetében még nem volt példa, és kilfoldon is csak kevés helyrél ismertek ilyen leirasok
(Novothny et al., 2009; 2010a; 2011; Koeniger et al., submitted; Rolf et al., in prep.; Barta, 2011a,b,
Barta, in prep.; Thiel et al. in prep.).

Az alkalmazott mddszerek tobbsége egymastdl fliggetleniil képes megragadni a valtozasokat, igy
alkalmasak egymas eredményeinek ellenGrzésére is. A Haraszti-hegyi banyarész kozvetlen fekiijében
az édesvizi mészks képzédése TIMS *°Th/?**U mérések alapjan a MIS7-MIS9-be (23521 és 314+45ka
kozott) teheté (Sierralta et al., 2010), a l6szrétegsor legalsd részelumineszcens mérések alapjan a
MIS6-ban rakddott le. A szelvény felsébb szintjeiben az IRSL, a '*C, a paleomagneses és az AAR
mddszerek egylttes alkalmazasa adta a fliggetlen korokat. Ezek alapjan a f6bb valtozasok a
kovetkez6k: MIS5-ben négy, MIS3-ban egy paleotalaj képz&dése. A MIS3-ba sorolhaté képz6dmények
kozott megjelend sziirke, rétegzett lGledék a csapadékosabb Ny- és a D-eurdpai szdrazabb vidékek
kozotti terlleten az ebben az id6ben uralkodd éghajlat 4tmeneti jellegére utal. A szemcsedsszetételi
vizsgalatok soran feltart agyagtartalom szelvénybeli eloszlasa és az MS-gbrbe jo korrelacidja alapjan a
helyi csapadék- és hémeérsékletviszonyok rekonstrudldsra nyilt lehet6ség. Ugyancsak az egykori
kornyezet valtozasai kdvethet6k nyomon a malakoldgiai, a mdsodlagos karbonatok, a biomarkerek és
a mikromorfoldgiai vizsgalatok nagyon nagyfoku hasonldsagot mutatd eredményei alapjan (Barta, in
prep., Horvdth-Novothny, in prep.).

A slitti szelvény fels6é részének nagyobb felbontdsu (5 cm-es) begydjtésével nyert mintak relativ
paleomagneses intenzitdsanak (RPIs) kiértékelése soran az abszolut koradatokkal és mas
moadszerekkel nyert eredményekkel kiegészitve két rovidebb id6tartamu paleomagneses valtozast, a
Mono Lake (32ka) és Laschamp (41ka) eseményeket sikeriilt valdsziniileg azonositani (Rolf et al., in
prep.), de a teljes bizonyossag érdekében még tovabbi mérések sziikségesek.

Paks

A paksi téglagyadri feltards a legjobban ismert hazai |6sz- paleotalaj rétegsor, alapszelvény, ezért az
innen nyert eredmények alapjan uUjraértékelhet6k a tobbi hazai 16szfeltards eredményei is. A paksi
téglagyari loszfeltarast ugyancsak tobb, egymashoz biztonsaggal illeszthet6 szelvényben a jelenleg
hozzaférhet6 teljes vastagsagaban sikerilt feltarnunk és bemintaznunk a sutt6i feltarasnal
ismertetett mdédon, de egyelGre AAR és malakoldgiai, valamint AMS mintagy(ijtés nélkdl.

Kilénosen figyelemre méltd, hogy Magyarorszagon els6ként itt alkalmaztuk a post-IR IRSL mddszert,
amellyel sikeriilt tobb szazezer éves Gledékképz&dési korokat is mérnlink (Thiel et al. in prep.).

Duna teraszok

A Duna kavicsteraszainak kormeghatarozasat a '°Be kozmogén izotép hasznalataval, mélységprofil
menti mintavétellel végezziik, amely a kitettségi kor és a lepusztulds sebességének egyideji
meghatdrozasat is lehet6vé teszi.

2009-ben és 2010-ben Ruszkiczay-Rldiger Zséfia és Régis Braucher (CEREGE-CNRS), valamint hazai
kollégak (Fodor L. és Csillag G.) kozrem(ikodésével a Gy6r-Tatai teraszvidéken tértént mintavétel.
Ruszkiczay-Ridiger Zséfia a mintdk el6készitését és mérését 2009. szeptember-oktdberében és 2010
juniusaban végezte Aix en Provence-ban, a CEREGE-CNRS kozmogén izotépos laboratériumaban.

A kutatds sordn tobb feltdrasban (Bana, Mocsa, Dunaalmas Betlehemi-kéfejts, Tata Kender-hegy)
tortént kozos mintavétel a teraszanyag homokos rétegeibél a kozmogén izotdpos mddszer és a
lumineszcens mdédszer egyiittes alkalmazédsara. Igy a két médszer eredményei 6sszevethetsk és a
datdlt felszinformak és liledékek kora nagyobb biztonsaggal megadhato lesz.

Eddigi eredményeink és szamitasaink arra utalnak, hogy a GyGr-Tatai teraszvidéken talalhatd
legmagasabb teraszok 300-400 ezer évvel ezel6tt alakulhattak ki és azota 2-4 m teraszanyag
pusztulhatott le felszintkrél. Ugy tiinik, hogy két terasz esetében (Bana — tIV és Mocsa tll/b) a °Be



kitettségi korok és a lumineszcens korok egyeznek. A masik két terasz esetében (Dunaalmas
Betlehemi-kéfejts, Tata Kender-hegy) a °Be és a lumineszcens mérések jelentdsen eltéré korokat
szolgdltattak, aminek lehetséges oka a felszin id6kdzbeni erdzidja. Az eddigi adatok még nem
véglegesek, tovabbi szamitasok szikségesek mindkét mddszer esetében, igy az eredmények
publikdlasara késébb keriil majd sor.

A Duna-kanyarbeli klasszikus G&sk6kori régészeti lel6helyeket joérészt a folyd bal partjan,
Mogyordsbanya, Esztergom, Pilismardt és Domos kornyékén vizsgdltak részletesen, ezek tobbsége az
epigravetti korszakba sorolhatd, a fiatal 16sz6k fels6 humuszos szintjében (h1) taldlhatdk, abszolut
koruk nem ismert.

A Duna bal partjan (tll/a és tll/b) Szob és Vac kozo6tt, irodalmi és adattari adatok alapjan 14
paleolitikus lel6hely azonosithatd |6szben, amelyb6l mindossze kettén (Szob, Vac) folytak modern
feltarasok, ezek a a pilismardtiakkal régészetileg egykoruak (epigravetti). A rétegek kora a nehezen
adhaté meg, minddssze egy nagymarosi (Pallya C. u. 28.) lelGhelyen gytijtott Vestia turgida (Krolopp
E. meghatdrozasa) alapjan helyezhetjiik az itt dokumentalt kultirréteget a Sagvdr-Lascaux idészak
fiatalabb oszcillacidjanak idejére.

Kiemelten kezeltik a ver6cei volt téglagyari fejté profiljainak roncsat, amelyben valddi régészeti
kultdrréteget mar nem tudtunk azonositani (Vései 2009). Az innen szarmazé **C kor (23ka)
természetes eredet(iként meghatarozott faszénbdl szarmazik.

Godolléi-dombsag

A Godollsi-dombsagbeli kutatdsokra az emlitett okok miatt ugyan a tervezettnél kisebb hangsulyt
fektettlink, de a terepbejardsok soran tébb (j, eddig nem ismert feltarast dokumentdltunk
(tobbségében a dombsag északi teriletérél). Megkiséreltik a mendei téglagyar falat is leirni és a
MIS5-nél id6sebb szintjeit Ujramintdzni, azonban a jelenlegi feltartsagi viszonyok miatt csak a
szelvény kozéps6 részén sikeriilt lumineszcens mintakat venni. A turai homokbanydban a l6szre
teleplil6 homok mozgasi fazisait dokumentdltuk lumineszcens kormeghatdrozas segitségével
(Novothny et al. 2010b).

OsszEFOGLALAS

Osszegzésként elmondhaté, hogy az OTKA tdmogatds adta lehet8ségeket kihasznalva sikeriilt a siitt6i
|6szfeltarast teljes korien, nagy felbontasban és komplex médon feldolgozni, a paksi feltaras hasonld
részletességli feldolgozasahoz megtettik a legfontosabb |épéseket. A terepbejarasok soran
megismert Ujabb szelvények tovabbi kutatdsi lehet6séget kindlnak a hazai negyedid@szaki
felszinfejl6dés valamint éghajlat- és kornyezetrekonstrukcié szamdra. Tovabblépési lehetGségnek az
alkalmazott médszerek kérének kibGvitését (dsvanytani és tovabbi geokémiai vizsgalatok) és tovabbi
szakemberek bevonasat tartjuk.

LegUjabb eredményeinket a Quaternary International kiilénszamadban (,Loess in Hungary”) foglaljuk
Ossze, mds kutatok eredményeivel egyltt. A kilonszam vendégszerkeszt6i a jelen palydzat
kozrem(koddi, Frechen M. és Horvath E., varhaté megjelenése 2012 masodik fele.

A fentiek mellett eredményeinket és alkalmazott mddszereket az egyetemi oktatasba is sikeresen
beépitettitk (Loszkutatds, NegyedidSszak folrajza, Uj iranyzatok a természetfdldrajzi kutatasokban,
Pleisztocén éghajlatvdltozasok, terepgyakorlatok). A kutatasi témakhoz kapcsoléddéan tobb
szakdolgozat és diplomamunka is sziiletett (Vass 2009, Vései 2009, Kdsa 2010, Barta 2010, Végh
2011).
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