SZAKMAI ZAROJELENTES
OTKA K63123

Kékiilést okozo gombak jelentésége hazai fenyvesekben

A K63123 szami OTKA kutatas célja az egyes hazai fenyd fafajokon (erdei-, fekete- és
lucfenyd) eléfordulo, kiilonb6zo kéregben kolté rovarokkal (sziibogarak, ormanyosok,
cincérek és diszbogarak) tarsult, kékiilést okozd gombafajok meghatdrozésa.

Elézmények:
A magyarorszagi fenyvesekben az utobbi évtizedekben bekdvetkezett pusztulasa komplex

jellegli folyamat, amelynek 6 elindité tényezdje az aszéalyos iddjarasu évek gyakori
ismétlddése. A legyengiilt fakat koltés céljabol felkeresd rovarok kiilonbozo, a szijacs
kékiilését is okozd gombafajokat hordozhatnak magukkal. Az elpusztult fak, vagy a kitermelt
faanyag alapos szemrevételezése soran szinte minden esetben megfigyelhetd a szijacs rész
palastfelszinrdl indul6 és kiillonbozé mélységekig hatold kékes elszinezddése (1. abra).
Mindez a faanyag értékcsokkenését is maga utan vonja. Ugyanakkor, a tarsult gombak a fak
pusztuldsaban, elpusztitdsaban is részt vesznek a gazdanovény ellenallo-képességének
legy6zésével.
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1. abra K¢kiilt faanyag az erdei rakodon



A kutatas soran alkalmazott moédszerek:

A hazai fenydféléken el6fordulo kiilonbozd xylo- és phloeofdg rovarkdzosségek mar
ismertek, korabbi kutatdsi programok soran meghatarozasra keriiltek. Nem rendelkeziink
azonban még kiindulési adatokkal sem a gombafajok tekintetében.

A harom hazai jelentésebb feny6 fafaj (erdei-, fekete- és lucfenyd) jellemzé eléfordulési
helyeirdl fogofikat dontottiink, majd a faban és kéregben koltd fajok megtelepedése utan
mintdkat gyljtottiink. Elsé 1épésben a fertézott faanyag korongjairdl, a fatest kiillonbozé
mélységébdl (5-10-15-20-25-30-35-40-45-50-... mm) mintdkat vettiink (2. abra), melyeket
sztreptomicint tartalmazé malata-agar taptalajon tenyésztettiik tovabb (3. abra). A kifejlodott
gombakat tiszta tenyészetek nyerése céljabol sziikség szerint atoltottuk.

2. abra Mintakorong a mintavételi helyekkel

3. abra Taptalajra helyezett mintak

A gombafajok elsé 1épcsds beazonositidsa a palyazo intézet fitopatoldgiai laboratériumaban
tortént. Kovetkezd 1épésben — a bevont kiilfoldi partner segitségével — a jelentdsebb
gombakbol torzstenyészetet hozunk 1étre. E gylijteményt a tovabbra is fent kivanjuk tartani és
a késobbi vizsgalataink sordn is fel szeretnénk hasznalni az egyes gombafajok
beazonositasara.

Genetikai vizsgalatokat is terveztiink. Els6 1épésben a mar kidolgozott genetikai markerek
adaptalasat probaltuk meg, sajnos sikerteleniil (4. abra). Kovetkezd 1épésben sajat markerek
kifejlesztésébe kezdtiink. Ezek a vizsgalatok jelenleg is folynak és reményeink szerint
hamarosan sikeresek lesznek.
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4. abra Sikertelen genetikai vizsgalat ’eredménye’

A gombafajok vizsgalataval parhuzamosan folyt az egyes xylo- €és phloeofag rovarfajok
meghatarozdsa. A mintafakat fényeklektorba helyeztiik és meghatiroztuk a kikeld rovarok
egyedszamat és faji 0sszetételét. A feltételezett vektor szervezetek (pl. sztibogarak) esetében
néhany faj genetikai elemzését is elvégeztiik (2. publikacio).

Eredmények:
Az egyes években végrehajtott munkak:

2006-ban Magyarorszag harom kiilonb6z6 erddgazdasagi tajegységéhez tartozo helyszinrdl
(Eszaki K6zéphegység, Nyugat-Dunantal, Dunantili Kozéphegység), a betiiz6 szu (Ips
typographus) altal megtamadott, pusztulo vagy frissen pusztult lucfeny6 torzset dontottiink
(6sszesen 15 darabot). A torzsekbol 5-6cm vastagsagi mintakorongokat vagtunk (6sszesen 22
darabot). Az elszinezddés jellemzdi alapjan sugarirdnyl mintavételi sorokat hatdroztunk meg
(6sszesen 82 darabot). A kékiilt szijacsrészbol, a palastfelszintdl kezdve Smm-es
szakaszonként végeztiik a mintavételezést. Osszesen mintegy 600 izolalast végeztiink el ezzel
a modszerrel.

2007-ben Magyarorszag harom kiilonb6z6 erddgazdasagi tajegységéhez tartozo helyszinrdl
(Nyugat-Dunantul, Dél-Dunantul, Alf6ld), kiillonboz6 szafajok (hatfogu sza: Ips sexdentatus,
nagy feny6bélszu: Tomicus minor, kis feny6bélszu: Tomicus piniperda, erdeifeny6 szuk:
Ortotomicus spp.) altal megtamadott, pusztul6 vagy frissen pusztult erdeifenyd torzset
dontottiink (6sszesen 9 darabot). A torzsekbdl 5-6¢cm vastagsdgi mintakorongokat vagtunk
(6sszesen 40 darabot). Az elszinezddés jellemzdi alapjan sugarirdny mintavételi sorokat
hataroztunk meg (&sszesen 74 darabot). A kekiilt szijacsreszb6l, a palastfelszint6l kezdve
Smm-es szakaszonként végeztiik a mintavételezést. Osszesen mintegy 700 izolalast végeztiink
el ezzel a modszerrel.

2008-ban Magyarorszag harom kiilonb6z6 erddgazdasagi tajegységéhez tartozo helyszinrdl
(Bakony, Budai-hegység, Alf6ld), kiilonboz6 szufajok (hatfogu sza: Ips sexdentatus, kis
feny6bélszu: Tomicus piniperda) altal megtamadott, pusztuld vagy frissen pusztult
feketefeny6 torzset dontottiink (6sszesen 5 darabot). A torzsekbdl 5-6¢cm vastagsagt
mintakorongokat vagtunk (0sszesen 19 darabot). Az elszinezddés jellemzoi alapjan
sugariranyu mintavételi sorokat hataroztunk meg (6sszesen 47 darabot). A kékiilt
szijacsrészbol, a paléstfelszintdl kezdve Smm-es szakaszonként végeztiik a mintavételezést.
Osszesen mintegy 400 izolalast végeztiink el ezzel a modszerrel.

A torzstenyészetbdl mintat kiildtiink a gombak diverzitasaval foglalkozo hollandiai kézpont
megfeleld részlegére (Fungal Biodiversity Centre Centraalbureau voor Schimmelcultures,
Utrecht, The Netherlands, http://www.cbs.knaw.nl), illetve elhelyeztiik 6ket az intézeti
torzsgylijteményben is. Az izolatumok azonositasat mikroszkopi, morfologiai bélyegek
alapjan végeztiik. Az egyes tenyészetek beazonositasdban segitségiinkre volt a BOKU
Erdévédelmi Intézetébdl (Institut fiir Forstentomologie, Forstpahtologie und Forstschutz) Dr.
Thomas Kirisits (1. és 3. publikacio).



Részletes eredmények - beazonositott gombafajok (4. és 5. publikacid):
Gazdanovény: Lucfeny6 (Picea abies)
Szufaj: Bettizészu (Ips typographus)
Gombafajok:
- Ceratocystis polonica (Siemaszko) Moreau 1939
e Leldhelyek: Sopron, Telkibanya, Bakonybél.
- Ophiostoma ainoae Solheim 1986
e Lel6helyek: Sopron, Telkibanya, Bakonybél.
- Ophiostoma piceae (Miinch) Sydow & Sydow 1919
e Leldhelyek: Sopron, Telkibanya, Bakonybél.
- Grosmannia penicillata (Grossmann) Siemaszko 1939
e Lel6helyek: Sopron, Telkibanya, Bakonybél.
- Grosmannia piceaperda (Rumbold) Arx 1952
e Lel6helyek: Sopron, Telkibanya, Bakonybél.
Graphium fimbriisporum Morelet 1995
e Lel6helyek: Sopron, Telkibanya, Bakonybél.
Gazdanovény: Erdeifeny6 (Pinus sylvestris)
Szuafaj: Hatfoga szt (Ips sexdentatus)
Gombafajok:
- Ceratocystis coerulescens (Munch) Bakshi 1950
e LelShelyek: Nagybajom, Oriszentpéter.
Ophiostoma canum (Miinch) Sydow & Sydow 1952
o Leldhely: Kerekegyhaza.
- Ophiostoma piceae (Miinch) Sydow & Sydow 1919
e Leldhely: Kerekegyhaza.
- Ophiostoma minus (Hedgcock) Sydow & Sydow 1956
e Leldhelyek: Nagybajom, Debrecen.
- Ophiostoma piliferum (Fries) Sydow & Sydow 1919
o Lel6hely: Oriszentpéter.
- Graphium pseudormiticum Mouton & Wingfield 1994
o Leldhely: Kerekegyhaza.
Szufaj: Kis feny6bélszu (Tomicus minor)
Gombafajok:
- Ceratocystis coerulescens (Munch) Bakshi 1950
e Leldhely: Kerekegyhaza.
- Ophiostoma canum Mouton & Wingfield 1994
e LelShelyek: Kerekegyhaza, Oriszentpéter.
- Ophiostoma piceae (Miinch) Sydow & Sydow 1919
o Lel6helyek: Kerekegyhdza, Oriszentpéter.
- Ophiostoma minus (Hedgcock) Sydow & Sydow 1956
e Lel6helyek: Nagybajom, Debrecen.
- Ophiostoma piliferum (Fries) Sydow & Sydow 1919
e Lel6hely: Oriszentpéter.
- Graphium pseudormiticum Mouton & Wingfield 1994
e Leldhely: Kerekegyhaza.
Szufaj: Nagy fenydbélsza (Tomicus piniperda)
Gombafajok:
- Ceratocystis coerulescens (Munch) Bakshi 1950
e Lel6hely: Debrecen.




Szufaj: Erdeifeny6szu (Orthotomicus laricis)

Gombafajok:

- Ceratocystis coerulescens (Munch) Bakshi 1950
- Ceratocystis polonica (Siemaszko) Moreau 1939

- Ophiostoma brunneo-ciliatum Math.-Kéarik 1954

e Lel6hely: Oriszentpéter.

e Lel6hely: Oriszentpéter.

e Lel6hely: Oriszentpéter.
- Graphium pseudormiticum Mouton & Wingfield 1994
e Lel6hely: Oriszentpéter.

1. tablazat Az intézeti torzsgylijteményben a kdvetkezd izoldtumokat tartjuk fenn:

Gombafaj Izolatu- | lzolatumok kddja Tarsult szufaj Gydijtés helye
mok
szama

C. polonica 2 O0C 2 A5, 00C 1 A5 Orthotomicus sp Oriszentpéter

C. polonica 2 B3A-D 25, B1B-B 35 Ips typographus Bakonybél

C. polonica 1 S6A-A 15 Ips typographus Sopron

C. polonica 1 T4-B 15 Ips typographus Telekibanya

C. coerulescens 1 OIS 4A 40 Orthotomicus sp Oriszentpéter

C. coerulescens 1 DT 3A 55 Tomicus Debrecen

C. coerulescens 1 NBIS 2 A 60 Ips sexdentatus Nagybajom

0. ainoae 5 B1B-A05, B1C-A10, B1B- Ips typographus Bakonybél
A20, B4B-B30, B1B-C25

O. bicolor 5 B1A-D05, B1B-B15, B1B- Ips typographus Bakonybél
D20, B4B-A25, B4B-D30

O. bicolor 1 S4B-A20 Ips typographus Sopron

O. brunneo-ciliatum 1 ODL2AS5 Orthotomicus sp Oriszentpéter

O. canum KEIS 1/1 A 10, KEIS 2/2 A Ips sexdentatus Kerekegyhaza
25

O. canum 1 KTM DA 15 Tomicus minor Kerekegyhaza

O. canum 3 OTM OC 30, OTM BB 25, Tomicus minor Oriszentpéter
OTM AD 5

O. canum 1 KTM BB 25 Tomicus minor Kerekegyhaza

O. minus 2 NBIS 1/1 A5, NBIS 1l/1A 10 | Ips sexdentatus Nagybajom

O. piceae 1 S5A-A 05 Ips typographus Sopron

O. piceae 1 KTM DB 45 Tomicus minor Kerekegyhaza

O. piceae 2 KF 2/2 A 20, KF 2/2 A 25 Kerekegyhaza

O. piceae 2 KEIS Y2 B 5, KEIS 4/2 B 30 Ips sexdentatus Kerekegyhéaza

G. penicillata 4 B1A-B10, B1B-B05, B1C- Ips typographus Bakonybél
B05, B4B-C10

G. penicillata 1 S7C-C80 Ips typographus Sopron

G. piceiperda 2 B1A-A25, B1A-A35 Ips typographus Bakonybél

G. piceiperda 2 S5A-B15, S7C-A30 Ips typographus Sopron

G. piceiperda 2 T6-B10, T4-B15 Ips typographus Telekibanya

G. fimbriisporum 4 B3A-A10, B4B-A05, B4B- Ips typographus Bakonybél
A06, B4B D05

G. fimbriisporum 1 S4B-C05 Ips typographus Sopron

G. pseudormiticum 1 KEIS 4/2 B 60 Ips sexdentatus Kerekegyhaza

G. pseudormiticum 1 KTM CAB 5 Tomicus minor Kerekegyhaza

G. ipidophilium 1 B1B C 15 Ips typographus Bakonybél

S. sapinea 2 NBIS 1/1 A10,NBIS 1/1 B 5 Nagybajom

S. sapinea 1 DT 3A 10 Debrecen




S. sapinea 1 OOL 6A 10 Oriszentpéter

S. sapinea 2 KEIS 4/2 A 10, KTM BB 15 Kerekegyhaza

Ambrosiella sp 1 OTMA A 20 Oriszentpéter

Ambrosiella sp 1 DS 2A 25 Debrecen

Ambrosiella sp 3 KTM AB 30, KTM BA 20, Kerekegyhaza
KEIS 1/1 C 20

Osszefoglalas:

2. tablazat A luc- €s erdeifeny6n eléforduld kékiilést okozo gombafajok (az egyes szinek a
gazdandvényt, illetve a beldliik izoldlt gombafajokat jel6lik)

gombafaj gazdandvény
Picea abies Pinus sylvestris
Szubogar faj
Ips Ips Tomicus | Tomicus |Orthotomicus
typographusjsexdentatus| piniperda | minor laricis

+ -
Ceratocystis + + + +
coerulescens
Ophiostoma ainoae
Ophiostoma bicolor
Ophiostoma +
brunneo-ciliatum
Ophiostoma canum + +
Ophiostoma minus + +
Ophiostoma + +
piliferum
Grosmannia +
penicillata
Grosmannia +
piceiperda
Graphium +
fimbriisporum
Graphium + + +
pseudormiticum

A vizsgalatok eredményeképpen lucfenyén a kovetkezd gombafajok eldfordulasat mutattuk
ki: Ceratocystis polonica, Ophiostoma ainoae, Ophiostoma bicolor, Ophiostoma piceae,
Grossmannia piceaperda, Grossmannia penicillata, Graphium fimbriisporum. Az
Ophiostoma piceae nevii fajt leszamitva a tobbi kékiilést okoz6 gomba magyarorszagi
eléfordulasardl nem volt a szakirodalomban fellelhetd adat.

Az erdeifeny6n a kovetkez6 gombafajok el6fordulasat mutattuk ki: Ceratocystis polonica,
Ceratocystis coerulescens, Ophiostoma brunneo-ciliatum, Ophiostoma canum, Ophiostoma



minus, Ophiostoma piceae, Ophiostoma piliferum, Graphium pseudormiticum. Az
Ophiostoma piceae és a Sphaeropsis sapinea nevi fajt leszamitva a tobbi kékiilést okozo
gomba magyarorszagi eléforduldsarol nem volt a szakirodalomban fellelhet6 adat (2.
tablazat).

A feketefenyd esetében megkezdett vizsgalatok még jelenleg is folynak, de a mintdk dontd
tobbségében csak a Sphaeropsis sapinea jelenlétét tudtuk kimutatni. Tovabbi fajok
beazonositasara atoltasi kisérleteket inditottunk, de a S. sapinea telepfejlédésének gyorsasaga
tobbnyire lehetetlenné teszi mas fajok beazonositasat.

Az eredmények jelentdsége:

Eredményeink nagy része nem hasznosithat6 kozvetleniil az egyes karositok elleni védekezés
soran, de fontos alapot jelent a gyakorlati életben hasznosithat6 kutatasok szdmara. A kutatési
program jo alapot szolgaltatott az erdévédelem két szakteriiletének (rovartan és
novénykodrtan) dsszekapcsoldsara.

A kutatdsi program legfobb eredménye, hogy meghataroztuk a hazai fenyvesekben
eléforduld, faban és kéregben €16 rovarok segitségével terjedd, esetenként azokkal kozdsen
jelentékeny kart is okozo kékiilést okozo gombafajokat.

Az elmult évek soran jelentds egyiittmiikodés alakult ki az Erdémiivelési és Erdévédelmi
Intézet (illetve annak jogelddjei, pl. Erdd- és Faanyagvédelmi Intézet) és bécsi tarsintézete, a
BOKU Institut fiir Forstentomologie, Forstpahtologie und Forstschutz kozott. Az
egylttmiikddés korabban elsésorban a rovargenetikai kutatdsokra koncentrald teriilete
kiegésziilt a kortan e teriiletével. Ezt az egylittmiikodést tovabbra is fent kivanjuk tartani.

Az eredmények publikélasa:
A kutatas elsé eredményeit a kovetkezo publikaciokban mutattuk be:
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5. Lakatos F., Szab6 1. and Kirisits T. (2008): Ophiostomatid fungi associated with bark
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A végso, osszefoglald, illetve dsszehasonlité eredmények publikalasa folyamatban van.



