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Problémafelvetés, célkitiizés

A fitoftéras novényi betegségek rendkiviili gazdasigi €s kornyezeti karokat okoznak
vildgszerte. Ennek ellenére Magyarorszdgon kevés figyelmet forditottak kordbban e furcsa,
gombaszerli, de az algdkkal rokon szervezetekre. Feltételeztiikk, hogy a pdalydzati munka
kezdetéig jelzett néhany fajon kiviil sok egyéb is el6fordul hazankban, de nem zarhattuk ki
ismeretlen fajok azonositasat sem. Palydzatunk 0 célja a hazdnkban eléfordulé Phytophthora-
fajok és az 4ltaluk kivéltott betegségek felmérése, ill. a koérokozdk azonositisa és
valtozékonysaguk tanulmanyozdsa volt.

Fobb eredmények témakoronként

Tekintettel arra, hogy eredményeink egy részét publikdltuk, ill. fennmaradé résziik
még publikdlando, e zaréjelentésben eltekintenék tudoméanyos részadatok kozlésétol.

I. Fitoftérak izoldlasa és azonositasa

Munkédnk sordn kozel 300 fitoftéraizolatumot gyiijtottiink elsdsorban  fés
disznovényekrdl, de izoldltunk erdOkbdl, valamint vizes, mocsaras élohelyekrdl és
patakpartokon is. Az egy novényegyedrdl, ill. él6helyrdl szarmazd azonos morfoldgiai €s
fiziologiai jegyekkel bird, megitélésiink szerint azonos taxonba tartoz6 tenyészetek koziil 150
reprezentativ izoldtum rendszertani besoroldsat molekularis bioldgiai vizsgalatokkal
(izozimek és/vagy rDNS ITS-szekvenciaelemzés) is igazoltuk. Osszesen 18 Phytophthora-faijt
(beleértve néhdny még le nem irt fitoftérat, ill. 4 fajt) hatdroztunk meg 19 ndvényfajrol,
erdfk és gyiimolcsosok talajabdl. Hazai viszonylatban 32 1j fitoftéra/gazdandvény
kombin4cidt, ill. 7 kordbban hazankban ismeretlen kérokozét azonositottunk (lasd az alabbi
felsorolast, ahol * jelzi a hazai viszonylatban 4j adatot, ill. a formalisan még le nem {rt fajokat
,,P. taxon”-ként jelezziik):

P. alni: éger

P. cactorum: gytimolcsos talaj*, levendula*, naspolya*

P. cambivora: gesztenye, hamisciprus*, kaukazusi jegenyefeny6*

P. cinnamomi: hamisciprus*, himaldjai selyemfenyd*, tiszafa*, rododendron (hollandiai
import)*

P. citricola komplex: biikkk*, hamisciprus*, nemes jegenyefeny6*, malna*, rododendron*,
tiszafa*,

Erdétalajok

P. citrophthora*: babérhanga*, balkani selyemfeny6*, cserjés pimp6*, hamisciprus*, nemes
jegenyefeny0*, orgona*, puszpang*, torpe arizonai jegenyefeny6*, rododendron*

P. cryptogea: orvosi zsalya*

P. nicotianae: rododendron*

P. nicotianae x P. cactorum hibrid*: puszpang*, hamisciprus*, levendula*, rododendron*

P. sp. niederhauserii*: hamisciprus*, kaukazusi jegenyefeny6*

P. gonapodyides, P. inundata, P. megasperma, P. polonica*, P. taxon Hungarica*, P. taxon

Salixsoil, P. taxon Forestsoil* és P. syringae*: erd6talajokban, patakparton.

Szamos Pythium-izolatumot is kitenyésztettiink, de néhany kivételtdl eltekintve nem
hataroztuk meg Oket. Tovabbd hagymdkrol, melyek a fold feletti novényi részeket érintd
tiinetek alapjan akér fitoftérds betegségben is szenvedhettek volna, elsoként irtuk le



Magyarorszagon a Sclerotium cepivorum gombdt, mely a fehér rothadas kivaltéjaként az
egyik legnagyobb gazdasagi kart okozta vilagszerte.

Nem terveztiik a pélyazatban, de a 2010-es év rendkiviil csapadékos iddjarasa miatt
fellépd burgonyavész jarvany kivételes, csak ritkdn ad6dé lehetdséget teremtett arra, hogy
hazai P. infestans izolatumokat gytijtsiink. A korokozé mintegy 80 izolatumdt tenyésztettiik
ki. Ezen izolatumok SSR-genotipizaldsat a kozeljovoben szeretnénk elvégezni, valdsziniileg
Nagy Zoltan Arpad 4ltal megpalydzandé kiilfoldi tanulmanyit keretében. Korabban
megvizsgaltunk 150, zommel 1998 és 2002 kozott gytijtott hazai izoldtumot. Ujabb adataink a
populéciészerkezet vizsgédlatit egy szélesebb idOskdldn teszik lehetdvé, ami a
populécidgenetikai kutatdsok esetében kiillonosen érdekes lehet.

LFitoftérdk izoldldsa és azonositdsa™ témakorrel kapcsolatos publikdcids tevékenység (IF:
3.62)

Egyes fajok elsd hazai el6forduldsat (pl. P. cactorum naspolyan, P. citricola
hamiscipruson, P. sp. niederhauserii disznovényeken, S. cepivorum hagymén) Plant Disease
Note, New Disease Report, ill. Novényvédelem-cikkek formdjaban mar kozoltiik. Jelenleg
birdlat alatt all egy hasonld jellegli Plant Disease Note a P. citrophthora elsé hazai
eléforduldsarél. Tovabba eredményeinkrdl kiillonbozé hazai (Novényvédelmi Tudomanyos
Napok, Keszthelyi Novényvédelmi Férum) és kiilfoldi nemzetkézi (IUFRO- és COST-)
rendezvényeken szdmoltunk be eléadasok vagy poszterek formdjdban.

Bakonyi, J., Nagy, Z. A. and Ersek, T. 2006. First report of Phytophthora citricola on false
cypress in Hungary. Plant Disease (Disease Note) 90, p. 1358. IF:1,8

Bakonyi, J., Nagy, Z. A., Varga, K., Koltay, A. és Ersek, T. 2006. Els6 adatok a Phytophthora
citricola hazai el6forduldsardl. Novényvédelem 42, 579-585.

Bakonyi, J., Nagy, Z. A., Belbahri, L., J6zsa, A., Nechwatal, J., Koltay, A., Fischl, G., Cooke,
D., Brasier, C. and Woodward, S. 2009. Identification and molecular characterization of
Phytophthora taxa collected from woody hosts in Hungary. COST Action FP0801
,Established and Emerging Phytophthora: Increasing Threats to Woodland and Forest
Ecosystems in Europe” 2™ Working Groups Meeting, WG3. Diagnostics and WG4.
Management and Control, University of Algarve, 10-12 September 2009, Faro, Portugal.
Book of Abstracts, p. 16.

Bakonyi, J., Vajna, L., Szeredi, A., Timar, E., Kovécs, G.M., Csdsz, M. and Varga, A. 2011.
First Report of Sclerotium cepivorum causing white rot of garlic in Hungary. New Disease
Reports 23, 5. [doi:10.5197/7.2044-0588.2011.023.005].

Bonants, P., Bakonyi, J. and WG3 members. 2010. FP801 From Nursery to Forest: The
Increasing Threat to Trees and Forest Ecosystems from the Genus Phytophthora. Working
Group 3: Diagnostics. 5™ TUFRO Working Party 7.02.09 Meeting on Phytophthoras in
Forests and Natural Ecosystems, Auckland and Rotorua, New Zealand, 7-12 March, 2010.
Poster presentation, Abstracts p. 4.

Ersek, T., Belbahri, L., Nagy, Z. A., Bakonyi, J., Crovadore, J., Lefort, F. és Eke, 1. 2007.
Elsé adatok a naspolya fitoftérds pusztuldsardl és a Phytophthora cactorum hazai
eléforduldsarol. Novényvédelem 43, 561-566.

Ersek, T., Belbahri, L., Nagy, Z. A., Bakonyi, J., Crovadore, J. and Lefort, F. 2008.
Medlar decline caused by Phytophthora cactorum in Hungary, Plant Pathology 57, p.
775.1F: 1,82

Ersek, T., Crovadore, J., Belbahri, L., Nagy, Z. A., Bakonyi, J. and Lefort, F. 2008.
Phytophthora cactorum causing medlar decline in Hungary. Les nouveaux ravageurs et
maladies des plantes cultivées, Journées ACL/ARMH/Jardin Suisse, 23 janvier 2008,
CEPL, Jussy, Switzerland, Poster.



Jozsa, A., Bakonyi, J., Nagy, Z. A., Belbahri, L., Nechwatal, J., Koltay, A., Fischl, G., Cooke,
D., Brasier, C. and Woodward, S. 2009. Phytophthora species collected from woody
ornamentals and forestry in Hungary. COST Action FPO801 ,,Established and Emerging
Phytophthora: Increasing Threats to Woodland and Forest Ecosystems in Europe” 2" MC
Joint Working Group Meetings, 16—-19 April 2009, Novy Smokovec, Slovakia, poster.

Jozsa, A., Bakonyi, J., Nagy, Z. A. és Fischl, G. 2010. Phytophthora-fajok eléforduldsa
diszfaiskoldkban Magyarorszdgon. XX. Keszthelyi Novényvédelmi Forum, 2010. januar
27-29., Keszthely, Osszefoglal$ (abstract), p. 75.

Jozsa, A., Bakonyi, J., Nagy, Z. A., Fischl, G. and Takdcs, A. 2010. Multiple Phytophthora
species in woody ornamental nurseries in Hungary. 28" International Horticultural
Congress, 2227 August 2010, Lisboa, Portugal. Poster presentation, S09.217.

Jozsa, A., Nagy, Z. A., Fischl, G., Takdcs, A. and Bakonyi, J. 2010. Various Phytophthora
species on woody ornamentals in Hungary. COST Action FP0801 ,Established and
Emerging Phytophthora: Increasing Threats to Woodland and Forest Ecosystems in
Europe” Fifth Meeting, 28-30 June 2010, Viterbo, Italy. Abstracts p. 1.

Szigethy, A., J6zsa, A., Nagy, Z. A., Fischl, G. és Bakonyi, J. 2011. Disznovényekrdl izolalt
Phytopthhora-fajhibridek morfoldgiai €s molekuldris bioldgiai jellemzése. In: Kémives, T.,
Haltrich, A. és Molnar, J. (szerk.) 57. Novényvédelmi Tudomanyos Napok, Budapest,
2011. februar 21-22, 6sszefoglald (abstract), p. 43.

II. A Phytophthora sp. niederhauserii _informalis taxon morfoldgiai és tobbgénes
filogenetikai jellemzése

A ,,Phytophthora sp. niederhauserii” korokozéval kapcsolatos munkank szervesen
kapcsolodik a , Fitoftérdk izoldldsa és azonositdsa” témakorhoz. Kiemelésének oka az, hogy
egy Uuj, vilagszerte jelentds kdarokat okozd fitoftéraval dallunk szemben. A kérokozot
hamisciprus és kaukdzusi jegenyefenyd nekrotikus gyokerérl és szartovérdl izolaltuk
hazankban elsOként. Kordbban Eurépiban és az USA-ban is azonositottdk szamos
disznovényen. A faj formadlis leirdsdra alakult egy nemzetkozi Osszefogds, melyben
csoportunknak feladata volt a hazai izolatumok jellemzése. Morfoldgiai, fiziologiai és
tobbgénes (Btub, tefla, cox1 és nadhl) filogenetikai 6sszehasonlitd vizsgélatokat végeztiink.
Emellett a gazdanovényfajokon sebzéses fertdzésekkel igazoltuk izolatumaink patogenitdsat.
Eredményeink egybevagtak masok adataival.

A Phytophthora sp. niederhauserii informdlis taxon morfolégiai és tobbgénes filogenetikai
jellemzése” témakorrel kapcesolatos publikdcids tevékenység (IF: 2,386)

A korokoz6 elsd hazai el6forduldasdt New Disease Report formdjaban kozoltik. A faj
leirasardl elkésziilt a kozos kézirat még kisebb kiegészitésekre szoruld elsd valtozata.
Tekintettel arra, hogy nem formalis keretek kozott zajlo, a kollégak szamara hatdridokhoz
nem kotott munkdarél van szd, nehéz megbecsiilni, hogy a kéziratot mikor tudjuk majd
benyujtani publikélasra.

Jozsa, A., Bakonyi, J., Belbahri, L., Nagy, Z.A., Szigethy, A., Bohar, G. and Woodward, S.
2010. A new species of Phytophthora reported to cause root and collar rot of common

boxwood, Nordmann fir and Port Orford cedar in Hungary. Plant Pathology (New Disease
Report) 59, 1166-1167. Doi: 10.1111/.1365-3059.2010.02359.x. IF: 2,386



II1. Phytophthora alni wmagyarorszagi izolatumainak azonositisa és genetikai
valtozékonysaguk vizsgalata

A fitoftéras égervészt okozo P. alni természetes fajhibrid hdrom ismert alfaja koziil az
agresszivebb és elterjedtebb P. alni subsp. alni, valamint a kevésbé agressziv és kisebb
mértékben elterjedt P. alni subsp. uniformis alfajok néhdny izoldtumat kordbbi OTKA-
kutatdsaink sordn mar azonositottuk Magyarorszagon. Szintén kordbban gyijtottiink 2 olyan
P. alni subsp. alni izoldtumot is, melyeknek mitokondridlis mintdzatai (RFLP-i) nem eme
alfaj, hanem a P. alni subsp. uniformis mintdzataival egyeztek meg. Jelen pdlydzatban a
koérokozdval kapcesolatos célunk volt e 2 szokatlan izoldtum részletesebb molekuldris bioldgiai
jellemzése, valamint egy szélesebb korti felmérés a hazdnkban eléforduld alfajok és genetikai
valtozékonysdguk tanulmédnyozdsira.

Tovabbi markerek, a nukledris gének altal kodolt gliikkdz-foszfat izomerdz és az
almasav dehidrogendz izoenzimek mintdzatai, valamint RAPD-mintdzatok tekintetében az
emlitett 2 szokatlan izoldtum — a diagnosztikai PCR-hoz hasonléan — a P. alni subsp. alni
izolatumokkal egyezett. Megfigyeléseink egybeesnek egy francia kutatdcsoport adataival,
mely szerint a P. alni subsp. alni hordozza a masik két alfaj (subsp. uniformis és subsp.
multiformis) mitokondriumait, azaz kialakuldsa valdszinlileg a masik két alfajbol
eredeztethetd.

Tovéabbi gylijtéseinket elsOsorban Zala, Gydr-Moson-Sopron és Pest megyékben
végeztilk. Egyszdzhuszonhét kéreg- és talajminta koziil 50 esetben pozitiv eredményt
kaptunk, azaz kitenyésztettiik a kdrokozo Osszesen 89 izoldtumat; valamennyi a P. alni subsp.
alni alfajhoz tartozik specifikus PCR-rel kapott eredményeink szerint. Negyvennyolc
izolatum genetikai vdltozékonysagat vizsgaltuk masok 4ltal kordbban azonositott 9
mikroszatellit (SSR) lokuszban. Az elemzés nem tart fel nagy genetikai véltozatossagot; a
kilenc felhasznalt mikroszatellit lokuszb6l nyolc néhdny kivétellel mindegyik izoldtumban
egyforma genotipust mutatott, mig egy lokuszban két csoportra (genotipusra) kiiloniilt el a
populédcié. A mintagylijtéssel érintett teriiletek nagysdga és az izoldtumok szdma alapjan a
kérokozé populdcidja klonszeri jelleget mutat hazdnkban. Minden allomédnyban egyetlen
genotipus dominalt.

~Phytophthora alni magyarorsz4gi izoldtumainak azonositdsa és genetikai valtozékonysdguk
vizsgdlata” témakorrel kapcsolatos publikdcids tevékenység (IF: 1,684)

A két szokatlan izoldtummal kapcsolatos eredményeinket az Acta Phytopathologica et
Entomologica Hungarica foly6iratban kozoltiik. Mivel a fentiekben emlitett francia
kutatécsoport munkdnk végéhez kozeledve publikdlta hasonldé eredményeit, sajit adataink
mar nem hordoztak nemzetkozi figyelemre érdemes tartalmat.

Az SSR-analizist egy 3 hoénapos kiilfoldi tanulmédnyit sordn egyiitt végeztiik az
emlitett francia kutatécsoporttal (INRA-Nancy), kik jelen pillanatban tovabbi eurdpai
izolatumokat tesztelnek és djabb SSR-markerek kifejlesztésén dolgoznak. Adatainkat a P. alni
eurépai  populdcidinak valtozékonysdgit tanulmédnyoz6 cikkben szeretnénk kozosen
publikdlni, ezért a kozlés jellege és idOpontja a francia partnertdl fiigg. A hazai részadatokat
az 57. Novényvédelmi Tudomdnyos Napokon poszter formdjdban mutattuk be.
Megiéllapitottuk, hogy a fitoftérds égerpusztulds okozasaért hazankban is elsOsorban a
kérokozo agresszivabb alfaja, a P. alni subsp. alni felelés, melynek ama klénszer
populécidja terjedt el Magyarorszagon, mely Eur6pa més részein is jelen van.

Egy magyar nyelvli dolgozatban targyaltuk a fitoftérds égerpusztulds erdészeti
jelentdségét Magyarorszdgon. Emellett egy angol nyelvli review-ban 0Osszefoglaltuk az
égerfitoftoraval kapcsolatos eddigi munkdinkat, ill. masok e téren, valamint egyéb
interspecifikus fitoftérahibridekkel végzett kutatdsait. Emellett egy magyar nyelvi
konyvfejezetben attekintettik a novénypatogén gombdk és gombaszerli szervezetek




(fitoftorak) korében eddig igazolt interspecifikus hibrideket és azok o©Okologiai és
novényvédelmi jelentoségét.

Bakonyi, J., Nagy, Z. A. and Ersek, T. 2007. A novel hybrid with the nuclear background of
Phytophthora alni subsp. alni exhibits a mitochondrial DNA profile characteristic of P.
alni subsp. uniformis. Acta Phytopathologica et Entomologica Hungarica 42, 1-7.

Ersek, T. and Nagy, Z.A. 2008. Species hybrids in the genus Phytophthora with emphasis on
the alder pathogen Phytophthora alni: a review., European Journal of Plant Pathology 122,
31-39. IF: 1,684
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(abstract), p. 37.
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Koltay, A. Illés, G., Bakonyi, J. and Nagy, Z. A. 2010. The importance of Phytophthora
disease of alder in Hungarian forests. COST Action FP0O801 ,,Established and Emerging
Phytophthora: Increasing Threats to Woodland and Forest Ecosystems in Europe” Fifth
Meeting, 28-30 June 2010, Viterbo, Italy. Poster abstract p. 56.

Nagy, Z. A., Aguayo, J., Husson, C., Szigethy, A., Bakonyi, J. and Margais, B. 2010.
Population genetic analysis of Phytophthora alni in Europe. COST Action FP0801
,Established and Emerging Phytophthora: Increasing Threats to Woodland and Forest
Ecosystems in Europe” Fifth Meeting, 28-30 June 2010, Viterbo, Italy. Poster abstract p.
22.

Nagy, Z. A., Aguayo, J., Husson, C., Szigethy, A., Bakonyi, J. and Marcais, B. 2011. A
Phytophthora alni eurdpai populdcidinak vizsgédlata mikroszatellit markerekkel. In:
Koémives, T., Haltrich, A. és Molnar, J. (szerk.) 57. Novényvédelmi Tudoméanyos Napok,
Budapest, 2011. februar 21-22, dsszefoglald (abstract), p. 71.

IV. Phytophthora ,ITS Clade 6”-ba tartozé izolatumok morfoldgiai, fizioldgiai és
filogenetikai jellemzése

Korabbi, illetve jelen OTKA-palyazataink sordn gytjtottiink égeresek talajabdl és
égergyokerekbdl Ujabb formdlisan le nem irt fitoftéraizoldtumokat. Célunk ezen izoldtumok
részletes morfoldgiai, fizioldgiai, filogenetikai jellemzése és patogenitasuk vizsgélata volt. Az
0sszehasonlitdsba bevontuk a kldd valamennyi ismert taxonjanak referencia izoldtumait.

Izolatumaink az tun. ,,ITS Clade 6” filogenetikai csoport tagjai, mely csoport evolicids
szempontbol meglehetdsen tisztdzatlan. Telepmintazatuk és rDNS ITS-szekvencidik alapjan
két jol elkiilonithetd csoportba lehetett sorolni izoldtumainkat, de a tobbgénes (B-tub, tefla,
hsp90, nadhl and cox1) filogenetikai elemz€és nem kiilonitette el Oket egyértelmiien. Mindez a
kladon beliili bonyolult, aktiv evoliciés folyamatokra utalhat. Jelenleg tovabbi gének, ill.
klénok szekvenciaelemzését végezziik. Izoldtumaink mindegyike csak gyengén fertdzte a
biikk, csertolgy, éger, gyertyan, kocsdnytalan tolgy, é€s koris kéregszovetét sebzéses
inokul4ciét kovetden, mig egyaltalan nem fertdzte a nyarfdkat. Mivel talajbol és nekrotikus
gyokerekbdl izoldltuk Oket, de sulyos karokat lathatéan nem okoztak, valdsziniileg gyenge
gyokérpatogénként viselkedhetnek a természetben.



Reményeink szerint rovidesen sikeriil tisztdzni izoldtumaink pontos filogenetikai
rokonsagat és publikdlni a fajleirdst. Ennek érdekében a klddot legalaposabban ismerd,
nemzetkozileg elismert kutatokkal miikodiink egyiitt napi szinten.

Belbahri, L., Bakonyi, J., Nagy, Z. A.; Calmin, G., Koltay, A., Woodward, S. and Lefort, F.
2007. Occurrence of novel Phytophthora taxa in Hungarian alder forests. 4™ IUFRO
Working Party 7.02.09 Meeting on Phytophthoras in Forests and Natural Ecosystems,
Asilomar Conference Grounds, Monterey, California, August 26-31, 2007. Abstracts -
Posters Presentations, p. 42.

IV. Phytophthora cambivora izolatumok izozimelemzése

Csoportunk résztvevdje a COST FP0801 ’Established and Emerging Phytophthora:
Increasing Threats to Woodland and Forest Ecosystems in Europe’ EU dltal tdmogatott
projektnek, mely utazdst, tapasztalatcserét tdmogat, de kutatdsra kozvetleniil fordithatod
pénziigyi  tdmogatist nem  nyudjt.  2010-ben  felkérést  kaptunk  kiilonb6z6
gazdanovényekrol/élohelyekrdl/orszagokbdl  szarmazé 150 P. cambivora izolatum
izozimelemzésére, mely vizsgdlatok célja a koérokozé genetikai diverzitdsanak
tanulmanyozésa. E fitoftéra polifag, fertdz erdei fafajokat, fas disznovényeket, de elsésorban
a gesztenye tintafolydsos betegsége kivaltojaként ismert. Alapos populdcidégenetikai
vizsgalatoknak eddig még nem vettették ald. Eddig 60 izoldtum genotipusat hataroztuk meg
almasav dehidrogendz mindkét lokuszdban, optimalizaltuk a moddszert gliikkéz-foszfat
izomerdz és izocitrat-dehidrogendz enzimekre. Fennmarad6 izolatumaink vizsgélata
folyamatos. Végso adatainkat majdan a kiilfoldi partnerek altal végzett genotipizalasi (SSR)
eredményekkel kozosen szeretnénk publikdlni a COST-projekt lezardsat (2012) kdvetden.

Tovabbi teendok, ill. publikalasi lehetoségek

Tekintettel a miuvelt témdk véltozatossdgara, s a részben ebbdl adédé szamos
feladatra, tovabbd a fentiekben vdazolt, nem hivatalos keretek kozott zajlé nemzetkozi
egyiittmiikodésekre néhdny résztéma eredményeinek publikdldsa a késObbiekben varhato.
ElsOsorban az uj faj(ok) formalis leirasa és a 2010-ben indult P. cambivora-izozimelemzés
eredményeinek kozlése varhaté a késObbiekben. Emellett tudomédnyos és gyakorlati
szempontbdl is érdekesnek tartjuk a P. nicotianae x P. cactorum fajhibridizolatumok
azonositdsat Magyarorszdgon. Megitélésiink szerint ezen izoldtumok tovabbi vizsgédlata
publikdldsra érdemes Uj tudomdnyos eredményekkel szolgédlhat, mely reményeinket e
jelentésben nem kivanjuk részletezni.

Koszonetnyilvanitas

A palyéazatban résztvevd munkatarsaim nevében is szeretnék koszonetet mondani az
Orszagos Tudomanyos Kutatdsi Alapprogramok tdmogatdsaért.



