ZAROJELENTES

a K60887 sz. (Ektomikorrhizak diverzitasa hazai bukdsotkben) és a PUB-C 79898 sz.
(Hazai bukkosok ektomikorrhizairdl szol6 publikaciok tamogatasa) c.

OTKA palyazatok tudomanyos eredményeiél

Mivel az ektomikorrhiza-képzés (a fas novenyek gyek és gombak kozott kialakuld
szimbionta kapcsolat) a természetesokign altalanosan elterjedt és gyakori jelenség, a
kilonb6d erdbk nem csak ndvényfajaikkal, hanem tipikus ektomikizma-egyutteseikkel is
jellemezhetk. Palyazati munkank célja magyarorszagi bukkosdéomikorrhizainak
vizsgalta volt annak megallapitasara, hogy melyekizagalt erdallomanyok gyakori és
jellegzetes mikorrhizatipusai €és van-e kiulénbség kéilonb6zd  mintateriletek
ektomikorrhizainak  Osszetételében. Minthogy az mitorrhizaképd gombak
termitesteinek effordulasa nem fligg 6ssze micéliumuk és mikorrhizfjlekorisagaval a
talajpan, a terdtestek alapjan tortén felmérések megtéveski a mikobiontak
elterjedésének és jelésegének feltardsa csak kozvetlentl a talajbdl, ék@ynintak
vizsgélata alapjan térténhet.

Az ektomikorrhizak jellemzésére hasznalt, fény-eésktronmikroszkopos, valamint
hisztokémiai moddszerek mellett molekularis taxoraimmegkdzelitéest (PCR, rDNS
nukleotidszekvencia-analizis, kladisztikai ana)iatkalmaztunk. Ehhez az elmult években
olyan korszdfl miiszerezettsdg mddszertani bazist épitettiink ki, ami lélvét tette a
palyazati munka elvégzését.

Annak ellenére, hogy 2006-ban egy munkatarsungpkit a pélyazatbdl, a véllalt
feladatot (egy év hosszabbitassal) a terveknek etedggn elvégeztik, bar a ggott anyag

meég tovabbi évekre elegahthunkat biztosit.
Beszamolé a munka menetéit
2006-ban harom bukkos allomanyban jeldltiink ki tanmteli terlileteket a Bikki Nemzeti

Parkban Qserd), a Kékes Eszak Rezervatumban ésOmgégi Nemzeti Park csorotneki

terlletén, és beszereztik a szikséges kutatastépgket az illetékes nemzeti parkoktol.



2006 6szén a mintaterileteMregy alkalommal vettlink ektomikorrhizds gyokereket
tartalmaz¢ talajmintakat. Ezelbmegtortént az etsektomikorrhizdk kimosésa, tipizalasa és
mikroszkopos morfolégiai-anatomiai jellemzése. Mtakat tovabbi morfologiai vizsgalatok
céljara FEA-ban, a DNS-vizsgalatok céljara pedigABban fixaltuk. Megkezdtik az
ektomikorrhizdk rDNS ITS-régidjanak szekvenciaaziaéit, amelyet a morfoldgiai
vizsgéalatokkal egyutt folyamatosan dolgoztunk fel.

2007-ben a kijeldlt biikkds mintavételi teriletdkaz Orségldl, a Biikk-Oserdsbél és
a Kékes-Eszak rezervatumbol szarmazo bikk gyok@ires mikorrhizas gomba
termitestekiél 6sszesen 127 ektomikorrhizatigpttiink, valogattunk szét és jellemeztiink
morfoldgiai-anatdmiai modszerekkel. Folyamatosaflotaaz ebz6 években bedijtott
mikorrhizak DNS-ének kivonadsa, az nrDNS adott sga#tenak amplifikalasa és
szekvenalasa. A fenti ldhelyekiél az év soran 0sszesen 79-nek az ITS szekvencigjat
hatéroztuk meg és tovabbi 65 mintat PCR-eztlnkredan. 2007 szeptembéiléa tervnek
megfeleben Ebs-Honti Zsolt doktorandusz a palyazat kdltségén ordhyos
segédmunkatéarsként szédéses alkalmazasba kertlt, Seress Diana lll. éxddghs pedig
hallgatoi alkalmazas keretében segitette a molakutdunkat.

A 2008-as évben a kijelolt bukkds mintavételi tetékisl mar dsszesen tébb, mint
570 morfoldgiailag jellemzett és fixalt ektomikoizh (EM) mintaval rendelkeztiink. A biikk
gyokerekél és mikorrhizas gomba tefitesteklél 206-ot PCR-eztiink sikeresen, 84-6t pedig
az ITS szekvenciak alapjan hataroztunk meg. A k@atmikorrhizas gomba terétestekidl
hoztunk létre sikeresen steril micélium tenyészstelaxillus involutus, Scleroderma
citrinum. Ektomikorrhizabdl: Cenococcum geophilum, Tomentella sp. Junius folyaman a
Bukk-Oserdben a terilletre jellendz ektomikorrhizak horizontalis és vertikalis
elterjedésének, faji diverzitdsanak és az egyeskEp# gombafajok abundanciajanak
felmérésére kvantitativ talajmintavételt végeztégly 40x20 m-es kvadratban, 32 pontbdl és
hdrom mélységhl. A kb. 1 | drtartalmd talajmintdkbol kimosott ektomikorrhizas
gyokércsucsok kdzul 200-at random modon kivalasmét ezeket 10 morfotipus-csoportba
osztottuk. A mintdkat 70%-0s etanolban fixaltuk @vébbi morfoldgiai-anatomiai és
molekularis vizsgalatok céljara. Ennek a tobb, m@d0 mintanak a DNS-alapu
fajmeghatarozasa és a fajok morfologiai-anaténabémzése a palyazat lezarasa utan még
tobb éven Kkeresztil tovabb folytatodik. 2008 autusz 31-vel Eds-Honti Zsolt
doktorandusznak az ezen palyazatban tervezett nadizalsi szetdése lejart, de6 a

munkaban tovabbra is részt vett. A tervezett haligalkalmazas keretében ebben az évben



Seress Diana, Lukacs Alena és Gaspar Bence bioBgoahallgatok végeztek DNS-kinyerési
és azonositasi munkat a bikki ektomikorrhiza miodék
2009-ben az eredetileg az év végen lejar0 palyadészak egy eévvel tortén

meghosszabbitasat kértuk (amit az OTKA engedélyedetmivel szamos munka még nem
fejezddott be és az anyagi fedezet megvolt ra, hogy rgggeig tovabb vigylk a palyazatot.
A tervezett hallgatoi alkalmazas keretében SebBdésa, Lukdcs Alena és Géaspéar Bence
biologus BSc hallgatok végeztek DNS-kinyerési ésonasitasi munkat a bukki
ektomikorrhiza mintakbol. Az ektomikorrhiza k6zogek analizise soran ebben az
id6szakban jeleds publikiciok, részletes, tobb taxonra kitesjedlsszegzések szilettek,
elsssorban eHumaria, a Tuber, a Pachyphloeus és aTomentella-mikorrhizakra vonatkozéan.
A PUB-C 79898 sz., “Hazai bikkosotk ektomikorrhipéiszold publikaciok tamogatasa” c.
palyazat pénzkeretét ezen cikkek szines oldaldiiikégeinek fedezésére hasznaltuk fel (Id.

és 12. sz.publikacidk), mivel ezen cikkek olyagpik informécié tartalmaznak a
mikorrhizakrol, amelyek csak szines abradkon érvsilyek.

Tudomanyos eredmények

2010 decemberig bezardlag a kvalitativ vizsgélasokan a vizsgalt bikkdsokbesb
talajmintavétel soran 6sszesen 608 ektomikorrhkzddnitettiink el és ezek kozul 186-ot
hataroztunk meg faji vagy nemzetségi szinten, ebaMil 66 taxont molekularis
modszerekkel. Hat, a tudomanyra 0j ektomikorrhideakat készitettik el és publikaltuk.

A fenti mintaterileteken végzett vizsgalatokzeltes eredményégira VIl. Magyar
Okolégus Kongresszuson (Budapest), az V. és VI. M¢kdzi Mikorrhiza Konferenciakon
(Granada és Edinburgh), a IV. Magyar Mikologiai Kenencian (Debrecen) ésvd. Karpat-
medencei Biologiai Szimpdziumon (Budapest) szaméltbe Ezeken a rendezvényeken
munkacsoportunk tagjai aktivan részt vettéladhsokkal és poszterekkel.

Legjelentsebb tudomanyos eredményeinknek a fehér szarvasdgofhiltber borchii
csoport), a Humaria, Genea, Pachyphloeus, valamint a Tomentella-nemzetség
ektomikorrhizainak  morfolégiai-anatomiai  leirasats é DNS-alapl meghatarozasat
tekinthetjiuk. Ezeknek a vizsgalatoknak a publikalasvycological Progress és a Mycorrhiza
c. nemzetkdzi folyoGiratokban megtortént (1., 3., 6., és 12. sz. publikacidk). Ezen
cikkeinknek az dsszesitett impakt faktora 9.53.

A Bukk Oserdiben az ektomikorrhizak &ordulasara vonatkozo, 12 éven keresztill

végzett vizsgdlataink Siller Irén szintén 12 évetermitest-alapu vizsgalataival



dsszehasonlitva jol tukrozik, hogy a tétest-vizsgalatok hianyos képet mutatnak a
mikorrhizas gombafajok élorduldsara vonatkozéan. Mig a tétest-vizsgalatok dsszesen
csak 12 nemzetség 18 fajanak képvisehutattak ki a tertleéil, addig az ektomikorrhiza-
vizsgalatok 20 nemzetség 31 fajanak jelenlétét algalz, koztiuk olyan taxonokét is,
amelyeknek ritkan, vagy egyéltalan nem képeznekndisteket, de jelets hanyadat
képezik az ektomikorrhiza-k6z6sségnek.

Még nem publikalt eredményeink szerint a vizsgdalakkos mintavételi tertletek
ektomikorrhizai ugyanazon gombataxonok,ést@ban a vilagos kopetiyrussuloid (pl.
Lactarius) és boletoid, a torfis Humaria és Tuber valamint a so6tét kopefiyTomentella
fajok dominancigjat mutatjak, de az egyes tertktek kilonb6& kdrnyezeti adottsdgoknak
koszonheten ezeket mas-mas fajok reprezentéljak (még nenikglikeredmények).

A palyazati munkardél a Természetbuvar és az OTK&Ok projektje keretében a
Természetbuvar c. folydiratban ismeretterjgszinii 6sszefoglald is megjelent.

A palyazati idszakban két biologus hallgatonk, Kutszegi GergelySéress Diana
részt vett az ELTE Biologus TDK konferenciajan émdketten jeles eredménnyel vedtek
meg szakdolgozatukat is. dsrHonti Zsolt sikeresen megvédte PhD disszertacidgkucs
Erzsébet pedig benyujtotta és megvédte MTA dokéxekezését. Ezeknek a disszertacioknak

az eredmeényei jeleds részben szintén a palyazat keretében kapott éredrken alapulnak.

Kdszonetnyilvanitas

EzUton szeretném halas kdszonetemet nyilvanitani OCA&KA dontéshozéinak, hogy
ektomikorrhiza-kutatasi témankat immaron a harmaddtkalmommal részesitette
tamogatasban. Enélkil a segitség nélkul ez, a hgaabavilag mélyebb megismerését
szolgalo, de nemzetkozileg is jelémteredményeket felmutato, tisztan alapkutatasgjelle

munka nem lett volna lehetséges.



