KUTATASI SZAKMAI ZAROJELENTES

A TERULETHASZNALAT VALTOZASANAK OKAI ES KOVETKEZMENYEI A
BALATON ESZAKI VIZGYUJTOJEN

K 60203 szamu OTKA palyazatrol
1. A kutatas célja:
1.1. Tajvaltozas tendenciainak elemzése
Kutatasaink célja egyrészt a mezdgazdasagi teriilethasznalatra vonatkozo telepiiléssoros

adatbazis alapjan, a teriilethasznalat altalanos tendenciaival kapcsolatban az alabbi kérdések
megvalaszolasa:

. Milyen jellemzd tendencidk szerint valtozott a teriilethasznalat Balaton
vizgylijto teriiletén?

. Hogyan valtozott a toparti telepiilések, Balatoni Kiemelt Udiildkdrzet, a
Balaton-felvidéki Nemzeti Park telepiiléseinek teriilethasznalata?

. Hogyan, milyen tendencidk szerint valtozott a toparti telepiilések, a Balaton-
felvidéki Nemzeti Park telepiiléseinek teriilethasznalata?

. Milyen hasonlosagok, és kiilonbségek mutathatok ki a vizgylijté egésze, €s a

fenti részteriiletek teriilethasznalat valtozésai kozott? Masképp fogalmazva: az tidiilési,
vagy a természetvédelmi funkcié milyen iranyban, és milyen mértékben befolyasolja a
teriilethasznalat valtozas tendencidit?

1.2 Tajvaltozas agrookologiai hatterének feltarasa
A teriilethasznalat valtozas okaival kapcsolatban a Balaton teljes vizgyijt6jére vonatkozo
telepiiléssoros statisztikai adatsorok alapjan célunk az alabbi kérdések megvalaszolasa:
. Van-e kapcsolat a teriilet agrookologiai potencialjat jellemzd valtozok (szantok
hektaronkénti aranykorona értéke, illetve termohely értékszama), €s a teriilethasznalat
valtozésai kozott?
. Ha van kapcsolat, akkor ez a kapcsolat szignifikdns-e, és hogyan valtozott e
kapcsolat erdssége (szignifikancia szintje) az egyes iddsikok kozott?
A szantoteriiletek valtozasa, és az agrodkologiai potencial kozti kapcsolatot digitalis térképi
adatbazis alapjan is vizsgaltuk az 1980-as évektol 2006-ig a Balaton vizgytijtdjén.
A teriilethasznalat valtozasat a vizgyiijtd 1981-es topografiai, 1990-es, 2000-es CORINE
digitalis felszinboritas térképei, illetve 2006-os miiholdfelvétele alapjan értékeltiik, mig az
agrookologiai potencialjat és agrotopografiai térkép alapjan jellemeztiik. A teriilethasznalat
térképek, és az agrotopografiai térkép fedvényeit geoinformatikai modszerekkel elemeztiik.
Célunk az agrookologiai adottsagok, €s a teriilethasznalat térszerkezetének valtozasa kozti
kapcsolat feltarasa volt kiilonboz6 idékeresztmetszetekben, kiilonds tekintettel a kozelmultban
lezajlott gazdasagi, politikai valtozasok id6szakaban. Arra kerestiik a valaszt, hogy:
. Racionalisabba valt-e azaz a magasabb talaj értékszamu teriiletek felé tolodott-
e el a szantotertiletek térszerkezete az 1980-as évektdl napjainkig?
Munkahipotézisiink az volt, hogy van kimutathato 0sszefliggés az emlitett tényezdk kozott,
ezért hipotézisiink ellendrzéséhez vizsgaltunk egy olyan teriilethasznalat konverzidt is (a
szantobol beépitett teriiletté, uttd, vagy banyateriiletté, valtozott teriileteket) amelynek
biztosan semmi kapcsolata nincs a talaj termékenységét kifejezo talaj értékszdmmal.



1.3 Tajvaltozas elemzéséhez hasznalt térképi adatbazisok térbeli, és tartalmi
osszehasonlithatésaganak javitasa

Az utébbi évtizedben ugrasszerien boviilt a tajvaltozds elemzése soran felhasznalhatod
eszkOzrendszerek, digitalis térképi adatbazisok kore. Az 1., II., III. katonai felmérések
georeferalt térképei mindenki szdmara elérhetéek. A CORINE felszinboritasi adatbazis pedig
Uj, paratlan lehetdséget nyitott a kozelmultban végbement felszinboritasi, teriilethasznalat
véltozasok elemzéséhez. Emellett a tdjmetriai szdmitasokat is egyre gyakrabban hasznaljak
tajokologiai indikatorként, illetve az eltérd méretaranyu térképek tartalmi kiilonbségének
illusztradlasdhoz. A digitalizalt katonai térképek hasznalatat a teriilethasznélat valtozas
elemzésében azonban kétféle pontatlansag neheziti:

1. Foként a korabbi katonai felmérések kapcsan talalkozhatunk azzal a problémaval,
hogy mivel georeferalas kevés megbizhato illesztéponton alapul, a térképezés pontatlansagai
miatt, a digitalizalt térképek jelentds térbeli pontatlansaggal terheltek. Raadasul az I., II
katonai felmérés 1:28 800 —as méretaranyban késziilt, eltéréen a manapsag hasznalatos
1:25000-es, és 1:10 000-es méretaranyu katonai topografiai térképektdl. A katonai térképek
koziil minél korabbi térképrdl van szo, a anndl nagyobb térbeli pontatlansagrol beszélhetiink.
2. A CORINE felszinboritasi kategoriak a korabbi katonai térképeknél joval részletesebb
tematikajoak. Az 1:100 0000-es méretaranyt 2000-ben késziilt CLC adatbazis 40 kategoriat
hasznal, ezzel szemben a szintén 1:100 0000-es méretaranyu katonai térképekrél mindossze 6
felszinboritasi kategdria digitalizalhato. T4jvaltozas vizsgalatandl, térképi Osszemetszésnél
tehat problémat jelent az eltéré nomenklaturaju térképek tematikus 6sszehasonlithatosaga.
Kutatasaink célja volt a tdjmetriai mutatok legkisebb euklideszi tdvolsaganak segitségével
meghatarozni azt az optimalis raszteres felbontast, amelynél mar Osszehasonlithatdéakka
valnak az eltéré méretarany, és térbeli pontossagt digitalis térképi adatbazisok.

1.4 A teriilethasznalat valtozas vizminéség valtozasara gyakorolt hatasanak
vizsgalata

A Pécselyi-medence kisvizgyiilté teriiletén a kornyezetvédelmi hatdsag folyamatos
monitoringja révén rendelkezésre all néhany kisvizfolyas (koztiik a Pécselyi-medencében az
Orvényesi Séd) 20-30 éves hidrologiai és vizmindségi adatsora mintegy 30-40 mért
paraméterre. Ezeket az idGsorokat statisztikai idésor analizissel illetve matematikai
jelfeldolgozd moddszerekkel vizsgaltuk hogy megallapitsuk a teriilethasznalat véltozasok
vizmindségre tett hatasat.

Az 1ddésorokban elkiilonitett jelenségeket Osszevetettiik a vizgylijtén dokumentalt
antropogén hatasokkal, mint példaul vizrendezéssel (hordalékfogd épitése, csatornazas
bevezetése), multbeli teriilethasznalat valtozasokkal, miitragya felhasznaldssal és allattelepek
miikddésével.

2. EREDMENYEK:

2.1. A teriilethasznalat valtozasanak altalanos tendencidi, és azok kapcsolata a dominans
tajfunkciokkal a Balaton vizgyijt6jén, és annak néhany részteriiletén a XIX. szazad
végétol 1984-ig

A Balaton vizgylijtéjén a kertek és gyiimolcsosok térszerkezete a rekreacios funkcid
megjelenésével egy idoben jelentdsen atalakult. Foként az 1913 és 1935 kozott szembetiing a
toparton gylimolcsteriiletek a vizgylijté atlagit meghalado novekedése (1. abra). A
gylimolcsosoket egyrészt a helyiek a nyari turizmus sziilte igény miatt, masrészt az egyre
novekvd szamban megjelend a part menti kertes nyaralohaz tulajdonosok sajat sziikségleteik
miatt telepitettek. A nagylizemi gylimolcsosok kialakitdsa miatt a kert €s gyiimolcsosok
aranya 1973-1984 kozott valamennyi vizsgalt teriileten kozel a dupldjara nétt (1. dbra).
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1. abra A kertek és gylimolcsosok szdzalékos aranya a Balaton vizgytijt6jén, és a vizgyljtd
egyes részteriiletein a vizsgalt idépontokban
2.2 A Téjvaltozas agrookolégiai hatterének feltarasa
2.2.1 Kapcsolat a szantoteriiletek telepiilésenkénti valtozasa, és a telepiilések szantéinak
atlagos hektaronkénti aranykorona érték) kozott

A 2000 évben végzet Altalanos Mez6gazdasagi Osszeirds telepiiléssoros adatbazisa
tartalmazza az egyes telepiilések szantoinak atlagos aranykorona-értékét. Az adatbazis
adattartalmat a telepiilések kiilteriileti hataraihoz rendeltiik, majd kartogram formajaban
jelenitettiik meg.

Bar az aranykorona érték komplexen tartalmazza a teriilet agrookologiai, és egyéb (szallitasi
utvonalak, piactol mért tavolsag stb.) jellemz6it, a talajtani adottsigok meglehetésen
markansan tiikr6z6dnek az atlagos aranykorona értékek térszerkezetében. A legkisebb (4-10
aranykorona/ha) értéki teriiletek a Vasi-hegyhat teriiletén vannak jelen, és a Bakony, valamint
a Balaton-felvidék teriiletének zOomére is az alacsony aranykorona értékek (11-16
aranykorona/ha) jellemzéek. Ezzel szemben az egykori berkek teriilete, a Balaton déli, keleti
partszegélye jo talajadottsagai miatt magas (29-34 aranykorona/ha) aranykorona értékekkel
jellemezhetd.

Az egyes statisztikai adatfelvételi idopontok kozotti iddszakokban valtozd nagysagu
korrelacidé mutathatdé ki a szantoteriiletek telepiilésenkénti atlagos aranykorona értéke
(aranykorona/ha) és a szantéteriiletek telepiilésenkénti valtozasai (%) kozott. A kapcsolat
eréssége nem minden idészakban éri el a valos (szignifikans) kapcsolat hatarértékét.(2. abra).
Az 1895-1913 kozotti szantoteriilet valtozasok, és a szantok atlagos aranykorona értéke (85
elempar) kozti Osszefliggés vizsgalata sordn a korrelacios egyiitthatd értéke: -0,04.
Megallapithatd, hogy nincs értékelhetd kapcsolat a két valtozd kozott. Annak, hogy a
teriilethasznalat jellegét ekkoriban a term6f6ld mindsége szinte egyaltalan nem befolyasolta
egyik oka az lehet, hogy a magyar gabona z6me ekkor az Osztrak Magyar Monarchia stabil
felvevOpiacaira keriilt. Masrészt a kevésbé gazdasagos teriiletek miivelésbe vonésat a gyors
iitemi népességnovekedeéssel is magyarazhatjuk.

1913-1935 kozott vizsgalva a két valtozd kozti kapcsolatot (90 elem par) a korrelacios
egylitthatd értéke: 0,3 mely valds, szignifikans kapcsolatot jelent (2. &bra). Ebben az
iddszakban tehat a szantoteriiletek véaltozasa a magasabb aranykorona értékii teriiletek felé
tolodott el, mely mindenképp, a természeti kornyezet (foként a talaj) adottsagait a korabbinal
jobban figyelembe vev0, a raciondlisabb teriilethasznalatot eredményezett. Ez a folyamat a
Trianon utani Uj hatarok miatt beszlikiilt piaccal, valamint a Vilaggazdasagi Valsag
jelenségével lehet Gsszefliggésben.

Az 1935-1962 kozotti teriilethasznalat valtozasrol elmondhaté, hogy a szantdteriiletek
telepiilésenkénti valtozasa €s a telepiilések szantoinak atlagos aranykorona-értéke ekkor is a
szignifikancia minimalis szintjét meghaladd mértékli korrelacids egyiitthatoval korrelal
egymassal. A 116 elem par vizsgalata soran kapott korrelacios egyiitthato értéke: 0,243.
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2. abra A szantoteriiletek telepiilésenkénti valtozasa(%), és a telepiilések szantdinak atlagos
hektaronkénti aranykorona értéke kozotti korrelaciod erdssége a vizsgalt idoszakokban

Az 1962-1971 kozotti évek a magyar mezdgazdasag drasztikus atalakuldsanak évei. A
termeldszovetkezetek szervezése nyomdan a teriilethaszndlat valtozésaiban a fold mindsége
nem kap jelentds hangsulyt, a telepiilések szantoteriileteinek valtozasa, és szantdik atlagos
aranykorona értéke kozott nincs szignifikdns kapcsolat. A kapott korrelacios egytitthato értéke
219 elempar vizsgalata soran mindossze 0,14.

Az 1971-1984 kozotti években valamelyest javult a helyzet.. A termd6fold értékét kifejezo
aranykorona érték ismét szerepet kaphatott a szant6foldi teriiletek valtozasainal, hiszen ebben
az iddszakban a 221 elemparra kapott 0,19-es korrelacids egyiitthatd mar ismét szignifikdns
kapcsolat meglétét igazolja a telepiilések szantoteriileteinek valtozasa, és szantoik atlagos
aranykorona értéke kozott.

2.2.2 Az agrookologiai potencial, és a tajvaltozas kozti osszefiiggés elemzése digitalis
térképi adatbazis elemzése révén

Valamennyi vizsgalt idékeresztmetszetben (1981-1990, 1990-2000, 2000-2006) kapcsolat
mutathaté ki a talaj termékenysége, és a teriilethasznélat valtozasai kozott (3. abra). A
legnagyobb mérvii valtozas az 1981-1990 kozotti iddszakban zajlott. Ekkor az Osszes
talajértékszam kategoria esetében csokkent a szantok teriilete, am a legnagyobb mértékben a
legkisebb talajértékszam kategoriaba es6 szantoteriiletek mérete csokkent (3/A ébra)

Az 1990-2000 kozotti Osszes szantoteriilet valtozasat talaj értékszam kategorianként
Osszegezve jol lathatd, hogy szantoteriilet -2%-os csokkenését a legalacsonyabb (10-20 talaj
értékszamu), mig jelentdsebb (5%-0s) novekedést a magas (60-70) talaj értékszamu
kategorianal tapasztalunk (3/B. abra).

A 2000, és 2006 kozott (3/C abra) a szantoteriiletek nagysaga az el6zé 1990-2000 kozotti
iddszakhoz hasonldan valtozott. Jo lathato, hogy a legalacsonyabb (10-20 talaj értékszamu),
kategoria esetében csokkent a legnagyobb mértékben (-1%-al) a szantoteriiletek nagysaga. A
legnagyobb talaj értékszam kategdrian beliil azonban a szantoteriiletek nagysaga 2%- kal nétt
(3. abra).

! A valos kapcsolat meglétéhez sziikséges korrelacios egyiitthato alatt azt az értéket értjiik, mely esetén még
95%-os szignifikanciaszinten valdosnak mondhatjuk a kapcsolatot a két valtozo kozott. Ez a szam annal kisebb
minél tobb elempart vizsgalunk (PECZELY GY. 1979).
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3.4bra Az egyes talajértékszam kategéridkhoz tartoz6 szantoteriiletek dsszes valtozasa
A, 1981-1990, B, 1990-2000, C 2000-2006 kozétti iddszakban.

A széantoteriiletek térszerkezet tehat valamennyi vizsgalt idészakban a magasabb talaj
értékszamu terliletek felé tolodott el. A széantoteriiletek térszerkezetének véltozasa
racionalisan, a talaj termdhelyi adottsdgait reprezentalod talaj értékszammal Gsszhangban
tortént. A teriiletek mezOgazdasagi alkalmassdga foként a szélsdséges (nagyon jo, vagy
nagyon gyenge) talajtani adottsagu teriiletek miivelésbe vonasa, illetve miivelés aloli kivonasa
esetében volt jelentdés mérvil.

Eredményeink ellendrzéséhez egy olyan teriilethasznalat konverziot valasztottunk, amely
biztosan nem kapcsolhatd a talajtermékenységéhez.



Az ipari, banyaszati, illetve infrastrukturalis céllal miivelésbdl kivont szantoteriiletek esetében
szembetlind, hogy a térszerkezet valtozasanal az agrodkolodgiai adottsagok egyaltalan nem
voltak fontos tényezdk).

2.3 Tajvaltozas elemzéséhez hasznalt térképi adatbazisok térbeli, és tartalmi
osszehasonlithatésaganak javitasa

Grafikonon abrazolva a legkorabbi (1784-es) és kiilonboz6 idépontokban készitett (1854,
1931, 1961, 1981) katonai térképek kiilonbségének eltérd pixelmérethez tartozd normalizalt
euklideszi tavolsagat konnyen leolvashatjuk a legkisebb euklideszi tavolsagokhoz tartozo
pixel méretek, melyek egyben az adott térkép par optimdlis raszteres felbontdsat is jelentik,
azaz a térképek Osszehasonlitasakor, 6sszemetszetésekor mindkét 6sszehasonlitandd térképet
a kapott pixelméretben kell majd raszterizalni (4.4bra).
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4. abra: térkép parok normalizalt euklideszi tavolsaga, és raszteres felbontésaik, ha a
legkorabbi térképhez hasonlitjuk az jabb térképeket

Lathatjuk, hogy az 1784-1854-es térkép par esetében a 40m-es, az 1784-1931 kozotti
valtozasok és az 1784-1961-es valtozdsok esetében az 50m-es felbontast javasolhatjuk. Az
1784-1979 kozotti valtozasoknal ugyancsak az S0m-es raszteres felbontast javasolhatjuk az
egymassal valo Osszemetszéshez, vagy mas Osszehasonlitd célu térinformatikai miveletek
készitéséhez a kali-medencei mintateriileten.

Az egymast kovetd idokeresztmetszetek térképeibdl készitett térkép parok sszehasonlitdsanal
a legkorabbi 1784-1854 kozti valtozas 40m a javasolt pixel felbontas, akar csak az 1854-1931
kozotti térkép par esetében. Az 1931-1961-es, és az 1961-1979 kozotti valtozas esetében
50m-es raszteres felbontast kaptunk a normalizalt euklideszi tdvolsdgok minimumaiként a
kali-medencei mintateriileten (5. abra).
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5. abra: térkép parok normalizalt euklideszi tavolsaga, s raszteres felbontésaik, ha az
egymast kovetd idokeresztmetszetek térképeit hasonlitjuk egymashoz

A 1:100 000-es méretaranya 1981-es katonai topografiai térkép, és a CLC 2000-es
felszinboritasi adatbazis eltérd verzidinak esetében egymashoz nagyon hasonld a normalizalt
euklideszi tavolsagok lefutasa (6.abra).

4

N 7~

50
g 3

) -
E \\ / / — L verzié
5 20 — 1L verzi6
< — 1IL verzi6
X2 .
g \\ / IV. verzié
TE 1,5 — V. verzi6é
Té 1 \ N — VL verzié
g

==
w

[e=)

10m 20m 30m 40m 50m 60m 70m 80m 90m 100m

raszteres felbontas (pixelméret)

6. abra: térkép parok normalizalt euklideszi tdvolsaga, és raszteres felbontédsaik, ha az
egyszeriibb tematikdju 1981-es katonai térképet hasonlitjuk a CLC 2000-es felszinboritasi
adatbazis eltér6 modon aggregalt verzidihoz

Nem meglepd, hogy mindegyik verzio esetében azonos (50 méteres) pixelmérethez tartozik a
legkisebb normalizalt euklideszi tdvolsag, hiszen mindegyik CLC variacionak azonos a
méretaranya, csak kategoridik dsszevonasanak maodja tér el egymastdl. A hat verzio koziil a
harmadik verzi6 az, amelyik a legkisebb euklideszi tavolsaggal jellemezhetd. Ez azt jelenti,
hogy a 2.4.3. CLC koédu ,Elsédlegesen mezdgazdasagi teriiletek, jelentds természetes



formaciokkal” elnevezésti CLC kategoriat a rét kategéridba soroljuk a katonai térképpel
torténd Osszevetéskor. A 3.2.4. kodu ,,Atmeneti erdds-cserjés teriiletek” erdd, mig a 2.4.2
CLC kodu ,,Komplex mivelési szerkezet” pedig sz6l6 kategdridba sorolhatdé a katonai
térképpel torténd osszehasonlitaskor.

24 A teriilethasznalat valtozas vizminoség valtozasara gyakorolt hatasanak
vizsgalata
Megallapitottuk, hogy a termdfold-privatizaci6 markans, az orszagos tendenciakkal
parhuzamosithatd ndvekedést eredményezett a vizgyljtd fragmentaltsdgdban, amely
leginkabb a szantoteriiletek esetében volt dramai. Ezzel egy idoben a vizgyiijté nem pontszeri
kalium, és foszforterhelése csokkent, akar csak a szantok, és sz610k Osszes teriilete. A foszfor
tartalmi matragydk bemosodasat azonban a kiszort miitragya mennyiségén, ¢és a
szantoteriiletek teriiletének nagysdgan tul a taj mozaikossdga is jelentésen befolyasolta.
Kutatdsi eredményeink arra utalnak, hogy a fenti okok miatt az Orvényesi Séd
foszforterhelése nem csokkent oly mértékben, mint ahogy azt a mitragyazas rendszervaltast
kovetd visszaesése indokolna.

Kutatasi eredményeinket hazai, és nemzetk6zi konferencidkon bemutattuk, hazai és
nemzetk6zi szakfolyoiratokban publikaltuk. Ezittal szeretnénk megkdszonni az Orszagos
Tudomanyos Kutatasi Alap kutatomunkankhoz nytjtott tdmogatasat.

Szeged, 2010. februar 11. Dr. Szilassi Péter
témavezeto



