»Sekély vizterek mikroszkopikus rakkozosségeinek vizsgalata és paleodkologiai rekonstrukcioja”
cimi OTKA 49048 szamu palyazat zarojelentés
(2005-2008)

Bevezetés és célkitiizés

Az utobbi években a tavi paleodkoldgia jelentds valtozason megy keresztiil. A tavakat ért
antropogén hatasok vizsgalatara uj, hatékony mennyiségi vizsgalatok terjedtek el. A planktonikus és
bentikus Chydorida, Cladocera kozosségek vizsgalata 1j, el6z6leg a hagyomanyos modszerekkel
meg nem szerezhetd informacioval 14t el benniinket a planktonfogyasztd halallomany valtozésat,
hinarasodas mértékét, a tavak produktivitasat illetden. A vizsgéalatokat fel lehet hasznalni az 1j
tavat ért emberi hatdsok kimutatdsara. Ezen 0j moddszer lehet6vé teszi a multban lejatszodott
valtozasok komplexebb elemzését, jelzi a trofikus struktira véltozasdnak bekdvetkeztét, valamint
bepillantast enged a vizi gerinctelen szervezeteknek az emberi hatasokra adott gyors evolucios
valaszokba.

A kutatasunk soran kerestiik a valaszt, hogy sekély tavi kornyezetben a planktonikus és bentikus
kladocera kozosségek vizsgalataval szerezhetd informacid birtokaban milyen kovetkeztetéseket
tehetlink vizsgalt vizterek fejlodéstorténetét illetden.

1, Vizszint valtozasok nyomat kerestilkk a Balaton-Kis-Balaton rendszerben. A Kis-Balaton
esetében betekintést nyerhetiink a fokozatos feltoltddés folyamataba, hogy hogyan valtozott a fauna,
s a S16 zsilip megépitését kovetd vizszint szabalyzas hatasara. Ismereteket szerezhetiink arrdl, hogy
a fokozod6 mezdégazdasagi tevékenység milyen hatdssal volt a Kis-Balaton trofikus szerkezetének
megvaltozasaban.

2, A Tiszai holtagak vizsgalata feltarna, hogy az egyes vizterek milyen eltérd fejlddésen mentek
keresztiil. Megismerhetnénk, hogy a fokozo6dd antropogén hatasok, hogyan jelentkeznek az egyes
holtagak torténetében.

3, A tiszai holtagak és a kis-balatoni Zalavari-viz 6sszehasonlitdsa soran betekintést nyerhetiink a
mocsarasodasi, laposodasi folyamatokba. Megismerhetjilk, a fauna valtozasat a friss allovizi
rendszerbdl a 1aposodd, mocsarasodd rendszerbe torténd atmenet soran.

4, A kutatatds konkrét gyakorlati haszna, hogy a mult torténéseinek megismerésével
megjosolhatova valnak a jelen emberi beavatkozdsok hatasai és igy a sziikséges ellenlépések
kidolgozhatdk, és alkalmazhatok lesznek. A tiszai holtdgak és Zalavari-viz liledékének vizsgélataval
megallapithatova valik az, hogy milyen struktaraji viztér kialakitdsa sziikséges, a lehetd
legnagyobb biodiverzitassal rendelkezzen. A kapott eredmények fényében reményeink szerint
javaslatokat tudunk adni az aktiv természetvédelemnek, hogy a Tiszai holtagak biodiverzitasdnak
megtartasa, ill. novelése érdekében. A Kis-Balatoni Vizvédelmi Rendszer iizemeltetése kapcsan
megallapithat6 lesz, hogy a beruhazas II. litemén természetvédelmi szempontbol milyen struktirdju
wetland kialakitasa sziikséges, hogy a lehetd legnagyobb diverzitasu életk6zdsség alakuljon ki, és
ez hogyan szolgélja a tarozo elsddleges feladatat a Balaton vizmindségének védelmét illetden

Modszerek:
Vizkemiai modszerek

A vizkémiai elemzések soran negyedévenként vettiink a vizsgélatra kijelolt vizterekbdl vizmintat. A
helyszinen tobb ponton (16 ill. 32) meghataroztuk a viz oxigén tartalmat, a pH-t és a



vezetOképességet, az innen vett és integralt mintdbdl laboratériumi koriilmények kozott pedig
klorofill-a-t és a n6vényi tapanyagokkal kapcsolatos muatatokat.

Recens Cladocera dallomany

A vizterek novényzettel bend6tt (litoralis) ill. a nyiltvizi (pelagikus) teriiletérol, tavaszi €s az 0szi
iddszakbol vettiink mintat, amikor a kladocera allomany a legdiverzebb. A ndvényzet kozotti
mintavétel soran oszlop mintavevét, mig a nyilt vizben Schindler-Patalas planktoncsapdat
hasznaltunk.

Cladocera maradvanyok

A fardsmagok belsejébdl 1 cm® mintat vettiink, majd KOH és HF maceralas utan 35 pm lyukbdségii
szitan atszurtiik. A szlirén maradt anyagbol mikroszkép alatt meghataroztuk és megszamoltuk a
maradvanyokat és az efippiumokat.

Eredmények

Eredményeinket 5 IF-os angol nyelvii €s 2 angol nyelvii, 4 magyar nyelvii nem IF-os tudoményos
folyodiratban tettiik, illetve tessziik kdzz¢ 2010 folyaman. A témaban dsszesen 11 eldadast/poszter
tartottunk, ebbodl 6-ot nemzetkdzi konferencidkon. Az OTKA kutatdsnak koszonhetoen
tarsszerzéségemmel, megjelent a Hydrobioldgia tudomanyos folydirat kiilon kotete, amely a régio
vizeinek paleolimnoldgiai rekonstrukcidjaval foglalkozik (Buczko, K., J. Korponai, J. Padisdk and
S. W. Starratt (eds), 2009. Palaeolimnological proxies as tools of environmental reconstruction in
fresh water. Development in Hydrobiology 208, pp 327).

A holtagak fizikai, kémiai és biologiai kornyezete (2005-2009)

A timéri Morotva-t6 természetes leflizodéssel keletkezett. Teriilete 5 ha, atlagos vizmélység 1,1 m. .
Novényzettel gazdagon bendtt (jellemz6 hinar fajok: Trapa natans, Ceratophyllum demersum,
Nuphar luteum, Myriophyllum spcatum és a Potamogeton natans; mocsari névényzet: Phragmithes
communis, Typha sp. Carex sp.). Szentély tipusu holtag. Halaszat és horgaszat folyik rajta.

A Marotzugi Holt-Tisza a Tisza szabalyozasa soran a 43. szamu atmetszéssel keletkezett 1860-ban.
Teriilete 11 ha, atlagos vizmélysége 1,6 m. Hinar-vegetacoval gyéren benétt, elsdsorban a holtag
végein taldlhatd jelentdsebb Potamogeton natans allomany. A holtagban jelentds horgészat.
Szentély tipusu holtag, horgasz vizként hasznositott.

A mért vizkémiai paraméterek tekintetében nincsenek jelentds kiillonbségek, a holtagak kozott (a
timari Morotva-to: OP 0,02 mg/l, ON 0,79 mg/l; Matotzugi Holt-Tisza: OP 0,04 mg/l, ON 0,69
mg/l). Azonban az atlatszosagot és a viz alga tartalmat tekintve mar ez nem mondhaté el. A
Marotzugi Holt-Tiszaban az atlatszosag altalaban kb. 0.5-0,7 m, mig a timari-Morotva-téban
nagyobb 1 m< volt, s ezzel §sszhangban az a-klorofill értéke a mintavételi iddpontok atlagaban 9,
ill. 5 mg/m?® volt.

A mind két holtagban a Bosmina longirostris, a Chydorus sphaericus kladocera fajok dominaltak,
jelezve a viztere magas trofitdsat. A Marotzugi Holt-Tisza kladocera allomanyéaban fenti fajok
mellett nyari planktonban a Diaphanosoma brachiurum, és a Moina micrura is jelent6s szamban,
mig a planktonikus Daphnia parvula és a D. galeata idészakonként és kis mennyiségben jelenik
meg.

A timari Morotva-toban elsdsorban a névényzet kedveld fajok jelentek meg nagy szamban, mint pl.
mind harom Simocephalus faj (S expinosus, S. serrulatus, S. vetulus), Acroperus harpae, az
Alonella exigua, a Chydorus sphaericus, a Pleuroxus trigonellus, és a P. truncatus voltak.

A ndvényzet burjanzasaval 6szre a mardtzugi holtagban is elszaporodnak a fitofil Simocephalus sp.
a Pleuroxus sp. és a Acroperus sp. fajok

A ndvényi tapanyagformak, az a-klorofill és a zooplankton szerkezete jelzik, hogy az intenziv



halészati tevékenység (horgaszat) kdvetkeztében a Marotzugi Holt-Tisza trofitdsa magasabb, mint a
timari Morotva-toé.

A diverzitasi viszonyokat elemezve, egyes fajok (Bunops serricaudatus, Diaphanosoma
brachyurum, Moina micrura, Simocephalus sp.) maradvanyai az tiledékben nem reprezentaltak, s
mas fajok pl. Camptocercus rectirostris, Monospilus dispar, Oyurella tenuicaudis, Leydigia leydigii,
L. acanthocercoides amelyek planktonhaldval, vagy planktoncsapdaval nehezen mutathatok ki. Az
iiledék kladocera fauna diverzitdsa az magasabb, mint a viztestben talalhaté (Shannon: 0,9 és. 2,11;
Simpson: 1,17 és 5,65) mivel a recens mintaban néhany faj (Bosminus longirostris, Chydorus
sphaericus) nagy abundanciaval fordult el6. A kladocera fauna kiilonbség miatt a pontosabb
faunisztikai viszonyok megallapitasahoz sziikséges az iiledék vizsgalata.

Publikalva: Korponai J., Braun M., Gyulai 1., Forré L., Nédli J. és Papp l.: Az iiledékben lévo
Cladocera maradvanyok alkalmasak-e a viztér Cladocera kozosség diverzitds
viszonyainak jellemzésére?, Hidrologiai K6zlony - submitted, 2009.

A Balaton petekészletének vizsgalata

A balatoni recens Daphnia fajok DNS vizsgalataval elézetesen tisztdztuk, hogy a Balatonban két
Daphnia faj a D. galeata, a D. cucullata valamint ezek hibridje egyarant el6fordul.
Eredményeinkbdl kidertilt, hogy leggyakoribb formak a D. cucullata ¢s a D. galeata X cucullata
hibrid, mig a masik sziil6 faj a D. galeata nagyon ritka.

A tartos peték tofenéken vald eloszlasat vizsgaltuk, hogy megtudjuk az efippiumok hol iilepednek
ki nagyobb szamban. Megallapitottuk, hogy a medence kdzepén tobb a tartds petét tartalmazod
Daphnia ephippium, mig partkdzelben, de toredezettek voltak és szamuk is igen alacsony volt.

A Daphnia tartos peték kitilepedésének vizsgalatahoz iiledékcsapdakat helyeztiink ki a keszthelyi
medencébe. Feltind volt, hogy a csapddkban az {iledék ¢és tartdospeték mellett rendszerint sok
Amphipoda fordult el6. A Daphnia efippium szama ebben az esetben nem ért el szamottevd
értékeket. A Balaton tartospete bank allapota nagyon szegényes, a tartospeték szama olyan alacsony,
hogy a keltetési kisérletek sikertelenek voltak.

Publikalva: Nédli, J, L. Forr6, J. Korponai & L. G-Toth: Daphnia species (Crustacea, Cladocera)
and the genetic characteristics of their populations based on allozyme studies in Lake
Balaton, Hungary, Opuscula Zoologica Budapest, 2005(2007), 36: 79-84, 2007

A balatoni, és kis-balatoni iiledék vizsgalata

A balatoni iiledékek mészben nagyon gazdagok, és novényi maradvanyban szegények, igy a
radiokarbon koradatokat fenntartassal kell kezelni. A allochton eredetli karbonat az tiledék korat
oregiti. Ezért a kormeghatarozas igen problematikus. A kis-balatoni iiledék korolasa sikeres volt.

A balatoni iiledék vizsgalata soran jelentds kiilonbséget tapasztaltunk a kiilonbozo rétegek
kladocera maradvanyi mennyiségét és mindségét illetden. A felsdbb iiledékrétegek maradvanyokban
gazdagabbak, mint az alsok. A vizsgalataink sordn megallapitottuk, hogy megerdsitve Sebestyén
Olga korabbi eredményét, a Balaton kladocera faunajara a Chydoridae fajok, jellemz6en az Alona
genus tagjai a jellemzoéek. Jellemzd, hogy a Siofoki medencében a Monospilus dispar maradvanyai
tomegesebb megjelenésiiek, mint a keszthelyi medencében. A planktonikus Bosmina longirostris
eléfordulasa a Balaton esetében a magasabb vizszinteket jelzi.

A keszthely1 iiledékszelvénybdl kivontuk a DNS maradvanyokat, és 40 cm mélyen DNS
koncentracié csucsot kaptunk, amely az irodalmi adatokkal Osszevetve erdteljes bakterialis
tevékenységre utal.

Publikalva: Korponai, J., Gyulai I., Braun M., Forr6 L., Nédli J., Papp 1.: Cladocera maradvinyok
a Balaton és a Zalavari viz iiledékében, Hidrologiai K6zlony, 88: 98-101, 2007



Gyulai, 1., M. Braun, V. Lukacs, L. Forr6 and J. Korponai: Cost and benefit of multi-
proxy analysis for water level reconstruction in a shallow lake, Studia Quaternaria -
accepted, 2009

Balaton vizszintjének valtozdasa

A Kkis-balatoni iiledék alkalmas volt a Balaton vizszint valtozasanak rekonstrualasara, mivel a
szabalyozas el6tt a td szerves része volt. Az iiledékben két allapot kiilonithetd el a szervesanyag,
karbonat tartalom, a diatoma flora és a Fe/Mn arany alapjan. 9900-8600 kal. BP kozott a Balaton
vizszintje alacsony (a maihoz, hasonld), majd 8600-5000 kal. BP k&6zott a vizszint magas 113 m Af
volt, majd 5000 kal. BP-t6] megint lecsokkent.

Publikalva: Buczkoé, K., Magyari, E. Stenger-Kovacs C, & Korponai, J: The Holocene diatom flora
of Zalavari pond (Lake Balaton system, Hungary), Algological Studies, 132: 35-73, 2009
Korponai, J., M. Braun, K. Buczk6, 1. Gyulai, L. Forro, J. Nédli and 1. Papp:
Transition from shallow lake to a wetland: a multi-proxy case study in Zalavari Pond,
Lake Balaton, Hungary, Hydrobiologia - online first, 2010

Tiszai holtagak

Az iiledék laminalt, az aradasok alkalmaval vilagos szinii, finomkdzetlisztben és agyagban gazdag,
szerves maradvanyokban szegény iiledék rakodik le. Az aradasok kozotti iddszakok pangovizes
allapota fekete szinii, novényi maradvanyokban gazdag iiledéket eredményez. Ez a kettdsség az
elemdsszetétel adatokban is jelentkezett. Az draddsok altal lerakott tiledék, vasban, mangéanban, ill.
a folyo6 lehordasi teriiletérdl érkezo nehézfémekben (elsésorban Pb, Zn, Cu) gazdag. A pangdvizes
allapotban lerakodott tiledék a szervesanyag mellett jelentés mennyiségii kenet tartalmaz. A fosszilis
pigmentek koncentracid valtozasa altaldban azon rétegekben mutat maximumot, ahol jelentds
mennyiségii a Ceratophyllum és Trapa maradvany fordul el6.

Az iiledék a fosszilis pigment €s a szervesanyag-tartalma, valamint a foszfor véltozasa azt mutatja,
hogy 160-120 k6zott gazdag ndvényzet alakult ki, amely késobb lecsokkent és csak a felsé 30 cm-
ben (jelen kor) jelenik meg ismét. Ezt igazoljak az iiledék kladocera maradvanyai is, mivel ezek
elsésorban a novényzethez kotddo fajokhoz kothetok (Acroperus harpae, Alona costata, Eurycercus
lamellatus, Graptoleberis testudinaria, Pleuroxus trigonellus). A Bosmian longirostris az
eutrofizacid indikatora, jelentdsebb szamli maradvanya azon rétegekben volt megtalalhato, ahol a
nagyobb volt a foszfortartalom is.

A Marotzugi Holt-Tisza iiledékében hatdrozottan megéllapithatéak a tiszai aradasok, amikor a
holtag vizpotlast kapott a folyobol. A furat korolasat egyrészt a vizrajzi évkonyvek alapjan és a Cs-
137 izotdppal végeztiik, ahol is a csernobili baleset ill. az 1950-60-as évek 1égkori atomrobbantasok
okoznak cézium csticsot. A holtag életében az két nagy periddust kiilonithetiink el 1919-ig a holtag
karakterisztikaja folyovizi, gyakrabban éri aradas, amit az aradasokkal érkezd homoklerakodasok
mutatnak. 1919-t6] a holtag teljesen elkiiloniil a folyomedertdl, és tavi allapotba keriil, amit a
novényi maradvanyok ¢€s a fosszilis pigment anyagok mennyiségének novekedése jelez. A korai
periddusban az iilepedési sebesség lassabb 5,7 cm/év, a késébbi iddszakban gyorsabb 1,44 cm/év-re
becsiilhetd. Az iiledék nehézfémtartalma alapjan kimutathat6 a Szamos vizgyljtéjén tortént 1888-as
banyakatasztrofa, amely hasonl6 nyomokat hagyott, mint a 2000-ben bekdvetkezett Borsabanyai
szennyezes.

Az iiledék fels6 100 cm-es szakasza kladocera maradvanyokban gazdag. A rekonstrualt fauna
mutatja, hogy a holtdg ndvényzettel gyéren bendtt, mert a ndvényzethez kotédo fajok (Acroperus
harpae, Alonella nana, Disparalona rostrata, Eurycercus lamellatus) aranya alacsony. Dominans
faj a Bosmina longirostris, amely jol jelzi, a trofitas és hal altali predaci6 valtozasait.

Az iiledékben a bakterialis DNS valtozasa szinkronban van a Chydorus sphaerikus faj aranyanak



valtozasaval, jelezve a Chydorus taplalékbazisat.

Publikélva: Braun M., Papp 1., Korponai J., Lukacs V., Gyulai L., Forré L., Hubay K. és Szaloki I.:
A Tisza vizjardsanak nyomai a Marétzugi-Holt-Tisza tiledékében, Hidrologiai Kozlony -
submitted, 2009

Korponai J., Braun M., Gyulai 1., Forré L., Nédli J. és Papp 1.: Természetes uton
lefiizédaott holtag (timari Morotva-t6) paleolimnologidja iiledékkémiai és Cladocera
maradvanyok alapjan, Hidrologiai K6zlony - submitted, 2009

A kutatas lehetdvé tette, hogy a hazai tudomény szédmara ujra felfedezziik, hogy a fosszilis
maradvanyok informdcioét 6riznek a mult torténéseirdl. A kladocera maradvanyok a haza viszonyok
(sekély vizek) kozott is alkalmasak multbeli események rekonstrudldsara. Tovabbi tamogatast
igényel egy adattar 1étrehozasa, melynek birtokdban mindennemti rekonstrukcié pontosabba tehetd.
Az OTKA tamogatas azt is lehetové tette, hogy létrejojjon egy paleolimnologiaval foglalkozo
csoport, amelynek célja tovabbi gylimolcs6zé egyiitt mikddés, s egyetemistak bevondsaval a
jovOben tovabbi multi-proxi kutatasok folyjanak az orszagban.
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