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Az elvégzett vizsgalatok:

1. Haromdimenzios halmazgeneralo algoritmus kidolgozasa

Az eljarast kidolgoztam, szamitogépes programot irva rd, €s szamos mintapéldaval
elemeztem miikodését. Eltéréen az eredetileg tervezettdl, nem a mar korabban meglévd
sikbeli algoritmus 3D valtozatat készitettem el, hanem teljesen 10j alapelvre épitve dolgoztam
ki az eljarast. Ennek koszonhetden lehetévé valt, hogy a felhasznaldé ne csak a kialakuld
halmaz szemeloszlasat, hanem a keletkez6 porozitast is eldirhassa.

Publikacio:

folyoiratcikk:

Bagi, K.: A collective rearrangement algorithm to prepare random dense packings of
multisize spheres, Communications in Numerical Methods in Engineering, koézlésre
benyujtva, 2008 (javitas alatt)

2. Mérethatas vizsgalata

Nagyszamu szemcsehalmazt generdltunk, amelyek azonos geometriai makro-
jellemzokkel (szemeloszlas, porozitas) rendelkeztek, de nagysagrendekkel eltéré szamu
szemcsét tartalmaztak. Ezek nyirasi terhelési folyamatat szimulaltuk diszkrét elemes
szoftverrel. Azt vizsgaltuk, hogy a halmaz mérete (szemcseszdma) kiilonféle peremfeltételek
esetén hogyan befolydsolja az olyan makro-jellemzdket, mint pl. a nyirdszilardsdg vagy a
kezdeti rugalmassagi modulus.

Publikéciok:

konferencia:

Kuhn, M.R. - Bagi, K.: Size effect in discrete element simulations, 6th European Solid
Mechanics Conference, 28 Aug - 01 Sept 2006, Budapest, 2006

folyoiratcikk:

Kuhn, M.R. - Bagi, K.: Specimen size effect in discrete element simulations of granular
assemblies, ASCE Journal of Engineering Mechanics, 135(6), pp. 485-492, 2009

Mivel a vizsgélatokkal a tervezettnél hamarabb elkésziiltiink, a téma folytatdsaként
egy eredetileg nem tervezett vizsgalatra is sort tudtunk keriteni: azt elemeztiik, hogy a
halmazmérettdl fiiggden milyen jellegzetes mintazatokat mutatnak a mikroszintli dilataciok és
a gordiilési jellemzdk, gravitacids térben illetve anélkiil.
Publikécio:
konferencia:
Kuhn, M.R. — Bagi, K.: Mintdzatok kicsi és nagy szemcsehalmazokban: Diszkrét elemes
szimuldciok tapasztalatai., X. MAMEK, 2007. Aug. 27-29, Miskolc, 2007

3. DNS mechanikai viselkedésének szimulacidja

Bar felépitettiink egy altalunk hatékonynak vélt modellt egy DNS szakasz geometriai

crer



bedllitani, hogy a szimulalt viselkedés redlis legyen. Ezt a munkatervi célkitiizést tehat nem
sikeriilt megvalositani. Publikacié nem késziilt.

4. Nyomott ivek vizsgalata

Az OTKA tamogatasbol beszerzett UDEC diszkrételemes szoftver segitségével
végeztiik a vizsgalatokat:
— elészor a szakirodalom alapjan egy falazott kohid probaterhelésbdl ismert
viselkedéséhez illesztett modellt készitettiink;
— ezen elemeztiik a hattoltés kiilonféle anyagjellemzoi valtozasanak az iv mechanikal
viselkedésére gyakorolt hatasat, valamint kiilonféle numerikus paramétereket,
— vizsgaltunk olyan modositdsokat, mint pl. kettds iv, vagy kiegészitd acélerdsités
hatasa,
— kiterjesztettiik a modellt tobbnyilast hidakra, és megvizsgaltuk, hogyan hatnak
egymasra az ivek és a szamitdsokban milyen mértékig érdemes ezt figyelembe venni.
Publikéciok:
konferenciak:
Toth, A.R. — Bagi, K.: Experimental verification of numerical models for masonry arches,
22nd DAS on Experimental Methods in Solid Mechanics, 28 Sept - 01 Oct 2005, Parma,
Italy, 2005; T6th, A.R. — Orban, Z. — Bagi, K.: Falazott ivhid diszkrét elemes vizsgadlata, X.
MAMEK, 2007. Aug. 27-29, Miskolc, 2007
folyoiratcikk:
Toth, A.R. - Orban, Z. - Bagi, K.: Discrete element analysis of a stone masonry arch,
Mechanics Research Communications, 36(4), pp. 469-480, 2009

A vizsgélatok folytatdsaként egy kiilonleges gyakorlati alkalmazassal kezdtiink el
foglalkozni. A Hold extrém koriilményei (a 1égkor hianya miatti meteoritzapor, erds sugarzas,
sz¢€lsOséges hoingas stb.) ellen védelmet nyujté szerkezet kialakitasara tett javaslatot egy
magyar kutatocsoport (Boldoghy et al, Space Researches Roundtable VIIl, Colorado School
of Mines, USA, 2006; Boldoghy et al, 38" Lunar and Planetary Science Conference, Texas,
2007). Ennek lényege egy keskeny volgyben, iv alaki keresztmetszettel kialakitott stabil
falazott boltozat, vastag regolith (tormelék) takaroréteggel. Szamitasokkal igazoltuk a javasolt
szerkezeti kialakitas megvalosithatosagat statikus teherre. Elemezni kezdtiik a nagyenergiaju
meteoritbecsapodasok hatasat is a szerkezetre, erre a feladatra azonban a rendelkezésiinkre
allo szoftver alkalmatlannak bizonyult. Ezért a jovOben mds szoftverhez kiséreliink meg
hozzajutni, hogy a vizsgalatokat ebbe az irdnyba is kiterjeszthessiik.

Publikéciok:

Konferencia:

Toth, A.R. - Bagi, K.: DEM analysis of a lunar base structure, 7th EUROMECH Solid
Mechanics Conference, 7-11 Sept 2009, Lisboa, 2009

Folyoiratcikk:

Toth, A.R. - Bagi, K.: Analysis of a Lunar Base Structure Using the Discrete Element
Method, Journal of Aerospace Engineering, benytjtva, 2010

5. Egyéb

Konyvet irtam a diszkrét elemek modszerének matematikai alapjairdl, a fontosabb modellek
miukodésének elvérdl, és ezek gyakorlati felhasznalasairol.
Bagi, K.: A diszkrét elemek modszere, ISBN 978-963-420-929-4, 2007 (elektronikus)



