»A fenntarthato fejlodés, a klimavdltozas és a foldhaszndlat viltozdsa, tarsadalmi-
gazdasagi tényezoinek osszefiiggése”

Zarojelentés
1.A munka kezdete : 2005. februar 1. — befejezése 2009. janius 30.

A kutatas alapvetd célja volt, hogy hozzajaruljon a cimben jelolt Osszefiiggések vizsgalata
modszertananak fejlesztéséhez, ¢és az adatbazis eldallitasdnak korlatain beliil ramutasson a
magyar €s europai Osszefiiggésekre. Kutatdsunknak 0Osztonzést adott, hogy az IPCC 3.
jelentésében megfogalmazott igény a foldhasznalat-valtozas €s a globalis kihivasok, koztiik
kiemelten a klimavaltozas Osszefliggésének integralt megkozelitésben valo vizsgalatara. A
megel6zé  idészak  kutatdsai ugyanis  egy-egy teriiletet  vizsgaltak, zOommel
természettudomanyos megkozelitést alkalmaztak, a gazdasagi ¢s tarsadalmi valtozasok
vizsgalata pedig hattérbe szorult, vagy nem integralodott.

Az elmult 20 évben kiemelten a mezdgazdasag szerepe €s jovobeni fejlodése kozponti
kérdése volt azoknak a politikai és gazdasagi forumoknak, amelyek foglalkoztak a
fenntarthaté fejlodés kérdésével, hangsulyozva ebben a fold, mint élettér, élelmiszer,
takarmany, ipari c€lil nyersanyag, energia és kdrnyezeti szolgaltatasok (tajkép, biodiverzitas)
nyujtasa eszkozének szerepét. A fenntarthatosag elvi megkozelitésében is talalhatok eltérések,
de ennél nagyobbak a mérési bizonytalansdgok. A kiillonb6zd nemzetkozi szervezetek a
fenntarthatd fejlédés mérésére indikator rendszereket dolgoztak ki, amelyek azonban a
mezdgazdasagra vonatkozoan csak sziikds informaciokat tartalmaznak.

e  EDbbdl kiindulva jeloltiik meg egyik célként az e hiany poétlasara iranyuld munkat. Az
OTKA kutatas soran kidolgoztunk egy mezdgazdasagra vonatkozé indikator rendszert, az
EU orszagok mezdgazdasagara vonatkozoan a statisztikailag elérhetd adatokat feltoltottiik,
vizsgaltuk a koztiik 1évo kapcsolatokat, €s irodalmi tanulmanyozast végeztiink, a pozitiv és
negativ externaliak, kornyezeti szolgaltatasok értékelésére vonatkozoan (Hustiné, 2006,
Farkasné, 2006, Valko et al. 2006, Farkasné et al. 2008). Megallapitottuk, hogy a kép igen
ellentmondasos, sok esetben nehéz elvalasztani a 1990-es évek tranzicios valsaganak és a
fenntarthatosdg irdnydban vald elmozduldsnak a kovetkezményét. Javaslatokat
fogalmaztunk meg statisztikai modszertani tovabbfejlesztések vonatkozéasaban és azokra a
teriiletekre, ahol az érintettek bevonasa sziikséges (Valko et al. 2008). (A témabdl tovabbi
kutatasokkal kiegészitve PhD dolgozat késziil). Irodalmi 6sszefoglald késziilt az indikator
sor egyetlen index¢é vald konvertalasdnak modszertanarol.

e A fenntarthatdsag egyik kulcskérdése a természeti eréforrasokkal valo gazdalkodas.
Ehhez szilikség van ezek értékelésére. Az OTKA kutatas ily mddon 6sszekapcsolddott a
mezdgazdasagi hasznositasu fold kozgazdasagi értékelésének modszertani kutatasaval
(NKFP/2004/5/15) (Naarné Toth Zsuzsanna (PhD dolgozat) 2006, Sziics et al, 2008).

e A fenntarthatd fejlédés alapkérdése, hogyan tudjuk biztositani a novekvd népesség
(amit 2050-re 9 milliardra becsiilnek) élelmiszerellatasat. Ennek kulcskérdése a hatékonysag
novelése. Elemeztiik a parciadlis hatékonysagi mutatok fenntarthatésagi vizsgalatokra vald
alkalmassagat (alkalmatlansagat), javaslatot tettiink a teljes tényezd hatékonysagi mutatd
negativ és pozitiv externdlis hatasokkal, tdrsadalmi szolgéltatdsok értékével valo
korrigalasara. Ertelmeztiik az 6kologiai hatékonysagot és a hatékonysagi tartalékok feltirasa
érdekében vizsgaltuk a magyar mezdgazdasag kiemelt é4gazatait a Malmquist index
alkalmazéasaval. Megallapitasokat tettiink a kozos agrarpolitika fenntarthatosagra, a
mezOgazdasag verseny ¢€s ¢életképességre gyakorolt hatdsara vonatkozoan. Publikacionkban
tett megallapitdsok a versenyképesség, az Uj tagallamok felzarkozasi lehetOsége, és a
kornyezeti intézkedések ellentmondasossagara vonatkozéan a kozos agrarpolitika



allapotfelmérése (Health Check) soran is a vitatott kérdések kozé keriiltek. A hatékonysag
¢s Osszetevoinek (technikai fejlodés, technikai hatékonysag, skalahozadék), vizsgalatakor
szembesiiltiink a kiilonb6zé ndvények hozamai iddjaras fiiggdségének, és azok eltéréseinek
problémajaval. Megallapitottuk, hogy a hatékonysagi mutatok id6jaras befolyasoltsaganak
kiszlirése tovabbi modszertani kutatdsokat igényel (Farkasné- Hustiné- Sziics 20006,
Farkasné et al, 2008, Varga et al. 2008, Fekete Farkas et al. 2008, Farkasné et al, 2009) .

° A fenntarthatd fejlodés kulcskérdése, hogy az agrarszektor hogyan reagal a kiilso
tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti valtozasokra. Napjainkban a klimavaltozas jelent 1j
kihivast. Kutatdsunk soran vizsgaltuk az éghajlatvaltozas és foldhasznalat 0sszefliggéseit,
figyelemmel arra, hogy a mezdgazdasag a GDP-ben vald részesedésénél lényegesen
nagyobb mértékben jarul hozzd az {liveghazhatasi géazok kibocsatasahoz, de az
éghajlatvaltozasnak nemcsak okozdja, de a leginkabb érintett szektora is és ugyanakkor az
egyik legnagyobb szénmegkots. Igy mind a mitigacié, mind az adaptacios politika
kidolgozasanal érintett. Kutatasunk soran felhivtuk a figyelmet a mitigacié és adaptacio
szinenergiajanak sziikségességére (Farkasné, 2007, Farkasné 2009). Felhivtuk a figyelmet,
hogy bar az adaptacios képesség novelése kozvetleniil inkdbb helyi eldnyoket jelent, és
talan ezért szorul hattérbe a nemzetkozi klimakonferenciakon és egyezményekben. A
jelenlegi adaptacié azonban csokkentheti a jovObeni szennyezdanyag-kibocsatast, és
novelheti a jovébeni biztonsagot a ndvekvd népesség ellatdsa vonatkozasdban, ami 4ltal a
rovid tavu helyi hozamok hosszl tdvon globalissa konvertalodhatnak.

o A vilag és igy Europa régioi természetfoldrajzi, tarsadalmi és gazdasagi tényezokbol
adéddan azonban nem egyforman érzékenyek a klimavaltozésra, a kiilonbozd rendszerek
eltéré mértékben sériilékenyek és adaptacids képességiik is kiilonbozd. A mezdgazdasagi
terliletek érzékenysége, sebezhetdsége ¢és alkalmazkodd képessége vonatkozhat az
okologiai, gazdasagi és szocialis rendszerekre egyarant. Egy, a hatékonyabb agrar-vidék és
kornyezetpolitika kidolgozasahoz a fogalmak tisztdzasa, és mérésiikre alkalmas indikétor
rendszer kidolgozasa sziikséges, amely alkalmas lehet a legveszélyeztetettebb orszagok,
régiok, gazdalkodok azonositasara. Hazai és nemzetkozi irodalom-feldolgozason alapuld
publikacidinkkal 1Ggy gondoljuk hozzdjarultunk a fogalmak értelmezéséhez, a
fenntarthatosag, érzékenység, sériilékenység és adaptacids képesség 0Osszefiiggésének
megyvilagitasahoz. Ehhez az AIACC project modositott folyamatabréajat (1. abra) hasznaltuk
kiindulopontként (Nagy et al,. 2006, Fekete Farkas et al, 2006, Dob¢ et al, 2006, Farkasné,
2009).

1. 4bra
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Széleskorli  irodalomtanulmanyozas alapjan javaslatot tettlink egy, az érzékenység
sériillékenység, adaptacidos képesség mérésére alkalmas indikator rendszerre. A
szakirodalomban javasolt indikatorokat alapul véve alakitottunk ki egy, véleményiink szerint
a hazai viszonyokra alkalmazhat6 indikatorsort, amely a fenntarthatdsag jegyében, a rendszer
kitettségének és adaptacids képességének jellemzését harom {6 tulajdonsag koré csoportositja:

* Rugalmassag: a rendszer azon képessége, hogy a hatds elmultaval visszatér az
egyensulyi helyzetbe, mértéke fligg a ,,Forrdsokhoz val6 hozzaféréstol”.

= Stabilitds: a hatasok gyakorisaga, mértéke, amely befolyasolja a rendszer kornyezetét.

» A Forrdasokhoz valé hozzdférés: az érintettek (pl. farmerek) korében. (Nagy et al.
2006, Farkasné et al. 2006, Dobo et al. 2006, Farkasné 2009).

Megallapitottuk, hogy a fenntarthato fejlédés mérésére vonatkozd indikatorok alapvetden a
multbeli tendenciakat mérik, a dontéseket megalapozo érzékenységi vizsgalatokhoz viszont a
hosszl tdva hatdsok mérése sziikséges. Tovabbi problémat okozott, hogy az indikatorok egy
leirast igényel. A mindségi jellemzOk mennyiségi mutatokka alakitdsanal a Saaty (1981) altal
kidolgozott modszert javasoltuk (Abildtrup et al. 2006). Mas megkdzelitésben az indikatorok
egy hanyada jol becsiilhetd, szamszakilag alatdmaszthatd, mig a masik hanyad
meghatarozasdban nagyfoku a becslések bizonytalansaga (pl.: klimavaltozés). Sziikséges
megjegyezni, hogy a jelenlegi pénziigyi és az azt kovetd gazdasagi valsag az eddig viszonylag
jol becsiilhetdnek vélt gazdasdgi paraméterek becslése egyes teriiletein is novelte a
bizonytalansagot.

A kiils6 hatéas €s az autondm adaptacios képesség mértékének megfelelden négy f6 csoportba
soroltuk a gazdasagi rendszereket, jellemzdiket egy 2x2-es matrixban foglaltunk Gssze (2.
abra). Az els6 esetben egy erdteljes kiilsé hatdsnak kitett alacsony autoném adaptacios
képességgel rendelkezd rendszer sebezhetdvé és életképtelenné valik. A masodik esetben
hasonldé mértékl kitettség mellett magas autonom adaptéacios képességet feltételezve, gyors,
latvanyos fejlddésre képes, de a nagy kockazat miatt érzékeny rendszert figyelhetliink meg. A
harmadik esetben a kismértékii kiils6 hatas és autonom adaptacios képesség mellett a rendszer
stagnalo allapota, fejlddésképtelensége hosszautavon elmaradast és leszakadast eredményez.



Az utolsé esetben pedig, alacsony kitettség mellett magas autondom adaptacios képesség
birtokaban 1év6 rendszer alkalmassa valik a fejlodésre, amely hosszl tavon is fenntarthat6.

2. abra A gazdasagi rendszerek mindsitése

Autoném adaptacios képesség
Kiilsé hatas Alacsony Magas
(Kitettség)
(1) ,,Sebezheté 2) ,,Erzékeny
rendszer”: rendszer”:
Magas Onallé Gyors fejlédési
fennmaraddsra lehetoség, nagy
képtelen kockazat
(3) ,,Lemarado
rendszer”: .
Alacsony Alacsony @ Fe'?’f,m':thato
kockazat, lassu Jejlddés
fejlodés

Az adaptacios képesség meghatarozasa az elsd 1épése annak a folyamatnak, amely a jovobeni
valtozasokra valo felkésziilést és a fejlodés hajtoerdit hivatott feltarni. A fejlodés hajtoerdinek
feltarasa teszi lehetové, hogy a kovetd, adaptiv alkalmazkodast felvalthassuk a megel6zo,
prospektiv alkalmazkodassal.

A fenntarthatd fejlodés, kiilondsen a klimavaltozas hosszii tavll hatasanak, a piac és
gazdasagpolitikai intézkedések rovid, vagy kozéptavu jelzéseinek (sokszor azonban hosszh
tavon érvényesiil, visszafordithatatlan hatasanak) ellentmondéasossaga, valamint a
bizonytalansag €s kockézat magas foka miatt a modellezés sordn a hagyomanyos becslési
modszerek hatéstalannak bizonyulnak, ezért a szcendri6 analizis, alternativ tudomdanyos
jovoképek, forgatokonyvek készitése az ajanlott modszer. A becslési modszerek és a
kockézat, bizonytalansag O0sszefliggését Leemans és Rounsevell (2003) alapjan 0sszegeztiik
(3. ébra) .

3.abra
A modellezés soran alkalmazhato eljarasok
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A szcenari6 elemzés egy alternativ eszkoz lehet a jové modellezése sordn, amely modellek
felhasznalhatok a klima és éagazati politikdk és egy céliranyosabb tadmogatasi rendszer



kidolgozéasdhoz, célorientdltabbd teheti a tudomanyos kutatisokat és az ezen alapuld
szaktandcsadasi rendszert, és jelentds segitséget nyijthat a farmszintli dontéshozatalhoz is.

. Irodalmi tanulmédnyozast végeztink a mezdgazdasdg ¢€s az Okologiai rendszer
sériillékenységének, veszélyeztetettségének szcenario elemzésen alapuld vizsgélatira
vonatkozo kutatasokrol. Errdl irodalmi Osszefoglaloban szdmoltunk be. Kutatasunkhoz az
ACCELERATES projekt modszertanat valasztottuk, aminek f6 oka, hogy a témavezetd az
OTKA kutatassal részben parhuzamosan részt vett e project modszertana kidolgozasaban (4.
abra)

4.abra
A KUTATAS MENETE

SZCENARIOK
2020, 2050 és 2100-ra

Hajtoerok:
GLOBALIS

* GDPfo; Népeeség,
Technologia;

EU MEZOGAZDASAGI

* CAP; Kdmyezetpolitika; EU
bovités; Piaci kereslet kinalat;
V\{'II'O, Foldkereslet nem mg-
célra...

FARM MODELL
PARAMETER:

Arak. hozamok. kiltségek. ..

Forras: Fekete-Farkas et al. 2005.

Az [IPCC SRES szcenariok adaptalasa (Fekete-Farkas, 2005), szcenariok
megfogalmazasa, hajtoer6k azonositdsa a globalis hajtéerdk esetén szakirodalom, az
eurdpaiak és a farm szintliek esetén szakirodalom, szakért6i becslések és kérddives
felmérés alapjan tortént (Fekete Farkas et al., 2005, Abildtrup et al. 2006, Fekete Farkas
et al, 2007, Fekete Farkas and MK. Singh 2008, Farkasné 2009.).

A tarsadalmi gazdasagi szcenaridk kialakitasdnak alapfeltevései:

» A jovObeni foldhasznalat a jelenlegi fliggvénye.

A foldhasznalat valtozasa a tulajdonos, illetve hasznalod dontésének eredménye.

* A farmer profitmaximalizal6 magatartasa.

* A mezdgazdasagi kibocsatas diverzifikalt; magan és kozjavak.

* A mezbdgazdasag. nem szeparalt, része a gazdasdgnak és az dkoszisztémanak (Farkasné,
2007).

A hajtoerdket globalis, régiés (EU és nemzeti) sajatossagok és farmszinten probaltuk

azonositani. A globdlis hajtéerdk koziil az egy fore juto GDP alakuldsat és a varosiasodas

varhat6 hatasat mutatja az 5. 4bra.

5. dbra



Gross Domestic Product (GDP) per capita f‘oéooo - Biofuel Area Urbanization
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A regionalis (helyi) hajtoeréket a szakértok altal 6sszeallitott listabol kérdbives felmérés
alapjan az érintettek valasztottak ki. Ezek stlyat és a szcenario feltevéseknek megfeleld
konzisztenciajat a paronkénti 0sszehasonlitds modszerével és Saaty mindségi jellemzok
mennyis€égi  mutatokkd alakitdsara  javasolt ~modszerével hatdroztuk  meg.
Osszehasonlitottuk az ACCELERATES projekt keretében az EU 15-re kapott
eredményekkel. Megallapitottuk, hogy a kozos agrarpolitika, kiilondsen az intervencio,
¢s a masodik pillér, a kdrnyezetpolitika, az EU bdvités hatasa, a foldért, mint erdforrasért
folyo verseny, a vilagpiaci keresleti/kinalati viszonyok a 2020-ra vonatkozd szcenariok
esetében mindkét orszagesoportban prioritast élveztek, de mas-mas sillyal. Ertékelhet6
eredménynek tekintjiik viszont, hogy a hajtoer0k rangsoroldsdnal az Unid régi
tagallamaihoz viszonyitva tobb olyan lényeges kiilonbségeket taldltunk, ami minden
szcenarioban kiemelt szerepet kapott 2020-ig. llyenck a foldpiac milyensége, az
infrastrukturalis elmaradottsag felszamoldasa, és az alternativ jovedelemszerzési lehetdség,
a nem ¢lelmiszer eldallitasi célu foldkereslet (régi tagallamoktol eltérésként nemcsak
energetikai és rekreacids, de infrastrukturdlis célokra is) az élelmiszervertikum
milyensége. Az utolsé évi interjuk, szakértdi vélemények azt mutatjak, hogy a gazdasagi
valsag, ndovekvd munkanélkiiliség és jovedelembizonytalansdg a pusztan Onellatast
biztosito kisbirtokok szerepét is mas megvilagitasba helyezte. Ugyancsak fontos, hogy az
allami szerepvallalds minden szcenarioban szerepet kap minimum az externalidk
internalizalasa, a globalis és helyi fenntarthatosdgot leird szcenariokban a kutatas és
eredményeinek kozjoszagként valod kezelése teriiletén (ebben nincs kiilonbség a régi és az
uj tagallamok kozott), (Fekete Farkas et al., 2006; Fekete Farkas and MK. Singh, 2008,
Farkasné et al, 2008). A hosszabb id0szakra, 2050-re vonatkozo6 szcenaridk esetén a
népesség alakulas, technikai fejlédés, a klimavaltozas keriiltek az els6 helyekre.
Tapasztalatunk megerdsitette a szakirodalomban a szcenario elemzés egyik legnagyobb
hatranyaként emlitett tényezOt, hogy a véleménynyilvanitokat koti a mult. Az U
tagallamok sajatossagaként kiemelendé a jovo megitélése korlatjaként a jelenlegi
politikai helyzet, az unios tagsaggal szembeni optimista varakozasok és tobb esetben a
csalodottsdg. A hajtoerdk egy része szamszertiisitve felhaszndldsra keriil a f6ldhasznalati
modelleknél, mas részilk fontos informaciot jelenthet a jovébeni dontések
meghozatalanal.

A foldhasznalat-valtozas és gazdasagi hatasanak kimutatasahoz irodalom-tanulmanyozas
alapjan elemeztik a meglévé foldhasznalati modelleket. Adaptaltuk a Silsoe Farm
Modellt (6. abra), ami eredetileg Kelet-Anglia természeti adottsaga ¢és tarsadalmi
gazdasagi viszonyaira, és farm szintli optimalizaciora késziilt. E modell melletti érvek,
hogy a kornyezeti ¢és a tarsadalmi gazdasagi tényezOket egyarant figyelembe veszi az
input adatok kozott, valamint, hogy az optimalis foldhasznalatndl ugyan a gazdak
jovedelem (profit, bruttd fedezeti hozzajarulds) orientaltsagabol indul ki, az eredményt
korrigalja a kornyezeti hatasokkal (rotacios eldnyok, miitragyahasznalat).



6. abra

Foldhasznalati modell
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A modell input adatait a jelenlegi allapotot tiikr6z0 statisztikai adatok alapjan, a szcenario
feltevéseknek megfeleld valtozasukat a hajtoerdk szdmszerlsitésével kaptuk. A hajtéerdk
szamszerUsitését ¢és a szamszerlsitésénél a konzisztencia biztositasat Saaty (1981) alapjan
az Accelarates project keretében kidolgozott modszertan segitségével végeztiik
(Abildtrup J. Audsley E. Fekete Farkas M. et al., 2006). A hajtoerdk fiiggvényében, mas
kutatasi projektek eredményeit (CERES modell, ROIMPEL) és a GIS adatait is
figyelembe véve keriiltek meghatarozasra az LP modell input paraméterei. A
mikrookonomiai alapokon kiinduld pontként hasznaltuk, hogy az inputar és input--output
aranyok nagyban meghatdrozzak az alkalmazott technoldgiat és ennyiben a természeti
adottsagokkal egyiitt a hozamokat (7. abra)

7.abra
AZ 0OSZI BUZA TERMESATLAGANAK VALTOZASA (%) A KOZEP-KELET
EUROPABAN (A2 szcenario)

Forras: ACCELERATES csoport

Az Osszesitett eredmények azt mutatjak, hogy az élelmiszer célu szant6foldi
novénytermelés altal elfoglalt teriilet minden szcenarioban csokken. Az igy felszabadult
teriilet bioenergia termelés és erdéteriiletként keriil felhasznalasra. Az eredmények koziil
érdemes kiemelni példaul, hogy a bioenergia termelés foldigénye az Al és B2
sznenariokban szinte azonos, de eltérd a motivacid. Az Al-ben a gyors gazdasagi
novekedés energiaigénye jelenik meg, a B2- nél pedig az kornyezeti szempontok az



crer

lenne sziikség.



