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MARTHA: Magyarorszagi Részletes Talajfizikai és Hidrologiai Adatbazis létrehozasa és
alkalmazasa a talaj vizgazdalkodasanak jellemzésére szélséséges iddjarasi koriilmények kozott

1. A MARTHA adatbazis felépitése, a forrasadatok ismertetése

A MARTHA (Magyarorszagi Részletes Talajfizikai és Hidrologiai Adatbazis) adatbazis a hazai
talajfizikai laboratériumokban mért talajfizikai és vizgazdalkodasi mérési eredmények (és a hozzajuk
kapcsolodo talajtani alapadatok) egységes rendszerbe szervezett gylijteménye. Reprezentativitisa
kiterjed az orszadg egész teriiletére. Alapot nyujt orszagos és teriileti pedotranszfer fliggvények
eléallitasara éppagy, mint a talajtérképi informaciok alapjan torténd csoportbecslési modszerek
kidolgozasara.

Az adatbazis Osszeallitasanak elsd szakaszaban — 2005-2006-ban - elvégeztiik a Magyarorszagon a
Novény- és Talajvédelmi Szolgélat (Gj nevén: Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal) Talajtani
csoportjaindl fellelhetd (talajfizikai adatokat tartalmazo) talajtani szakvélemények, szakértdi anyagok
szambavételezését. Adatgytijtési, adatfeldolgozasi tervet készitettiink, melynek keretében a megyei
Novény- €s Talajvédelmi Szolgalatok 19 szakemberével adatrogzitésre, adatfeldolgozasra szerzodést
kotottiink. Elkészilt egy egységes - adatbeviteli szlirdket is tartalmazé - adatrogzité program, amellyel
a szakemberek egységes utmutatd szerint végezték az adatbevitelt. Az adatbazist SQL platformt
(Firebird 2.0) szerveren taroljuk, a programnyelv Delphi.

A megyei MGSZH Novény- és Talajvédelmi Igazgatdosdgok, a 70-es évek kozepétol késziilt
kiilonbozo célu (6ntozési, melioracios, higtragya elhelyezési stb.) talajtani szakvéleményekben
fellelhet6 adatokat 0sszegytijtotték.

A fentieck mellett a MARTHA ver2.0 tartalmazza a hazai talajokra vonatkoz6, mar korabban
Osszeallitott adatallomanyokat: a HUNSODA-at (NEMES, 2002), a MTA TAKI adatbazisat és a
Talajvédelmi Informacios és Monitoring Rendszer adatait (VARALLYAY et al., 2009).

A MARTHA ver2.0 a TIM (Talajinforméciéos Monitoring Rendszer), az MTA TAKI és a Pannon
Egyetem (Veszprémi Egyetem) GK talajfizikai és alapvizsgélati adataibdl kialakitott MARTA ver0O1.
tobblépcsds szakmai szlirésével, statisztikai feldolgozasaval késziilt el. A jelenlegi MARTHA ver 2.0
adatbazis 3937 db talajszelvény 15005 db talajrétegének talajfizikai, talajkémiai és vizgazdalkodasi
adatait tartalmazza.

Folyamatos fejlesztéssel elkésziilt a MARTHA szamitogépes adatbazis kiszolgalo feliilete is (Firebird
2.0). Els6sorban a hibas és redundans adatok kisziirése, illetve a térképi koordinatak konvertald
moduljanak beépitése jelentett Gj programozasi feladatot.

Az adatbazisban a feltart talajszelvények, illetve azok egyes rétegeinek adatai a kovetkezdképpen
csoportosithatoak:

1. Az &ltalanos paraméterek tartalmazzak a talajszelvényre vonatkozé alapveté informaciokat
(azonosito; pont tipus [adatforras tipusa]; a megye neve, ahol a talajszelvény talalhaté; EOV
koordinatak; GPS koordinatdk; talajtipus és altipus); a kivalasztott talajszelvényrdl készilt kép és
elhelyezkedése a térképen (Google Map kapcsolattal); a kivalasztott talajszelvény genetikai szintjei
(azok jele és mélysége).

2. A kémiai paraméterek a desztillalt vizes és kalium-kloridos pH-ra, a hidrolitos és kicserélhetd
aciditasra (y1, y2); a mésztartalomra; a sotartalomra; a kicserélhetd natrium mennyiségére; a T és S
értékre €s a szervesanyag-tartalomra vonatkoz6 adatokat tartalmazzak.

3. A fizikai és talaj hidrologiai paraméterek a viztartd képesség (talaj altal visszatartott
nedvességtartalom -1; -2,5; -10,0; -32,6; -100, -200, -316, -2512, -15850 és -1584893 hPa nyomassal
szemben), mechanikai Osszetétel (0,25-2mm; 0,05-0,25mm; 0,02-0,05mm, 0,01-0,02mm; 0,005-
0,0lmm; 0,002-0,005mm; <0,002mm); térfogattomeg; slrliség; Arany-féle  kotottség;
higroszkopossag; telitett hidraulikus vezetOképesség adatokat tartalmazzak. A talajtulajdonsagokat a
magyar szabvanyok (BUZAS, 1993) szerint hataroztak meg.



A program egyszerli sziirési és statisztikai vizsgalatokra is képes, illetve export-import szolgéltatast
(CSV mentés) tartalmaz.

1. dabra
A MARTHA szamitogépes adatbazis kiszolgalo feliilete

2. Terepi és laboratoriumi mérések a MARTHA adatbazis kiegészitése céljabol

Az OTKA kutatasi projekt keretében terepi €s laboratoriumi méréseket végeztink a MARTHA
adatbazis kiegészitése céljabol. A rendelkezésre allo talajtani informacio Aattekintése soran
megallapitottuk, hogy az adatbazis leginkabb a talajhidrologiai fliggvényekre vonatkozd adatok
tekintetében hianyos. Ezért a kiegészitd vizsgalatok soran a talaja viztarto- €s vizvezetd képességének
meghatarozasara torekedtiink.

A munkatervnek megfeleléen 2005-ben feltartunk és leirtunk az OMTK kisérleti helyeken 1-1 db
jellemz6 talajszelvényt. Ezekbdl a szelvényekbdl talajszintenként bolygatott és eredeti szerkezetii
mintakat gy(jtottiink. A mintakat részben a FM NTSZ velencei laboratériumaban vizsgaltattuk meg
(talajtani alapvizsgalatok, illetve specialis talajkémiai vizsgalatok), a talajfizikai vizsgalatokat (viztarto
és vigvezetd képesség mérések) pedig a Pannon Egyetem GK Novénytermesztéstani és Talajtani
Tanszék Kornyezetvédelmi Laboratériumaban, Keszthelyen végeztiikk. A szelvények kornyezetében
helyszini beszivargas méréseket végeztiink a talaj telitettségi és telitettséghez kozeli vizvezeto-
képességének meghatarozasa céljabol. A telitettségi vizvezeti-képességet duplagytris infiltrométerrel
hataroztuk meg, harom ismétlésben. Ezek az értékek a talajmatrix és a makroporusok egylittes
vizvezetd-képességét tiikrozik. A telitettséghez kozeli — min. -10 cm-es nedvességpotencialnak
megfelel6 — vizvezet6-képesség értékeket tenzids infiltrométerrel (tension disc infiltrométer) mértiik.
A mérés lényege az, hogy el tudjuk valasztani a makroporusokon elfolyd vizmennyiséget a
talajmatrixon keresztiil beszivargd viztomegtdl. A mérés specialis talajallapotot €s mérési
koriilményeket igényel, ezért tobb olyan mérési pont volt, ahol tobbszori probalkozasra sem tudtunk
értekelhetd eredményeket kapni. A mérési eredményekre fliggvényt illesztettiink, melynek
extrapolalasaval megkaptuk a talajmatrix telitettségi vizvezetd-képesség értékeét.

2008-ban mindegyik OMTK teriileten tovabbi beszivargas-méréseket végeztiink, a tenzios
beszivargasmérd kisebb alapteriilettel rendelkezd valtozataval (mini tension disk infiltrometer). A
mérés ¢és az eredmények feldolgozasa soran megallapitottuk, hogy a miszer ezen valtozata a nagyobb
késziiléknél sokkal megbizhatobban, gyorsabban és egyszeriibben alkalmazhatd terepi mérések
kivitelezésére. Ez alapjan a miiszer alkalmasnak bizonyult arra, hogy a hazai talajhidrolégiai
adatbazisok vizvezetd-képesség értékekkel torténd kiegészitése soran alkalmazzuk.

Az adatbazis felhasznalasaval kidolgozandd pedotranszfer fiiggvények (Id. késébb) pontositisara,
illetve 0j tipust becslémodszerek kifejlesztésére nyujthatnak méodot a 2007-ben megkezdett talaj-
légateresztd képesség vizsgalatok. Laboratoriumi és terepi koriilmények kozt végeztiink méréseket.
Mesterséges talajoszlopokon, légszaraz talajokkal végzett laboratoriumi légateresztd képesség



vizsgalataink eredményei szoros kapcsolatot mutattak a talajok tomodottségével, aggregatum-
osszetételével, illetve mechanikai Osszetételével. Osszehasonlitva a 1égateresztd képesség adatokat a
mesterséges talajoszlopok telitettségi vizvezetd képességével, illetve szerves folyadékvezetd
képességével megallapitottuk, hogy a talaj szempontjabol (a vizhez képest) indifferensnek tekinthetd
szerves folyadékra és levegdre mért vezetéképesség nagy hasonlosagot mutat. Tapasztalataink
elérevetitik a kornyezetvédelmi modellezésben eredményesen hasznalhato 0j tipust pedotranszfer
fliggvények megalkotasanak lehetdségét.

Vizsgaltuk eredeti szerkezetli talajoszlopokon a talajok légateresztd képességének alakulasat a
nedvességtartalom  fiiggvényében, laboratoriumi  koriilmények kozt. Késobb mesterséges
keveréksorokkal is végeztiink kiegészitd kisérleteket. Eredményeinket folyamatosan publikaltuk.

3. A talaj mechanikai dsszetételének meghatarozasat tiikrozo médszertani adatbazis

2005-2006-ban a talajfizikai adatbazis egyik alrendszereként elvégeztiikk egy ,,mechanikai &sszetétel
modszertani adatbazis” kiépitését. Az adatbazis az altalanos talajjellemz6kon til tartalmazza a talajok
kiilonb6z6 modszerekkel (hazai szabvany, FAO szabvany és lézeres szemcseanalizator) meghatarozott
mechanikai Osszetétel adatait. Az adatok részben a FM NTSZ velencei laboratoriumabol, részben a
Pannon Egyetem GMK Novénytermesztéstani és Talajtani  Tanszék Kornyezetvédelmi
Laboratoriumabol, részben a Szent Istvan Egyetem Talajtani és Vizgazdalkodasi Tanszékérdl
szarmaznak.

Az adatbazist folyamatosan bdévitettilk, majd Osszehasonlitottuk kiilonbozé eldkészitési és mérési
modszerek eredményeit, vizsgaltuk az eredmények kozotti atszamitasok lehetdségeit. Megallapitottuk,
hogy a talajok hazai talajfizikai szabvany szerint meghatarozott agyagtartalma jol korreldl a FAO
szabvany szerinti agyagtartalommal a pipettas mérések esetében. Ugyanakkor a lézeres
szemcseanalizatorral mért mechanikai Osszetétel adatok és a pipettdas mérési modszerekkel mért
értékek kozott altalanossagban gyenge 0sszefiiggést talaltunk.

2008-2009-ben — az el6z6 év tapasztalataira épitve — uUjabb elemzéseket végeztiink. A mérési
modszerek kiilonbozdségeibol (pl. eltérd szemcseméret-tartomany hatarok) adédo hibak kikiiszobolése
utdn a lézeres szemcseanalizatorral mért mechanikai Osszetétel adatok €s a pipettds mérési
modszerekkel mért értékek kozott — a teljes dezaggregaciot biztositdé ISO szabvany szerinti
elokészitési modszer esetében — a korabbiaknal szorosabb Osszefliggést talaltunk. A 1ézeres
szemcseanalizator talajfizikai alkalmazasa mindazonaltal tovabbi 6sszehasonlito vizsgalatokat igényel.

4. A MARTHA adatbazis tesztelése és alkalmazasa
4.1. Pedotranszfer fliggvények fejlesztése hazai talajokra

A talaj vizforgalmanak szamitasdhoz sziikséges talajhidrologiai fiiggvények mérése nagyon koltséges
¢és id6igényes. Emiatt szamos tanulmany foglalkozott in. pedotranszfer fiiggvények kifejlesztésével. A
pedotranszfer fliggvények olyan matematikai eljarasok, melyek lehetévé teszik a talajhidrologiai
fliggvények becslését egyszeriibben és olcsobban mérhetd talajtulajdonsagok felhasznalasaval. A
becslési eljarasokat tobbféle szempontbdl lehet rendszerezni. Fontos szempont, hogy a pedotranszfer
fliggvény a viztartd gorbét folytonos vagy diszkrét pontok alapjan allitja-e eld, illetve hogy a gorbe
tényleges értékeire, vagy valamely elméleti illesztéfiiggvényének a paramétereire készit-e becslést.

A MARTHA adatbazis kiépitésével parhuzamosan folyt a pedotranszfer fiiggvények kifejlesztési
lehetoségeinek vizsgalata. Az SPSS statisztikai programcsomag alkalmazasaval megkezdtik az a
talajfizikai adatok elemzését, vizsgaltuk 0j hazai pedotranszfer fliggvények kialakitasanak lehetdségét
a teljes adatallomanyon. Tekintettel arra, hogy a pedotranszfer fliggvények gyakorlati jelentoséggel
birnak, kiilon figyelmet forditottunk az eredmények publikalasara.

A pedotranszfer fiiggvények kifejlesztéséhez eloszor az adatbazisbol kivalogattuk azokat az
adatsorokat, melyek a talajok viztartd-képesség értékein til tartalmaztak a talajok genetikai altipusat,



az egyes genetikai szintek vagy rétegek azonositdit, az Gsszes alapvizsgalati paramétert, illetve a
mechanikai Osszetétel és térfogattomeg adatokat is. Az igy 7524 db talajszintre redukalodott ,,viztartod-
képesség adatbazist” hasznaltuk tovabbi statisztikai vizsgalataink soran. Az adatbazison tobbféle
becslési modszer alkalmazhatésagat hasonlitottuk 6ssze. Egy résziik hagyomanyos, ismert becslési
eljaras volt, mas résziiket az adatbazison uUjonnan alakitottuk ki. Mivel az tjonnan képzett
pedotranszfer fiiggvények alkalmassagat filiggetlen adatbazison kivantuk ellendrizni, a
»viztartoképesség adatbazist” 67:33 % aranyban tovabb osztottuk ,,becsld” ¢és ,teszt” adatbazisokra. A
,becsl0” adatbazis szolgalt az Uj pedotranszfer fiiggvények kifejlesztésére, mig a ,,teszt” adatbazison
ellendriztiik (a hagyomanyos és 0j) becslések helyességét.

El6szor a Magyarorszagon széles korben alkalmazott pontbecsléssel szamoltuk a talajok viztartd
képességét (RAJKAIL 1988; RAJKAI & VARALLYAY, 1989). Ezt kovetden a WOSTEN et al. altal
(1999) a HYPRESS adatbazison kifejlesztett (folytonos) gorbebecslést alkalmaztuk. Harmadik becsl
modszerként a ,.becslé adatbazison” WOSTEN et al. (1999) modszertana alapjan kidolgozott
modositott Wosten” gorbebecsld pedotranszfer fliggvénnyel becsiiltik a pF-gérbe van Genuchten
paramétereit, majd ebbodl szamoltuk a viztartd képesség értékeket. Végezetiil megvizsgaltuk, hogy egy
jol definialhato talajcsoportra a ,,becsld adatbazison” kidolgozott ,,modositott Wosten” csoportbecsld
pedotranszfer fliggvény mennyiben javithatja a becslés josagat, ill. hatékonysagat.

Csoportositasi lehetéségként — PACHEPSKY & RAWLS (2003) vizsgalatai nyoman — a talajok
sotartalmat és szerkezetességét valasztottuk ki (1. abra). A mintak sotartalma alapjan két csoportot
kiilonitettiink el, ,,sot tartalmazo talajok™ és ,,nem sos talajok” elnevezéssel. Mivel a talaj viztartd
képességét meghatarozza a talaj szerkezete, a becslés pontossaga eltérhet struktiura csoportonként. Az
adatbazisunkbol azonban hianyoznak a talajszerkezetre vonatkozo adatok, ezért csak kdzvetett modon,
szakirodalmi ismeretek, tapasztalati Osszefiiggések alapjan sorolhatok be a talajok a kiilonb6zo
szerkezeti kategoriakba a talajok altipusa, humusztartalma, illetve az egyes talajszintek megnevezése
és mélysége alapjan. Mindezek alapjan besoroltuk a talajokat a szerkezetesség mértéke és a szerkezeti
elemek alakja szerint. A szerkezetesség mértéke szerint négy osztalyt képeztiink: 1. szerkezet nélkiili
(nem észleliink aggregatumokat), 2. enyhén szerkezetes (szemcsék kis mértékben aggregatumokat
képeznek), 3. kozepesen szerkezetes (az aggregatumok alakja jol kifejezett, de az aggregatumok
stabilitasa mérsékelt) és 4. jo szerkezetll (az aggregatumok hatarozottan elkiiloniilnek, és stabilitasuk
nagy) talajok. Az aggregatumok alakja alapjan az alabbi csoportokat képeztiikk: 1. nem aggregalt, 2.
szemcsés, 3. prizmas, 4. kobos €s 5. oszlopos talajok.

Ezt kovetden az 1. abra szerint kivalasztottunk egy — a statisztikai vizsgalatokhoz megfeleld
elemszamu (~ 300 talajminta) mintacsoportot, amit 67 és 33 % aranyban tovabb osztottuk ,,becsld” és
»teszt” adatbazisokra, majd ujra elvégeztik a modositott Wosten becslést a hazai adatbazison
csoportonként kidolgozott fiiggvényekkel (csoportbecslés).

A becslések josaganak értékelésére a ,,teszt” adatbazisokon Osszehasonlitottuk a mért és a becsiilt
viztarto-képesség értékeket, kiszamitottuk a pF gorbék atlagos becslési eltérését, majd RAJKALI et al.
(2004) alapjan a becslési hatékonysagot (EE %).
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2. dbra
A csoportbecsl6 pedotranszfer fiiggvény képzéséhez kijeldlt talajcsoport kivalasztasi szempontjai
€s a csoportositashoz felhasznalt informaciok

A MARTHA adatbazison elvégzett kiilonféle becslések hatékonysaga a 2. abran hasonlithatd 0ssze. A
hazai talajviszonyokat jol reprezentalé adatbazison elvégzett statisztikai vizsgalatok alapjan
megallapithatdo, hogy a talajok viztarto-képességének becslésére a vizsgalt modszerek koziil
legkevésbé a HYPRESS adatbazison kifejlesztett, Wosten-féle gérbebecslés alkalmas. A mintak alig
10 %-anal érte el a mért és becsiilt pF-gorbe atlagos (abszolut értékben szamolt) eltérése a ,,jo” becslés
kritériumat (< 2,5 tf%). Ennek magyardzata minden bizonnyal az, hogy az Osszeurdpai adatbazis
talajai Iényegesen kiilonbdznek a hazaiaktol, igy az azokra kidolgozott Wdsten-féle gorbebecsld
fiiggvények is csak eurdpai 1éptékii Osszehasonlitasban nyujthatnak a viztartd képességre megfeleld
pontossagu informaciot. Semmiképp sem javasolt hasznalatuk a hazai viztartd képesség mérések
kivaltasara, pl. talajtani szakvéleményekben, lizemi vizgazdalkodasi tervek, térképek készitése soran.
A hazai talajfizikai gyakorlatban elterjedt pontbecsléd modszer (RAJKAIL 1988) az el6z6 modszernél
ugyan lényegesen nagyobb hatékonysaggal (~ 20 %) szamitja a talajok viztartd-képességét, &m ez a
modszer sem tekinthetd megfelelonek. Az MTA TAKI adatbazisan Kkifejlesztett becslési eljaras
pontatlansaga az adatbazis talajainak eredetével magyarazhat6. Ezek a talajok nagyobbrészt az Alfold
terliletérol szarmaznak és nem reprezentaljak kelléképpen az orszag egészének talajviszonyait.
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3. dbra
A kiilonb6z6 becslé mddszerek hatékonysaganak dsszehasonlitasa

A becslés hatékonysaganak nagyfoku javulasat tapasztaltuk abban az esetben, amikor az orszag
teriiletének egészét reprezentald adatbazison alakitunk ki pedotranszfer fiiggvényeket. Az igy készitett
modositott Wosten gorbebecsléssel szamitott van Genuchten paraméterekre, majd az ezek alapjan
szamitott pF-gdrbe pontokra nagyjabol 50 %-os becslési hatékonysagot értiink el.

A csoportbecsld pedotranszfer fliggvénnyel tovabbi pontossag-ndvekedést érhetiink el. A kivalasztott
talajcsoportra szamitott modositott Wosten csoportbecsléssel a becslési hatékonysag megkozelitette a
70 %-ot. Az eredményekbdl arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a viztarto-képesség becslések
pontossaganak novelése a nagy orszagos szintli adatbazisok adatainak csoportositasaval, illetve az
egyes csoportokra kiilon-kiilon kidolgozott becslé modszerekkel lehetséges. Vizsgalataink azt
mutattak, hogy a csoportképzéshez célszerii olyan kategoria-tipusu talajtulajdonsagokat kivalasztani,
melyek a pedotranszfer fiiggvények becsld talajparaméterei kézt nem szerepelnek (mert esetleg
nehezen szamszerlsithet6k), de a talajok viztartdo képességét jelentds mértékben befolyasolhatjak.
Ilyen tulajdonsdg a talaj morfologiai szerkezete is. A szerkezetre vonatkozoéan a talajfizikai
adatbazisok altalaban kevés informacidval szolgalnak. A MARTHA adatbazis sem tartalmaz kozvetlen
informacidkat az egyes talajszintek szerkezeti allapotarol. Kozvetett moédon azonban — mint ahogy a
statisztikai vizsgalatok eredményei is mutatjak — kell6 megbizhatosaggal kategorizalhatjuk a talajokat
szerkezetességiik mértéke €s az aggregatumok alakja szerint a talaj altipus, a talajszint szelvényen
beliili elhelyezkedése és a humusztartalom ismerete alapjan.

4.2. Termohely-specifikus pedotranszfer fliggvények fejlesztése és alkalmazasa

Magyaroszagon szamos mintateriileten vizsgaljuk az eltéré foldhasznalati és talajmiivelési rendszerek
hatasat a talaj fizikai allapotara, viz- és anyagforgalmara. Ezeken a mintateriileteken elég gazdag és
részletes talajtani informacidval rendelkeziik ahhoz, hogy helyspecifikus pedotranszfer fiiggvényeket
dolgozzunk ki és alkalmazzunk.

Munkank soran két mintateriileten (Jozsefmajor és Bodrogkoz), két eltéré léptékben (tabla- és
kistérségi szint) fejlesztettiink és teszteltiink helyspecifikus pedotranszfer fliggvényeket.

A SZIE hatvani talajmiivelési tartamkisérletében (Jozsefmajorban) kiilonboz6 talajmivelési
rendszerekben vizsgaltuk a pF-gorbe szezonalis dinamikajat eltérd talajmiivelési rendszerekben.
Vizsgaltuk a Sobcuk-Walcak modszer alkalmassagat a viztarto-gorbe szezonalis dinamikéjanak
becslésére. A modszer a viztartdo-gorbe analitikus leirasara épiil, valamint arra, hogy a viztart6-gorbe
szezonalis dinamikaja a talajszerkezet szezonalis valtozasaval mutat szoros kapcsolatot, ez utobbi



pedig tobbek kozott a térfogattomeggel jellemezhets. A becslési eljaras fiiggetlen mintahalmazon
torténo tesztelése a Jackknifing eljarassal tortént. Eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy az
adott kisérletben ¢és talajon a modszer kb. 70-80%-0s megbizhatosaggal alkalmazhatdo a viztarto-
gorbék szezonalis dinamikajanak jellemzésére.

A bodrogkozi mintateriileten kistérségi szinten vizsgaltuk a talajok térfogattomegének, viztartd
képességenek és vizvezetd képességének becslési lehetdségeit. A talaj telitettségi vizvezeto-képességét
a Wosten modszerrel becsiiltiik, amely a talajmatrix telitettségi vizvezeto-képességét (Ks) adja meg a
térfogattdmeg, a mechanikai Osszetétel és a szervesanyag-tartalom ismeretében. A talajmatrix
hidraulikus vezetoképesség-fliggvényét a Poulsen és tarsai altal javasolt modszerrel becsiiltik a Ks
értékek ismeretében a mért, ill. becsiilt viztart6-gorbék felhasznalasaval. A mért és a becsiilt
telitettségi vizvezetd-képesség értékek Osszevetése soran megallapitottuk, hogy a becsiilt értékek két
nagysagrenddel kisebbek voltak a duplagytiriis terepi beszivargas-mérdvel meghatarozott értékeknél.
Ez megfelelt a varakozéasainknak, hiszen a talajmatrixon beliili vizmozgas csak elenyészé hanyadat
képezi a terepi beszivargas-mérések soran meghatarozott, a makroporusokban, repedésekben,
gyokércsatornakon lefolyd viz mennyiségét jellemzé makroporusos telitettségi vizvezeto-képesség
értéknek. Megallapitottuk, hogy a becslési eljaras és terepi mérés jol kiegészitik egymadst, hiszen
segitségiikkel mind a talajmatrix, mind pedig a teljes talajszelvény vizvezetd-képességét jellemezni
tudjuk.

5. A MARTHA adatbazis alkalmazasa a talaj nedvességforgalmanak vizsgalatara

Munkank soran vizsgaltuk a talaj ho- ¢és nedvességforgalmat leir6 matematikai modellek
érzékenységét a MARTHA adatbazis alapjan szamitott talajhidrologiai fliiggvények paramétereire.
Tovabbfejlesztettiik a korabbi években kidolgozott, sztochasztikus elemekre és matematikai modellre
€piild szcenario analizis modszertanat, melyet a szélsdséges iddjarasi helyzetek €s a prognosztizalt
klimavaltozas talajvizforgalomra gyakorolt hatasdnak tudoményosan megalapozott értékelésére
fejlesztettek ki. Munkank soran olyan indikatorvaltozot kerestiink, melynek felhasznalasaval gyorsan
és egyszeriien értékelhetd a holland fejlesztési SWAP (Soil-Water-Plant-Atmoshpere) modell
érzékenysége a hazai mészlepedékes csernozjom altipusu talajok viztartoképesség-fiiggvényeinek (pF-
gorbéinek) valtozatossagara. Megallapitottuk, hogy egy azonos mintapopulacidé (azonos textiraju és
altipust talajok) pF-gorbéibdl szamitott un. ardnyossagi egyiitthatdo alkalmas a populacion beliili
talajhidrologiai valtozatossag szamszerll jellemzésére. A pF-gorbe populaciok levalogatasa a
MARTHA adatbazis alapjan tortént. Ezt kdvetéen az aranyossagi egylitthatok felhasznaldsaval
modellfuttatasokat végeztiink, melyek alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy gyakorlatilag a
talajvizmérleg valamennyi eleme (talajban tarolt viz mennyisége; parolgas; mélyebb rétegekbe torténd
beszivargas és novényi vizfogyasztas) érzékeny a talajhidrolédgiai fiiggvények alakjara. A vizmérleg-
elemek és az aranyossagi tényezd kozotti Osszefliggés az extrém idéjarasi helyzetekben bovelkedd
iddszakokat valamint a szélsdséges csapadékosszeggel jellemezhetd éveket leszamitva egy nem-
linearis, masodfokt polinommal volt jellemezheto.

Eredményeink értékelése soran ramutattunk arra, hogy statikus jellemzokbdl, a talajvizforgalom
folyamatanak mérleg-elvekre ¢épiild, dinamikus megkdzelitése nélkiil csak ovatos kovetkeztetések
vonhatok le a talajok vizgazdalkodasara és klimaérzékenységére vonatkozoan.
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4. dabra
A buza novény éves vizfogyasztasanak alakulédsa a valyog fizikai féleségii
mészlepedékes csernozjom talajokban az eltérd klimaszcenariok (REF, A2, B2)
kiilonbozo relativ gyakorisagu csapadékosszeggel (SP) jellemezhetd éveiben

Felhasznalt irodalom:

BUZAS, 1. (ed.), 1993. Methods of Soil Analysis. Part 1-2. (in Hungarian) INDA. Budapest.

NEMES A., 2002 Unsaturated soil hydraulic database of Hungary: HUNSODA. Agrokémia és Talajtan. 51. 17—
26.

PACHEPSKY, Y. A. & RAWLS, W. J., 2003. "Soil structure and pedotransfer functions." European Journal of
Soil Science 54(3): 443-451.

RAJKAL K., 1988. A talaj viztartd képessége és kiilonboz6 talajtulajdonsagok osszefliggésének vizsgalata. (The
relationship between water retention and different soil properties). Agrokémia és Talajtan. 36-37. 15-30.
RAJKAL K. & VARALLYAY, GY., 1989. Estimative calculation of hydrophysical parameters from the simply
measurable soil properties. Agrokémia és Talajtan, 38. 634-640.

RAJKAI K., KABOS, S., VAN GENUCHTEN, M. TH., 2004. Estimating the water retention curve from soil
properties: comparison of linear, nonlinear and concomitant variable methods. Soil and Tillage Res. 79. 145-152.
VARALLYAY, GY., SZABONE KELE, G., MARTH, P., KARKALIK, A., THURY, L, 2009. The state of
Hungarian soils (on the basis of the data of the Soil Conservation Information and Monitoring System (TIM)) (In
Hungarian). Foldmiivelésiigyi Minisztérium Agrarkdrnyezetvédelmi Féosztaly. Budapest.

WOSTEN, JHM., LILLY, A., NEMES, A., LE BAS, C., 1999. Development and use of a database of hydraulic
properties of European soils. Geoderma 90. 169—185.



