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Altalanos Osszefoglalé

Az ultrahangképek értelmezése kiilon kihivast jelent a szemcsézettség megjelenése miatt. Ezt a
szemcsézettséget sokszor tekintik zajnak, és ennek megfelelen sok képfeldolgozasi eljaras mind a
kutatasban, mind az orvosi gyakorlatban hasznalt 1évd eszk6z6kon arra iranyul, hogy ezeket a
mintazatokat eltiintesse, vagy legalabbis csokkentse. Ezeknek a mintazatoknak azonban
informéaciotartalmuk is van, és amennyiben megfeleld feltételezéseket hasznalunk, kinyerhet6k
beldliik olyan szor6 eloszlasi informaciok, amelyek segithetnek az orvosi diagnosztikaban. Jelen
kutatas f6 eredménye olyan ultrahang kézegeket (Gigynevezett fantomokat) létrehozdasa és
karakterizalasa, amelyekben a sz6r6 eloszlas ismert, igy mérni lehet a szoré eloszlast becsld
eljarasok pontossagat.

Kutatasi Eredmények

Az els6 év munkatervének megfelel6en irodalomkutatast végeztem a szuper-rezolticids
(felbontasndveld) eljarasok teriiletén, és megnéztem, hogyan kothet6 6ssze a fazis becslés a
felbontasnoveléssel. Szimulaciokat végeztem gombszorokrol, és 6sszevetettem az irodalomban
talalhato vart autokorrelacios fiiggvényekkel, amelyek frekvencia térben jol megbecsiilték a
szimulaciékbol kinyert atlagolt spektrumot. Ezt kévet6en a spektrumokat egy fazis becslés (Fienup)
algoritmussal kombinaltam, hogy az eredeti szor6 fiiggvényt megbecsiiljem. A lokalis spektrum
variabilitasabol adododan a szor6 fiiggvény becslésekor nehézségekbe iitkdztem, azonban az eljaras
megfeleltethet6 volt a CT tomoszintézis (véges-szogli projekcio) problémahoz, ahol sikeresen
alkalmaztam. Az eljarast szeretnénk tesztelni kisérleti képeken, és az eredményekbdl cikket leadni.

A strukturalis leirék becslése és ezek alkalmazasa felbontasjavitashoz felmertil egy Deep Learning
architekttranal is, ezzel j6 eredményeink vannak amit 2017 novemberben terveziink leadni (IEEE
Transactions on Radiation and Plasma Medical Sciences, Special Issue on Machine Learning in
Radiation-Based Medical Sciences).

A munkaterv masik aspektusa olyan 3D fantomgyartasi metodika kutatasa, amely képes tetsz6leges
szoro ultrahang strukturat 1étrehozni. A témaban sziiletett egy cikkiink
(real.mtak.hu/id/eprint/64032), amely két koltséghatékony 3D nyomtatasi technoldgia (szal-alapu,
DLP levilagitas) hasznalhat6sagat vizsgalja meg. A 3D fantomgyartasnal fontos az anyagok
akusztikus karakterizalasa, ez tigyben hasznos tapasztalatot nyujtott valos szovetek akusztikus
karakterizalasa, amelybdl szintén sziiletett cikk (real.mtak.hu/id/eprint/64034). Egy komplexebb,
azonban gombszdrok nyomtatasara is alkalmas 3D nyomtatasi eljarast tovabbfejlesztettiink,
valamint bemutattuk ennek hasznalhatdsagat felbontasjavité eljarasok validalasara. Ennek
eredményei a fent emlitett konferenciara el lettek fogadva absztraktként, és konferencia cikként
olvashatoak (real.mtak.hu/id/eprint/64041).
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* Comparison of Two Inexpensive Rapid Prototyping Methods for Manufacturing Filament Target
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