A dajkabeszédre valo reaktivitas osszehasonlito vizsgalata kutyan és emberen
PD121038 — zardjelentés

Bevezetés

Kutatocsoportunk évek ota folytatja azokat a szertedgazd kognitiv etologiai
vizsgalatokat, melyek kozds jellemzdje a kutya és az ember viselkedési készségeiben és
elmemukodésében megtigyelhetd hasonlosagok feltarasa. A beszamolo targyat képezo kutatas
az sziil6-gyerek és gazda-kutya interakcid soran megjelend specialis kommunikacios formara
¢s ennek 0sszehasonlitod vizsgalatdra fokuszalt, melyet dajkabeszédnek és kutya-felé iranyuld
beszédnek neveziink. Bar a projektet eredetileg 3 évesre terveztiik, végiil 4 1épésben Gsszesen
25 honappal keriilt meghosszabbitasra. Az elsé két mdodositasra (12 + 6 honap) a vezetd kutatod
gyermekének sziiletése miatt keriilt sor, ezt kovette az 1 honapnyi hosszabbitas, mely a
modosult futamidé okan kialakult koltségvetési probléma miatt volt indokolt (a
maradvanyosszeg elkoltése csak igy volt lehetséges). Az utols6 180 napos hosszabbitast az
NKFIH hivatal ajanlotta fel minden aktiv palyazat szamara a COVID19 miatt kialakult,
nehezitett kutatasi koriilményekre valo tekintettel (2020. évi LVIIL. torvény 7. §). A nehézségek
ellenére a kutatas jorészt a terveknek megfeleléen haladt, a kisérleteket jelentds részét sikertilt
publikacioval zarni. A palyazatban eredetileg vallaltakat meghaladva, dsszesen 8 kiilf6ldi ,,peer
reviewed” folyodiratcikket sikeriilt megjelentetni a projekt timogatasaval (ezek Osszesitett
impakt faktora 24,411). Néhany vizsgalat esetben pedig benyujtasra elokészitett kéziratok
forméjaban még kozlés eldtt allnak (részleteket 1d. lentebb).

A Kutatas eredményeinek ismertetése

1. Csecsemd- kutya- és felnétt-iranyult beszédmintak bioakusztikai 6sszehasonlitod elemzése

Elsé 1épéséként a gyerek-(infant-directed speech, IDS), kutya- (dog-directed speech,
DDS) és felnétt-felé iranyuld beszéd (adult directed speech, ADS) részletes akusztikai
elemzését készitettiik el. Az alanyok olyan ndk és férfiak voltak akiknek volt 0-18 honapos
gyerekiik s sajat felnott csaladi kutyajuk. Eredményeink megerdsitették az IDS és DDS kozotti
akusztikus hasonlosdgokat €s markans eltérésiiket az ADS-t6l. Ugyanakkor els6ként mutattunk
ki kontextusfiiggd, ivari és kulturdlis kiillonbségeket az IDS, DDS és ADS akusztikus
prozodikus jellegzetességeiben (Gergely et al. 2017. Sci Rep). A hangfelvételekbol késziiltek a
soron kovetkezd neurofiziologias, képalkoté ¢és viselkedéses vizsgdlatokban hasznalt
hangingerek.

2. A prozédia hatasa a viselkedésre

Kovetkezo 1épésként a gyerekeknél tobbszordsen kimutatott (pl. Fernald & Kuhl 1987)
dajkabeszéd iranyaba mutato viselkedéses preferencia tesztet végeztiik el csaladi kutyakkal,
hogy kideritsiik vajon képesek-e a kutydk megkiilonboztetni a DDS-t az ADS-t6l és az IDS-t6l
abban az esetben, ha a regiszterek kozotti alapfrekvencia kiilonbséget mesterségesen
eltiintetjiik. Eredményeink szerint a kutyak tovabbra is mutatnak preferenciat a DDS irdnyaba
ha az ugyanolyan alapfrekvenciaji ADS-el parosul. Ez arra utal, hogy a magas alapfrekvencian
kiviil mas akusztikus paraméterek is szerepet jatszanak a relevans (DDS) prozddia
felismerésében ¢és elkiilonitésében. Ezen kiviil egy érdekes lateralizacids kiilonbséget is
talaltunk, mely arra utal, hogy a nagyobb érzelmi toltetli hangingereket a kutyak az emberekhez
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hasonldan jobb agyfélteke dominanciaval dolgozzak fel (Gergely et al 2021, Anim Behav).

Ezutdn megvizsgaltuk, vajon a prozodia jelenléte pozitiv szocidlis interakciok soran
hatdssal van-e a csaladi kutydk proszocialis viselkedésére. A kisérlet soran a kutyak
segitségnyljtd hajlandosagat mértilkk fel miutan, miutan pozitiv (jaték, dicséret és DDS
prozddia) vagy negativ (szeparacid, fenyegetd megkdzelités és Kkitartott szemkontaktus)
szocialis élmény érte Oket. Eredményeink szerint a gyerekekhez hasonléan a kutydk is
gyorsabban ¢s lelkesebben segitettek az ezt kovetd problémamegoldd helyzetben a
kisérletvezetonek. Ugyanakkor a tény, hogy a negativ élmény utan is segitséget nyujtottak arra
utal, hogy a domesztikacid soran a kutydk emberrel kapcsolatos negativ élményeiket nem
altalanositjdk, a negativ hatds gyorsan elmulik, mely adaptiv eldny lehetett a hdziasitas
folyamata soran (Galambos et al 2021, Appl Anim Behav Sci)

3. Prozédidra hatasanak vizsgélata érintéképernydvel és szemmozgast kovetd berendezéssel

Mivel kordbban mdasok sikeresen alkalmaztak az érint6képernydt a kutya kognitiv
képességeinek vizsgalataban (Range et al. 2008), a modszert kiprobalandd 6sszesen 27 felnott
csaladi kutyat részesitettiink specidlis kiképzésben azzal a céllal, hogy a kiilonb6zo
hangjelzésekre valo reakcidik érintéképernyds modszerrel is vizsgalhatok legyenek. A vizsgalat
kérdése az volt, hogy az IDS illetve DDS bioakusztikai sajatossagaival felruhazott hangjelzések
hatékonyabb megerdsitd ingerként szolgalhatnak-e szdmukra egy diszkriminacids tanulasi
feladatban, mint az ADS sajatossagait hordoz6é hangingerek. Az érintOképernyd hasznalatat
elére meghatarozott kritérium szintig elsajatito kutyakat elséként egy két-utas valasztasi
helyzetben vizsgéltuk. Ebben a DDS ¢és IDS — mint a képernyén megjelend tdrgy megérintést
visszajelz0 hanginger — iranti spontan preferencidt néztiikk. Sajnos a tesztelések soran
bebizonyosodott, hogy a paradigma nem miikddik megfeleléen, az alanyok reakcioit
szignifikdns oldalpreferencia jellemezte. Ezt kdvetden egy 1j, Un. autoshaping-en alapuld
paradigmat dolgoztunk ki, ennek sordn a kutydk tobb alkalommal, fejenként Gsszesen 240
probaban vettek részt. Azonban az eltérd bioakusztikai jellemzokkel felruhdzott hangok, mint
az érintést visszajelzo ingerek tovabbra sem bizonyultak hatékonynak a kutyak viselkedésének
formaléasaban, igy az ezzel a modszerrel vald probalkozast feladtuk, s a tovabbi vizsgéalatokhoz
mar nem alkalmaztunk érintdképernyot.

Szemmozgaskovetd berendezéssel végzett vizsgalatainkban ugyanakkor sikeriilt
kimutatni, hogy kutyak és 14-16 honapos gyerekek hasonld nézési viselkedést mutatnak ha
ember és kutya képeket latva beszédet illetve ugatast hallanak. A kutyak a fajtars és az ember
esetében is mutattak audio-vizualis illesztést, tehat a kutya képet nézték az ugatas, és az emberi
portrét a beszéd lejatszasa alatt. A gyerekek az elsé nézési regisztratum alapjan elvégezték a
audio-vizualis illesztést, ugyanakkor erés nézési preferenciat mutattak a kutya kép iranyaba,
mely feltételezhet6en a korosztalyra jellemz6 ujdonsag-hatas eredménye (Gergely et al 2019,
Animals). Szintén szemmozgaskovetd berendezéssel felnétt alanyok nézési mintazatait
elemezve els6ként talaltunk kisérletes bizonyitékot az egyes arcteriiletek (szem 1ill. szdj régio)
vizualis feldolgozasa soran megjelend Un. kiegészitd fixaciokra, amely azt timasztja ald, hogy
az arcfeldolgozas nem egyszeriien egy automatikus ingervezérelt folyamat, hanem —legalabbis
részben — Un. templatvezérelt jelenség (Galambos et al. 2018. Front Psychol). Fenti
eredményeink egy kovetkezd kutatasi teriilet, a vizudlis prozddia (arcjaték) témakore felé
iranyitotta a figyelmiinket, melyhez elkésziilt a palyazati anyag a jelen projekt folytatasaként.




3. Poliszomnografids vizsgdlatok EEG monitorozassal

Kisérleteinkben a kutyak alvasi EEG mintdzatanak elemzésével azt vizsgaltuk, hogy az
idegen felnéttel valo pozitiv (jaték, DDS, simogatas) illetve negativ (szeparacio, fenyegetd
megkdzelités) interakcio hogyan befolyasolja az azt kovetd alvas makrostrukturalis jellemzait.
Els6ként sikeriilt bizonyitékot talalni arra, hogy az emocionalisan jelentds hatassal bird ingerek
specifikusan befolydsoljak a kutydkban az azt kovetd alvés fiziologiai paramétereit (a pozitiv
tapasztalatok a REM fazisban okoznak véltozast, a negativ tarsas interakciok hatasa a
lassuhullamu alvas paramétereiben jelentkezik — Kis et al. 2017. Proc Roy Soc B).

Non-invaziv EEG vizsgéalataink célja volt tovabbd az eseménykivaltott
potencialvaltozason alapul6d félig éber allapoti (szendergd) kutyan torténdé EEG vizsgélatok
technikajanak kidolgozasa is. Ezekben a vizsgalatokban a feln6tt- gyerek- illetve kutya-iranyult
beszéd jellegzetességeit hordoz6 hangingerekre adott agyi elektromos valaszok 6sszehasonlitd
elemzését végeztilk. Ehhez els6ként azt szerettiik volna megnézni, hogy kutyak esetében
kivalthatd-e az eltérési negativitas (mismatch negativity - MMN), ami akkor figyelheté meg, ha
egy sor hasonl6 inger (standard) kozott megjelenik egy eltér6 (devians). Elsé 1épésben a kutyak
agyi aktivitasat egy masfél-két oraig tarto alvasi vizsgalatban rogzitettiik. Nem beszédhangokat
hanem mesterségesen eldallitott hangingereket alkalmaztunk (SOA=500ms; 1500-1500 elemti
kontroll és devians blokk, hanghossz: 50 ms 5-5 ms infout ramp). A blokkparokon beliil a
kontroll és devians blokk sorrendje random volt. Mivel ezen hangingerek alapjdn nem sikertilt
egyértelmii MMN-t kimutatni, a kovetkezd 1épésében modositottuk az ingerek paramétereit (a
SOA ezuttal 1000 ms volt és a hangok kaptak 4 felharmonikust), és tovabbi kutyakat teszteltiink
ilyen feltételekkel. Ezuttal ugy talaltuk, hogy vizualisan észlelhetd a kiilonbség az egyes kutyak
alvasi hullamain, de az MMN mégsem mutathat6 ki egyértelmiien. Ezt kdvetden Gjabb kutyakat
teszteltiink oly modon, hogy egy révid mondat szolgalt ingerként (,,Milyen szép id6 van!”™)
feln6tt- gyerek- illetve Kkutya-iranyult beszéd jellegzetességeit hordozo valtozatban
(SOA=2200-3200 ms (random valtozd); hangingerek 1000 ms), majd a mondatok helyett
pusztan 1-1 sz6 alkalmazéséaval is lefutattuk a méréseket. A tobbszorés modositds nyoman az
eredmények egyre igéretesebbnek bizonyultak ugyan, de tovabbra sem sikeriilt kell6en
robusztus MMN-t detektalni (t.i. az egyedek kozott, és egyeden beliil az egyes mérések kdzott
is tal nagy volt a variancia).

A poliszomnografias modszer ugyanakkor lehetéséget nyujt olyan — eddig nem vizsgalt
— pszichofiziologiai valtozok elemzésre is a kutyaknal, amelyeket széles korben hasznalnak a
human vizsgalatokban. Mas fiziologiai paraméterek (szivfrekvencia, HR; szivfrekvencia
variancia, HRV) mérését is sikeriilt megoldani ébrenlét soran illetve az alvas kiillonb6zd
fazisaiban. Az eredmények megerdsitik azt az elképzelést, hogy a szendergés és alvas
kiilonb6z6 fazisaiban mérhetd HR és HRV 0Osszefiiggést mutat az alvast megel6z6 érzelmi
tapasztalatokkal, s mindez magaban hordozza annak lehet6ségét, hogy az emocionalis hatasokat
ily modon is vizsgalhassuk a kutyaban (Varga et al. 2018. Animals).

Mivel a poliszomnografias vizsgalat kutyak esetében egy 1j kutatasi teriiletnek szamit,
készitettiink egy hianypotld modszertani cikket, melyben a manudlis alvasfazis-pontozas
megbizhatosagat teszteltilk és bemutattuk az automatizalt pontozast végzo sajat fejlesztésii
programunkat (Gergely et al 2020, Animals). Non-invaziv poliszomnografias vizsgalataink
fontos elérelépést jelentenek ahhoz, hogy ez a mddszer fontos eszkézzé valjon a kutyat
modellfajként alkalmazd 0sszehasonlito idegtudomany szamara.




4. fMRI vizsgalatok éber allapoti kutyakon

E vizsgélataink annak a kérdésnek a megvalaszolasat céloztak, hogy a kutyak mutatnak-
e az emberéhez hasonlo megkiilonboztetett agyi valaszt ADS, IDS és legfoképp DDS prozodia
érzékelése esetén. Az éber allapottt kutyak agyi képalkotd berendezésben valdo mérése
érdekében az allatok hosszadalmas és specidlis szakértelmet igényld képzésben vettek részt,
hiszen a felvételek készitéséhez hosszu ideig kellett éberen kényszerités (lekotdzés) nélkiil
tokéletesen mozdulatlanul fekiidniiik a berendezésben. A mérésekben Gsszesen 19 kutya vett
részt. A tesztek soran olyan kordbban rdgzitett hangokat hallgattak melyeket természetes
kornyezetben, kiilonféle helyzetekben (pl. meséld, tanité és feladat végrehajtasra buzdito
szituacioban) rogzitettiink (Isd 1. vizsgalat). A hangmintdk 12 férfi és 12 ndi beszEél6tdl
szarmaztak mikozben sajat gyermekiikhoz és kutyajukhoz vagy egy felndtt emberhez beszéltek.
A hangfelvételekbdl 72 db, egyenként 6-8 mp-es ingert allitottunk el (melyek koziil 24-24-24
volt kutya- csecsemd- illetve felnétt-iranyult beszéd). Ezeket a hangingereket a kutyak kevert
sorrendben, harom egymast kovetd alkalommal hallgattak meg (kevert block design).
Eredményeink alapjan azonositottunk két prozodiara érzékeny non-primary auditoros teriiletet
a kutya agyban ahol aktivitas eltérést detektaltunk a DDS vs ADS, és legféképp a né6i DDS+IDS
vs ADS kontrasztok esetében. Szintén kimutattuk, hogy ez a kiilonbség egy nagyon sziik
alapfrekvencia-tartomanyra adott érzékenységnek tudhato be, mely nem magyarazhaté massal,
csak az emberi beszédre, és ezen beliil a relevans prozodiara (DDS-re és az akusztikailag
nagyon hasonl6 IDS-re) val6 érzékenységgel. Minderrdl a kézirat hamarosan benytjtasra kertil,
az eredmények Ujszerlisége és uttord jellege miatt a vizsgélatot valamelyik kiemelkedd
impakttal rendelkezd folyoiratban szeretnénk publikalni.
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