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Hatér A f{élid6s (2018) részjelentésben Osszefoglaltuk az agglutindlé (pl.
magyar) és az izolalé (pl. angol) nyelvek kozti kiilonbségeket, a szdszerkezet
harom rétegét (gyokok, képzok, ragok), és a felligyelt ill. feliigyelet nélkiili
gépi tanuldsos mddszerek kozti kiilonbségeket, melyek az eredeti (2016) palya-
zat strukturajat meghataroztak. Ebben a részjelentésben mar targyaltunk a
projekt a magyar morfoldgia szabalyalapi kezelésében is hasznosnak bizonyult
eredményeit, elsosorban a GLF alakokon alapulé vizsgalatokat, igy ezeket itt
csak tomoren foglaljuk majd Gssze.

A statikus szobeagyazasok témakor-szerkezetének vészhelyzeti szokincsen
(emergency vocabulary) valé vizsgélatdnak eredményeit sem részletezziik wjra,
nemcsak azért nem, mert ezek azéta publikalasra kertiltek, hanem mert a
statikus rendszerek vizsgalatat némiképp iddszertitlenné tették a 2018-2019-
ben bevezetett dinamikus rendszerek. Mint azt 2019-es részjelentésiinkben
irtuk:

Komoly valtozast hozott a kornyezetfiigg bedgyazasok (contextual
embeddings), elsésorban az ELMO (Peters et al 2018), és a BERT
(Devlin et al 2019) megjelenése, és célunknak tekintjiik, hogy a
morfolégiai mélytanuldshoz ezeket is hasznalatba vegyiik, kiillonosen
az eléggé alulkutatott agglutinal6 nyelvekre, els6sorban a magyarra.
Errél természetesen az eredeti pélydzatban (2016) még nem volt
sz6.

Kutatasunk {6 célja valtozatlanul a magyarban és mas agglutindlé nyelvekben
(finn, torok, bantu) rendkiviil fontos szbalaktan (morfolégia) vizsgdlata a
mesterséges intelligencia-kutatas korszerti, mélytanulasos eszkozozeivel. De
miutan a statikus bedgyazasokat felvaltottak a dinamikusak, mi is atstruktu-
raltuk a projektet annak érdekében, hogy ne maradjunk le a nemzetkozi
élvonaltol.



A statikus szakasz A 2019-es atstrukturalas elott feliigyelt rendszereket

alkottunk elsésorban az e-Magyar (Varadi et al 2015) segitségével eldéllitott

szegmentacioval mint feliigyelettel. A Webkorpusz (Haldcsi és mtsai 2004)

ilyetén szegmentélasaval el6éllitott un. gluten-free (GLF) szovegeken kimér-

tiikk, hogy a modern, neurdlis nyelvmodellek teljesitménye nem romlik GLF

korpuszokon (szemben a hagyomanyos n-gram modellekkel), hogy GLF esetén

a szétar mérete 1/3-a a nyers korpuszbdl épitett szétarénak, és hogy GLF

korpuszon feltanitott szébedgyazasok képesek kapcsolatot vonni a hasonld

szerepl névutdk, hatarozdszok és ragok kozott (pl. bele legkdzelebbi szomszéd-
ja-ba/-be). Ennek az id6szaknak jelentds eredménye, hogy tisztan geometriai

eszkozokkel is megragadhatoak a szévektorok és a szofajok kozti alapveto

osszefiiggések (Lévai 2019), mikozben a szévektorok kozt téma szerinti kapcso-
lat nem nagyon lathaté, a statikus vektorok tehdt inkdbb szintaktikai mint

a szemantikai modellek (Nemeskey és Kornai 2018).

A dinamikus szakasz Az atstrukturtalds utani szakasz eredményei koziil
az alabbiakat emeljiik ki:

e mélytanulasos morfoldgiai rendszeriink eziistérmes lett a nemzetkozi
szemponthdl is kiemelked6 CoONNL-SIGMORPHON osztott feladatsoron
(Acs 2018)

e megalkottuk a Webkorpusz 2.0-t, ami az eddigi legnagyobb, nyilvanosan
elérhet6 és dinamikusan boviilé magyar korpusz

o clkésziilt és nyilvéanossa valt (open source) az elsé monolingudlis magyar
BERT modell (HuBERT)

e az eredményeket integraltuk az e-Magyar eszkozlancba (Nemeskey 2020)

e sikeriilt morféma-jellegii alakok felismerése (BlackBox AlI) az un. SoPa
modellekben (Acs 2019)

e a sz6szintlinél alacsonyabb tokenizacié hatasait vizsgalja dinamikus
bedgyazasokban Acs (biralat alatt)

A projekt kozepén bekovetkezett iranyvaltas miatt a jelen Gsszefoglald
elsésorban az utolsé két futamév eredményeivel foglalkozik. Acs (2018)
rendszere annyiban mar anticipalta a késobbi a dinamikus modelleket, hogy
a tanitasban mar a BME-HAS rendszerben is kozponti szerepet tolt be a



figyelmi (attention) mechanizmus. Ezzel a munkéval parhuzamosan 2019-re
Nemeskey felépitette az eddigi legnagyobb, nyilvanosan elérheté és dinamiku-
san boviilé magyar korpuszt, a WebKorpusz 2.0-t (a 2.1 valtozat mar el6készii-
letben). A projekt utolsé évében feltanitotta az elsd, és tudtunkkal mdig
egyetlen nyilvanosan elérhet6 monolinguélis magyar BERT modellt (HuBERT),
mely ezek nemzetkozi repozitoriumabol, a HuggingFace website-rdl letoltheto.
Eredményeit PhD disszertacidjaban foglalta 6ssze, ennek munkahelyi vitdja
mar lezajlott, a hivatalos védés még novemberben varhato. A modellt sikerrel
tanitotta tovabb névszoi csoport- és névelemfelismerésre, feliilmulva az eddig
nyilvanossagra hozott modelleket. Az eszkozoket integralta az e-magyar
elemzdlancba; az errdl szo6lé publikacidja kiilondijat kapott a XVI. Magyar
Szamitégépes Nyelvészeti konferencian.

A morfolégiai tanulas kérdéseinek vizsgélatat folytatta Acs Judit az alatt
az 1d6 alatt amig a University of Washingtonon (UW) Fulbright 6sztondijjal
volt vendéghallgato, illetve a projekt zarééveben is (2020). Miutdn 2018-ban
ezistérmes lett a SIGMORPHON shared taskon, errdl szolé beszamoléja az
MSZNY 2020 best paper dijat nyerte el. A 19th International Morphology
Meeting-en sikerrel adta elé djabb kutatésait, melyben az OTKA projekt
eredeti céljainak megfeleléen morfémékat talal a (Schwartz et al 2018) altal
az UW-n bevezetett SoPa (soft patterns) mddszerrel. PhD disszertédciéjanak
gerincét is morfoldgiai eredmények fogjak alkotni, bar a projekt tamogatasaval
késziilt el a szintén gépi tanuldsos mddszeren alapuld, az urali nyelvek (koztiik
a magyar) digitalis vitalitasat taglalé munka is, mely szintén impakt faktoros
folyoiratban keriilt publikalésra.

Kovécs et al (2019, 2020) az EMNLP konferencidan adtak el6 a felszini
alakokat elemzésbél rekonstrualé rendszeriiket, melynek morfol6giai (szinté-
zis) komponense seq2seq modellt haszndl biLSTM enkdéderrel és figyelem-
(attention) alapti LSTM dekéderrel, melyet szintén Acs dolgozott ki. A
projekt el6zo fazisanak eredményei is részben itt keriilnek felhasznalasra
illetve tovabb fejlesztésre: Dobrossy et al (2019) rész-sz6 (subword) bedgyazasi
stratégidkat vizsgalnak magyarra, Indig et al (2019) pedig az e-magyar eszkoz-
lancot fejlesztik tovabb. Lévai és Kornai (2019) a szébedgyazasok és a ragozas
kapcsolatat vizsgalja ugyancsak a statikus esetben, Borbély és Kornai (2019)
pedig a mondathosszra ad olyan matematikai modellt, amely konzisztens
eredményeket ad mind szé-szam mind morféma-szam szerinti méréseknél.
Kovécs et al (2020) decemberben a COLING konferencidn fogjak eléadni a
“SemEval 2020 Task 2: Predicting Multilingual and Cross-Lingual (Graded)
Lexical Entailment” feladaton elért eredményeiket, Acs pedig dinamikus be-
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agyazasokra viszi tovabb a rész-szé beagyazasi vizsgalatokat amiket Dobrossy
et al még statikus vektorokon kezdett el.

Publikacidk a 2018-as idokozi beszamold 6ta — az OTKA listara fel
nem toltheto elemek itt félkovérrel szedve
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