Gatlasi folyamatok valtozasa id6skorban: el6ny6k és hatranyok (OTKA K115457)

Zardjelentés

Bevezetés

Hasher és Zacks 1988-as cikke 6ta az oregedés sordn jelentkez6 kognitiv teljesitmény
romlasat gyakran a gatld kontroll deficitjével magyardzzak. Azonban a gatlas sem fizioldgiai, sem
pszicholdgiai értelemben nem egységes funkcid. Kisérleteink célja az volt, hogy elkiilonitsiik a gatlas
kilonb6z6 formadit: megjelenését a perceptudlis integracidban, a valaszgatldsban, az emlékezeti
folyamatokban és a kreativ teljesitményben. Kivancsiak voltunk, a gyengébb gatlé kontroll bizonyos
teriileteken vezethet-e jobb teljesitményhez.

Kisérletek
Automatikus vdltozdsdetekcio

Szakirodalmi el6zmények hidnydban elsé |épésben sakktabla mintaju ingerekkel egy passziv
oddball paradigmaval megvizsgaltuk, kiilonboznek-e a fiatal és idGs csoportok az automatikus vizualis
feldolgozasban (Sulykos és mtsai, 2018). Az EEG-ben megjelent a vizualis eltérési negativitds (VMMN)
mind a két korcsoportban. A komponens elsé felében nem taldltunk kilonbséget, mig a masodik
felénél az idGseknél az amplitudé kisebb volt, mint a fiataloknal. Mindkét csoport tehat
automatikusan detektalta az inger-sorozatban a szabdlyossag megsértését, azonban az id6seknél ez a
folyamat megkésett volt a fiatalokhoz képest, illetve a valtozasok azonositdsa mar nem mikodott

ugy.
Az informdcidfeldolgozds korai szakaszdnak lassuldsa idéskorban: visszahaté maszkolds és integrdcio

Miutan kimutattuk, hogy id&seknél is kivalthaté a vMMN, a tovabbiakban ezt felhaszndltuk a
vizualis perzisztencia jelenségének vizsgdlatara. Két, egymdst némileg kiegészité kisérleti
elrendezésben vizsgaltuk a vizudlis informacidfeldolgozds elemi miikodésének id6i jellemzGit
viselkedéses, majd elektrofizioldgiai kisérletekben. Els6é |épésben a pszichofizika 1épcsé mddszerét
haszndltuk egy visszahaté maszkoldsi és egy integracidés feladatban. A maszkolasi kisérletben
mosolygd és szomoru sematikus arcokat random mintdzati maszk kovetett. A bemutatds utan két-
valasztasos helyzetben kellett eldonteni, melyik érzelem volt [dthatd. Id&seknél az a kritikus
id6tartam, amig a maszk hatékony volt, Iényegesen hosszabb volt, mint a fiataloknal. Az integracids
feladatban harom betlt mutattunk be két részletben. A résztvevéknek el kellett déntenilik, hogy a
harom betl értelmes szét alkot vagy sem. A két részlet bemutatasa kozotti id6t valtoztattuk. Az
eredmények szerint a korcsoportok nem kiilonboztek abban, milyen id6kdz esetén ismerik fel a szot,

« sz

A viselkedéses eredmények alapjan EEG kisérletben vizsgaltuk tovabb a vizudlis integraciot.
Egy passziv oddball feladat irrelevans ingerei betlk és nem-betlk voltak egyben, illetve két
részletben bemutatva. Utdbbi esetben a két fél bemutatdsa kozotti idét noveltik. A vMMN
megjelenését csak abban az esetben varhatjuk, ha a két ingerfél egy egésszé integrdlddik.
Kisérletiinkben a fiataloknal akkor alakult ki a vMMN, amikor az inger egyben volt bemutatva, mig
id6seknél még akkor is, amikor 30 vagy 50 ms telt el a két fél bemutatdsa kdzétt. Ennek oka a



rosszabb gatlasi folyamatokban kereshetd, ami paradox mddon az automatikus feldolgozas szintjén
jobb felismerési teljesitményhez vezet ebben a korcsoportban (Gaal és mtsai, 2017).

Eredményeink ramutatnak arra, hogy az id6skori valtozasok elemi észlelési folyamatokat is
érintenek. A maszkoldsos eredmények igazoljak, hogy idés személyeknél hosszabb id6re van szlikség
a célinger azonositasahoz, mig az integracios kisérlet eredményei megerdsitik, hogy a rosszabb gatld
funkcidk a vizudlis inger hosszabb perzisztencidjdhoz vezet, ami specialis esetekben mddosithatja az
ingerek észlelést is.

Gdtlas és munkaemlékezet

Az Oregedés gatlasi deficit elmélete a munkaemlékezetet viselkedéses tanulmdnyozdsan
alapszik, (Hasher és Zacks, 1988), egyes eredmények szerint az id6sek nagyobb mértékben
feldolgozzak a kdrnyezet zavard ingereit (Biss és mtsai, 2013). Vogel és Machiazawa (2004) nyoman
ezt az elméletet szerettlk volna Aatlltetni elektrofizioldgiai vizsgalatokra. Szerintik a
munkamemaridban tdrolt elemek szamaval n6 a CDA (contralateral delayed activity — egy hosszan
elhlizddd negativ komponens az ingerrel ellentétes oldalon) amplitiddja. Feltételeztiik, hogy ha az
idések a feladatban irrelevans elemeket is kédoljak, akkor a CDA amplitiddja ndluk nagyobb lesz a
disztraktorok jelenlétében, mint ha csak a célingereket latjak, illetve a viselkedéses teljesitményik az
elterelG ingereket tartalmazo prébdkban rosszabb lesz, mint a fiataloké.

Kisérletinkben egy kér mentén helyeztik el a célingereket és a disztraktorokat, majd két
inger kozul kellett kivalasztania a személyeknek, hogy melyik szerepelt kordbban. Ez az elrendezés az
eredetit6l abban tér el, hogy nem csak egy ponton véltozik a monitoron lathatoé kép, hanem az egész
képernyd kicserélédik, ténylegesen az emlékezetbdl kell el6hivni a valaszt. A kisérletet elvégeztiik
egyszin( szimbolumokkal és a Vogelék altal hasznalt szines négyzetekkel is, azonban egyik esetben
sem kaptunk a munkamemériaban tarolt elemek szdmaval korreldlé6 komponenst. Mivel ezekben a
kisérletekben egy mddszertani probléma futottunk és nem tudtuk reprodukalni a szakirodalomban
(kevés helyen) leirt komponenst, igy ezen a médon nem tudtuk feltarni, hogy az idések kddoljak-e az
irrelevans ingereket és ez vezet-e a rosszabb teljesitménylikhoz.

A kés6bbiekben egy masik mddszerrel, egy ,reference back” feladatban (Rac-Lubashevsky és
Kessler, 2016) vizsgdltuk, hogyan hat a munkaemlékezet egyes alfolyamataira az 6regedés, illetve
ezeket hogyan befolydsolja egy zavard inger megjelenése. A prefrontalis kéreg — basalis ganglionok
munkamemaria modell (Frank és mtsai, 2001; O’Reilly, 2006; Hazy és mtsai, 2006) szerint a basalis
ganglionok a dopaminrendszeren keresztiil szabalyozzak, hogy az informacié eljuthat-e a prefrontalis
kéregbe. Utdbbi felel6s a munkamemoria tartalmdnak fenntartdsaért, mig a basalis ganglionok
fazisos dopamin aktivitdsa ,kinyitja a kaput”, amit a thalamus képez, és ezdltal frisstilhet a
munkamemoria tartalma. A reference back feladat ennek a kapuzasi folyamatnak az egyes Iépéseit
tudja elkiloniteni. A feladat sordn X és O bet(iket 13t a résztvevs, amelyek koril egy négyzet van.
Referencia és 6sszehasonlitasi probak vannak, ezeket a négyzet szine jelzi. A feladat, hogy aktudlisan
latott betlrél el kell donteni, hogy megegyezik-e az utolsé referencia probaban latott betlvel. Az
egyes feltételek egymasbdl valé kivonasaval kovetkeztethetlink az egyes alfolyamatokra. A
kapunyitds (ami lehetévé teszi a munkamemoria tartalmanak frissitését) egy 300 és 700 ms kozott
elhizddé pozitivitassal jelent meg a kivaltott potencidlban, amplitiddja a fiataloknal nagyobb volt az
id6sekéhez képest. A kapuzarast (aminek a fenntartasban van jelent6sége) egy 300 és 500 ms kozotti
centroparietdlis negativitas és frontalis pozitivitas jellemezte. Eletkori kiilonbséget csak frontalisan

2



taldltunk, a fiatal csoportban volt nagyobb az amplitidé. A munkamemoria tartalmanak frissitését
(updating) két parietdlis komponens jellemezte: egy 150 és 300 ms kdzotti negativitds és egy 500 és
800 ms kozotti pozitivitds. Eletkori kiildnbséget ezek esetén nem taldltunk. A helyettesités
(substitution) a munkamemdria tartalmanak frissitésének annyiban specialisabb valtozata, hogy
ebben az esetben mindig Uj informdcidval torténik a frissités. Egy 300 és 500 ms kdzotti negativitas és
egy 500 és 700 ms kozotti pozitivitas jellemezte ezt a folyamatot, melyek koziil a negativitas nagyobb
amplitiddju volt a fiatalokndl az id6seknél latotthoz képest. Ennek a kisérletnek fontos hozadéka,
hogy leirja, az egyes alfolyamatoknak mik az EEG korrelatumai (ilyen részletességgel eddig ezt mds
nem irta le), illetve rdmutat, hogy a kapuzasi folyamat hatékonyabb a fiataloknal, ami viselkedésesen
a helyettesités rovidebb reakcididejében mutatkozik meg. Az életkori kiilonbségek csdkkentek a
zavard ingerek (arcok) bevezetésével. Az N170 komponens amplitidd-valtozasaibdl arra
kovetkeztethetlink, hogy az id6sek a fiataloknal nagyobb mértékben dolgoztdk fel a feladatban
irrelevans ingereket a munkamemdria feladatban, am egy kés6bbi varatlan felidézés soran mégis a
fiatalok ismerték fel nagyobb szdzalékban, melyik arcot lattdk mar korabban, illetve a régi ingerek
felismerését jelz6 kés6i pozitivitds megjelent a fiataloknal, mig az idéseknél ez nem alakult ki.
Eredményeinkbdl arra kovetkeztethetiink, hogy bar az iddsek tényleg nagyobb mértékben
feldolgozzdk a kornyezet zavaré ingereit, ezt az informdciét egy késébbi feladatban nem tudjak
felhasznalni.

Vidlaszgdtlds

A valaszgdtlast és az irrelevans ingerek kddoldsat is vizsgaltuk egy kovetkezs feladatban. Ez a
Simon feladat (Simon, 1969) egy olyan verzidja volt, amiben el6sz6r egy a feladat szempontjabdl
irrelevans arc jelent meg, ami kinézett valamelyik oldalra. Ezutdn jelentek meg azok az ingerek,
amikre vélaszolni kellett: a J betlre a jobb, a B betlre bal kézzel. Annak fliiggvényében, hogy az inger
bemutatasanak oldala és a valaszadds oldala megegyezett-e vagy sem, kongruens és inkongruens
probaink voltak. Tovabba az inger el6tti arc tekintetének az iranya is lehetett kongruens vagy
inkongruens a valaszadassal. Egyrészt feltételeztiik, hogy a tekintet irdnya olyan er8s szocialis inger,
hogy kongruens esetben felgyorsitja, inkongruens esetben pedig lassitja a valaszadast, masrészt azt
gondoltuk, hogy ez a hatas az id6seknél fog jelentkezni, akik kevésbé tudjak gdatolni az irrelevans
ingerek feldolgozasat.

Eredményeinkben kimutattuk a Simon hatdst, azaz az inkongruens prébakban a
kongruensekhez képest nétt a reakcioidd, a hibdk szama, a P3b komponens latenciaja, mig csokkent
az amplituddja, az s-LRP (lateralized readiness potential) pedig jelezte, hogy az inkongruens
esetekben el6szor elindult a rossz oldali aktivacid, és csak késébb valt domindnssa a jé oldali kéz
aktivacidja. A fenti eredményeket befolyasolta az életkor is, az id6seknél nagyobb volt a Simon hatas,
igazolva a nagyobb érzékenységet az interferencidra, a gyengébb gatld kontrollt, illetve a motoros
gatlas csokkent hatékonysagat (Nagy és mtsai, 2020). Az N170 komponens amplitidéjanak valtozasai
alapjan kimutattuk, hogy az id6sek a fiataloknal nagyobb mértékben dolgoztak fel a feladat
szempontjabdl irrelevans arcokat. Ezek tekintetének iranya a varttal ellentétben nem segitette az
idéseket, hanem csak Ujabb terhet jelentett a kognitiv feldolgozérendszernek. A nagyobb mértéki
feldolgozas tovabba, a korabbi kisérlethez hasonldéan, nem jart egyitt azzal, hogy egy késébbi
feladatban ezt az informaciot fel tudjak hasznalni (Gaal és mtsai, 2020).



A valaszgatlast és a disztraktor ingerek hatdsat vizsgaltuk egy gon-nogo feladatban is, ahol a
célinger szinének fliggvényében egy gombnyomassal kellett megakadalyozni annak ,leesését”, mig
mas esetekben nem kellett reagdlni. Az esetek kis szazalékdban disztraktor ingerek is megjelentek. Az
EKP adatok egyértelm( kiilonbséget mutattak abban, hogy az id6sek gatlasi folyamatai kevésbé
hatékonyak (kés6bbi, kisebb amplitiddju nogo-P3), illetve a disztraktor ingereket nagyobb
mértékben dolgoztak fel (100-200 ms kozott nagyobb amplitiddju anterior pozitivitas és posterior
negativitas). Ezek a kilonbségek viszont nem jelentek meg a viselkedésben: nem volt tobb téves
riasztasuk, illetve a disztraktor jelenléte nem befolyasolta a reakcididejiket. Mindezekbél azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy bar a gatlasi folyamatok kevésbé voltak hatékonyak az id6seknél a
fiatalokhoz képest, ezt megfeleléen tudtdk kompenzalni, hogy ez a hatds ne jelentkezzen a
viselkedésiikben (Kojouharova és mtsai, 2020).

Kreativitds

Chrysiokou és mtsai (2014) a kognitiv kontroll 6sszehangolt sz(ir6 hipotézisében feltételezik,
hogy a prefrontdlis kéreg befolyasolja a kognitiv funkciokat egyfajta top-down kontrollt kifejtve. Az
azonban, hogy mi ennek a kognitiv kontrollnak az optimalis szintje, nagyon is feladatfligg6. Bizonyos
feladatokban — melyek explicitek, szabdly alapuak, verbalisak vagy absztraktak, a munkaemlékezet
kapacitdsan belll megoldhatdéak — a magas a magas szint( kognitiv kontroll vezet jobb eredményre,
mig mas feladatokban — melyek implicitek, jutalom alapuak, nem verbdlisak vagy intuitivek, a
munkamemoaria korlataitdl fuggetleniil megoldhatdék — az alacsony kognitiv kontroll el6nydsebb.
Utdbbi feladatok kdzé tartozik a kreativ problémamegoldas is. A fentiekbdl kiindulva feltételeztiik,
hogy ha az életkorral kevésbé hatékony lesz a kognitiv kontroll, az megmutatkozik a kreativ
teljesitményben is. Mivel a kérdés EKP-val vald vizsgdlatanak szamos médszertani nehézsége van (Id.
Czigler és mtsai, megjelenés alatt), azt a megkozelitést valasztottuk, hogy elGszor megvizsgaltuk a
kisérleti személyeink kreativitdsat, majd a kreativitds index alapjan kialakitott csoportok kognitiv
teljesitményét hasonlitottuk dssze.

A fentiek megvaldsitasaban fontos Iépés volt, hogy Fay Néra és munkatarsai a TTCT (Torrance
Test of Creative Thinking) figurdlis altesztjeit felvették reprezentativ magyar mintan, illetve
megujitottdk azok értékelését. Ennek elénye, hogy a kisérletben résztvev6k pontszdma alapjan
rogton meg tudjuk allapitani, a korcsoportjukhoz képest mennyire kreativak. A Fayékkal vald kdzos
munka sordn létrehoztunk egy olyan mutatdét, ami kutatdsban is jol alkalmazhaté csoportok
kialakitasara a kreativitas alapjan. Ez a kreativitas index (Cl) a Korok (CR1) és Képbefejezés (CR2)
alteszteken mért normalizalt valtozék — fluencia (F), originalitds (O), kidolgozottsag (E), korai
befejezéssel szembeni ellendllas (C) és kreativ erdsségek (CS) — 6sszegeként jon létre: CR1=(F + O/F +
E/F)/3; CR2=((E/F + C/F)/2 + F + O/F)/3; CI=(CR1 + CR2 + CS)/3. Kisérleteinkben az életkorcsoportokon
belilll ezt az indexet hasznaltuk.

Egy dupla feladatvaltasi paradigmaban mind a viselkedéses (mixing costs, switching costs),
mind az EKP eredmények (CNV, N2b) azt mutattdk, hogy a kognitiv kontroll a kreativ fiatal
csoportban volt a leghatékonyabb, mig a legkevésbé hatékonyan a kevésbé kreativ id&s csoport tudta
alkalmazni azt. Az eredmények arra utalnak, hogy a kognitiv kontroll a kreativ folyamat eltéré fazisait
befolydsolhatja a kiilonb6z6 korcsoportokban. Az id6seknél a kevésbé hatékony gatlas noveli az
irrelevans elemek feldolgozasat, ami az otletek generdlasat segiti az el6készitési szakaszban. A



fiatalokndl viszont a hatékony kognitiv kontroll a végrehajtas fazisaban jelent elényt az otletek
kiértékelésében és kivalasztasaban.

A fenti vizsgdlatban a TTCT vizudlis altesztjein kivil tovabbi teszteket is felvettiink a
résztvevékkel: WAIS-IV (intelligencia), Big Five KérdGiv (személyiségjegyek), és Kreativ Teljesitmény
KérdGiv (valds életben elért kreativ teljesitmény). Azt vizsgaltuk, hogy a kreativitas és a korabbi
szakirodalmi eredmények alapjan a kreativ potencialt elSrejelz6 pszicholdgiai tényezék, mint az
intelligencia, vagy a személyiségjegyek, milyen kapcsolatban allnak egymassal, hogyan valtoznak ezek
az egészséges Oregedéssel. Eredményeink szerint a fiatal feln6tteknél a kreativ potencidlt nem
jelezték el6re a vizsgalt egyéb pszicholdgiai mutatdk, mig az idds korcsoportban nagyrészt meg
tudtuk erdsiteni az intelligencia, az energia, a lelkiismeretesség és a nyitottsag pozitiv, mig az érzelmi
stabilitas negativ kapcsolatat a kreativitassal. A viszonylag varatlan eredményeket befolydsolhatta a
relative kis elemszam, a figurdlis kreativitds-teszt mutatdinak kiszamoldsanak mddszertana, illetve az
id&s csoport atlagon feliili teljesitménye is.

Egy kovetkezd kisérletben azt a kérdést tettik fel, vajon mar az ingerek észlelésénél
megkezdddik-e a kiilonbség a kreativ és kevésbé kreativ személyek kozott, és ezt befolyasolja-e a
gatlasi folyamatok valtozasa az 6regedéssel. Egy oddball paradigmdaban a személyeknek akkor kellett
gombot nyomniuk, amikor pillangét lattak (10%), mig a gyakori ingerek (90%) portré festmények
voltak, azok egyértelm( (50%) és tobbértelm( (50%) verzidjdban. Ez a kisérlet azért is kiilonosen
érdekes, mert kordbban még sosem vizsgaltak kivaltott potencidlokkal, hogyan tér el a kilonb6z6
kreativitdsu személyek észlelése. Az adataink nem bizonyitottdk, hogy a kreativitds mar a szenzoros
feldolgozas korai fazisat is befolyasolna (P1, N1), viszont a 300-500 ms-os szakaszban nagyobb volt a
pozitivitds a kétértelmd ingerekre, mint az egyértelm(iekre a kreativabb csoportban. A hagyomanyos
elemzésekkel ez csak a fiataloknal volt kimutathatd, az 'ERP decoding’ technika viszont az id6seknél is
jelezte ezt a kilonbséget. Mindebbél arra kovetkeztethetiink, hogy egy felllrél lefelé irdnyuld
kontroll okozza a csoportok kozotti kilonbséget, és ebben a szakaszban a fiatalok jobban mikédé
gatlasi folyamatai el6ny6sebbek.

Egy tovabbi kisérletben szintén az ingerek feldolgozasanak kiilonbségét vizsgaltuk a kreativ és
nem kreativ csoportokban. Ebben az elrendezésben a kordbban is hasznalt egyértelmd és kétértelmu
portré festmények, illetve arcokrdl késziilt fotdk el6zték meg a célingereket. Bar az életkor
befolydsolta a viselkedéses és EKP eredményeket, nem mutatott interakciét sem az inger tipusdval,
sem a kreativitdssal. A reakcididé gyorsabb volt a célingerekre, ha azok arcok utan voltak bemutatva,
mint ha festmények utdn. Az N1 komponens amplitiddja nagyobb, a P2-é kisebb volt az arcokra,
mint a festményekre. A P1 amplitudd kisebb, a P3 amplitudd nagyobb volt a tobbértelm portrékra,
mint az egyértelmUliekre vagy a fotdkra. A kreativitds befolydsolta a legkordbbi (P1) és a legkésGbbi
(CNV) fazisat is a feldolgozasnak, tehat ebben a feladatban ki tudtuk mutatni, hogy mar az ingerek
észlelése is eltérhet a kreativitas fliggvényében, illetve megerdsitettik, hogy a késéi folyamatokat is
eltérnek a két csoportban.

Konkluzié

Bar az utébbi években megkérdéjelezték, hogy vajon a gatlas romlasa és annak hatdsa a
kognitiv feladatokban tényleg annyira altalanos-e az 6regedés soran (Rey-Mermet és Gade, 2018),
kisérleteinkben a legkiilonb6z6bb helyzetekben is a gatlasi folyamatok romlasat talaltuk idéskorban.
Az Oregedés érinti mar az elemi észlelési folyamatokat is, de kimutattuk a motoros gatlas
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csokkenését is. A munkamemaria egyes alfolyamatainak vizsgalatakor azt talaltuk, hogy a kapuzarasi
folyamat kevésbé hatékony az idGseknél. Ezzel lehet Osszefliggésben, hogy nagyobb mértékben
dolgozzdak fel a feladatban irrelevans ingereket. Ennek ellenére ezt az informaciot kés6bb mégsem
tudjdk felhaszndlni, az irrelevans elemek inkdbb csak tovabb terhelik a feldolgozé rendszert. Bar azt is
kimutattuk, hogy a disztraktor hatast tobbnyire sikeresen tudjak kompenzdlni az id&sek, és igy az
nem jelenik meg a viselkedésilkben. Es mikdzben a kreativitds mar az ingerek észlelését is
befolydsolhatja, az 6regedés hatdsa csak a kés6bbi folyamatokat érinti. Id6seknél a gatlas csokkenése
tobb inger egyidejli hozzaférhet6ségével az otletek generdlasat segitheti az el6készitési folyamatban,
mig a fiatalok hatékonyabb kognitiv kontrollja a végrehajtds fazisaban jelent elényt az alternativak
értékelésében és a legjobb valasz kivalasztasaban.

Publikaciok

A palyazat tdmogatasaval 6t nemzetkozi (Gaal et al., 2017, Sulykos et al., 2018, Nagy et al.,
2020, Kojouharova et al., 2020, Gaal et al., 2020) és egy magyar nyelv(i (Bodnar és mtsai, 2017) cikk
jelent meg. Egy magyar nyelv(i cikklinket elfogadtak publikalasra, de még nem jelent meg (Czigler, I.,
Csizmadia, P., Nagy, B., Gaal, Zs.A. Tehetség és idegtudomany: Adatok a kreativitas és a matematika
terliletérél. Magyar Pszicholdgiai Szemle), illetve két cikk készilt az Alkalmazott Pszicholdgia
Kreativitas kilonszamaba, melyek még lektoralas alatt allnak (Csizmadia, P., Czigler, I., Nagy, B., Gaal,
Zs.A. Befolyasolja-e a kreativ kognitiv stilus a vizudlis feldolgozast? — EKP tanulmany fiatal és id6s
feln6tteken, Nagy, B., Csizmadia, P., Kovacs, A.)., Czigler, |., Gaal, Zs.A. A kreativitds és a kreativ
teljesitményt befolydsold tényezék pszichometriai vizsgalata fiatal és idds feln6tt populacidn).
Tovabbi két cikk all lektoralas alatt nemzetkozi folydiratoknal (Csizmadia, P., Czigler, I., Nagy, B., Gadl,
Zs.A. Does creativity influence visual perception? — An event-related potential study with younger
and older adults, Nagy, B., Czigler, I., File, D., Csizmadia, P., Fdy, N., Gaal, Zs.A.: Do age-related
changes in cognitive control affect creative performance in older compared to younger adults? — An
ERP study of task-switching), illetve harom anyag még megiras alatt all, ezeknek az eredményei az
idei ESCAN konferencian lesznek el6sz6r bemutatva, az absztraktok mar elfogadasra keriiltek (Gaal,
Zs.A., Petrd, B., Kojouharova, P., Scheiling, K., Nagy, B., Csizmadia, P., Czigler, |.: Age-related
differences in a ‘reference-back’ task both with and without irrelevant distractors, Czizmadia, P.,
Nagy, B., Czigler, I., Gadl, Zs.A.: The effect of ambiguous and unambiguous stimuli on target
processing in less creative and creative groups, Scheiling, K., Petrd, B., Kojouharova, P., Czigler, 1.,
Nagy, B., Gaal, Zs.A.: Enhanced processing of distractors among elderly does not lead to better
utilization of this information).
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