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monitorozas tdmogatasara OTKA 113171

A szerves szén jelentds Osszetevdje a talajoknak, mely meghatarozza a talajok szamos fizikai, kémiai
¢s biologiai tulajdonsagat és sokrétii kornyezeti funkcioit, tobbek kozott termékenységét. A talajok a
legjelentdsebb szarazfoldi széntarozok, és fontos szerepiik van a szén globalis korforgalmaban, igy a
klimavaltozasban (Lal, 2004a, 2004b). Oriasi hazai és nemzetkozi igény mutatkozik talajok szerves
anyag készletére és annak valtozasara vonatkoz6 adatokra. A kutaté munka célja a kiilonb6z6 talajok
szerves anyag tartalmara vonatkozo, tobb célra alkalmazhato diagnosztikus kategériak kidolgozasa
volt. Ennek értemében részletes irodalmi feldolgozast végeztiink a szerves anyag mennyiségi €s
mélységi, illetve az osztalyozasban betoltott szerepe tekintetében a hazai és nemzetkozi irodalomban.
Els6sorban a TIM adatbazis (TIM, 1995) alkalmazasaval, feldolgoztuk és statisztikusan elemeztiik a
hazai genetikai talaj tipusokra rendelkezd adatokat a szerves anyag mennyisége ¢és mélysége
tekintetében. A munka szorosan kapcsolddik a hazai talajosztalyozas megujitasahoz.

Az irodalmi feldolgozas eredményeit az Agrokémia és Talajtan folyoiratban ,,A szervesanyagra
vonatkozo osztalyozasi informaciok a hazai genetikus talajosztalyozasi rendszer utmutatdiban” cimii
szemle cikkiinkben tettilk k6zz¢é (Fuchs et al.,2019). Ebben attekintettiik és elemeztiik a hazali
genetikus osztalyozas gyakorlatban alkalmazott utmutatotokat (SzaBoLCS, 1966; JASSO et al., 1989)
¢s megallapitottuk, hogy genetikus osztdlyozasunk a talajok szervesanyag tartalmara, ill. a
szervesanyagot tartalmazo rétegek vastagsagara, ¢s egyéb, kapcsolddd morfologiai tulajdonsagaira
(pl. szin, szintek kozotti dtmenet) vonatkozoan gyakran leird jellegli, szubjektiv informaciokat
tartalmaz, megnehezitve a talajtipusok egymastol valo elkiilonitését, és pontos, szamszerli adatokkal
alatamasztott jellemzését. A leirdsokban gyakoriak az osztalyozasi bizonytalansagot ndveld
kifejezések (pl. ,altaldban”, ,elég nagy”, ,ritkdn haladja meg”, vagy ,.eléfordul”), és a tipusok
fétipuson beliili, de szamszer(i alapokat nélkiil6zé 6sszehasonlitasa is (pl. ,,humusztartalom némileg
alacsonyabb, mint”, vagy ,humuszos szintjiikk kevésbé kialakult, mint”). Egyes tipusoknal leird
jellegli informaciok mellett a mennyiségre, vagy mélységre vonatkozo értékek, esetenként mindkettd
megtalalhat6, leggyakrabban intervallumok forméjaban — de szamszer(i informaciok jelzésére a
legtobb esetben csak az osztilyozds legalacsonyabb, valtozati szintjén van lehetdség. A
,humuszos”jelzé hasznalata sem konzekvens, bizonyos esetekben talajtipust (pl. humuszos homok,
humuszon 6ntés), mig mas esetekben altipust (pl. humuszos kovarvanyos barna erddtalaj), vagy
véltozatot (pl. gyengén humuszos barnafold) kiilonboztet meg. A modern, un. diagnosztikus
szemléletli, egyértelmi definicidkon és szamszerl kritériumokon alapul6 osztalyozasi rendszerekben
a szerves szén mennyiségi €s mélységi megjelenése diagnosztikus kategoridknak, és magasabb
rendszertani egységeknek is gyakran alapja (MICHELI et al., 2014).

Modszerek

A hivatalos nemzetkozi talajkorrelacios rendszer, a Vilag Talaj Referencia Bazis (World Reference
Base for Soil Resources, WRB) (IUSS WORKING GRoupP WRB, 2015) szervesszén-tartalomra
vonatkozo asvanyi kategoriait tobb dolgozatunkban attekintettiik (Fuchs et al., 2005, 2019a; Michéli
et al.,2004). A diagnosztikus szemléletben elkésziilt, javasolt hazai osztalyozasi rendszer (Michéli et
al., 2015, 2018). Az osztalyozasi rendszerck és azok egységeinek tanulmanyozasara sikeresen
alkalmaztunk numerikus modszereket megel6z6 vizsgalataink soran (Fuchs et al.,2011, Michéli et
al., 2016). A szervesanyagra vonatkozo egységek kidolgozasakor, az irodalmi attekintések mellett, a
TIM adatbazis numerikus elemzésének segitségével vizsgaltuk a szervesanyag mennyiségi és
mélységi eloszldsat az egyes genetikai talajtipusokban. Ezt az un. ,,Equal-area spline” fliggvény
(BisHoP et al., 1999) alkalmazasaval azonos mélységi intervallumokra meghataroztuk az egyes
tipusok szervesszén-tartalmara vonatkoz6 atlagértékeket. Az Osszesen 18 standard mélységi
intervallum a kovetkezOk szerint keriilt meghatarozasra: 0-50 cm kozott 5 cm; 50 — 110 cm kozott 10
cm; 110 — 150 cm kozott 20 cm. Az értékelést, illetve a hasonlitdsokat a mélységi intervallumokra
vonatkozo fotipus, illetve tipus atlagprofilok alapjan végeztiik, melyek hasznosnak bizonyultak az
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egyes tulajdonsagok, igy a szerves szénre vonatkozd mélységi eloszlasok elemzésére (Fuchs et al.,
2019b). Példaként a csernozjom és barnana erdbtalajok Szervesszén-tartalmanak standard
mélységekre vonatkozo genetikus tipus atlagait mutatjuk be.
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1. &bra A csernozjom talajok szervesszén-tartalméanak standard mélységekre vonatkozo tipus
atlagai

A csernozjom talajok tipus atlagaira (1. abra) jellemz6 szervesszén-tartalom mélységi eloszlasat
mutatja be, és jol tiikrozi annak fokozatos mélységi csokkenését. Az egyes tipusokban azonban
igen eltérd mennyiségek jelennek meg a standard mélységi intervallumokban. A WRB felsd,
szervesanyagban gazdag diagnosztikus szintjeinek esetében 20 cm (mollic, umbric szintek), ill.
25 cm (chernic szint) mélységig kovetelik meg a legalabb 0,6% szervesszén-tartalmat. Hazai
mez0ségi talajaink mind a mennyiség, mind a mélység tekintetében nagyrészt megfelelnek e
kovetelménynek. Mivel azonban gyakran nagyobb mélységben és mennyiségben jelenik meg a
szerves szén, ennek kifejezésének lehetdségét szintén fontosnak tartjuk, és ezt a hazai egységek
kidolgozasakor szem el6tt tartottuk,
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2. abra A barna erdétalajok szervesszén-tartalmanak standard mélységekre vonatkozé tipus
atlagai

A barna erdétalajok (2. abra) atlagprofiljainak tobbsége is koveti a genetikus tudasunk szerinti
alacsonyabb értékeket és a kevésbé fokozatos mélységi csokkenést, azonban az egyes tipusok
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egymastol igen nagy mértéki eltérést mutatnak. Ezért a szervesanyagra vonatkozd mennyiségi és
eloszlasi informacié énmagaban is kifejezést igényl6 tulajdonsag.

A diagnosztikus kategoridk definicidinak megfogalmazasaban célkitiizés volt a WRB-vel valo
megfeleltetés, azonban torekvés volt a kevesebb kritériummal ¢és alkritériummal torténd
egyszerlsitett megfogalmazas, és a Karpat medence talajviszonyaihoz torténé adaptalas. Tovabbi
osztalyozasi egységek az altipus és valtozati tulajdonsagok, melyek a tipusokat meghatirozo
definicion tl tovabbi informacidt nyudjtanak talajaink fontos tulajdonsagairol, dsszetételérdl és azok
mélységi megjelenésérol.

Az egységes meghatarozdsoknak az objektiv osztdlyozas tamogatdsa mellett tovabbi két
jelentésége van. Kifejezi, hogy hasonldé mértékii, esteleg mélységii szerves szén felhalmozodast
tobbféle folyamat eredményezhet, tovabba lehetdvé teszi az egyes egységek dnmagukban, a tipustol
fliggetlen értemezhetOségét és alkalmazhatosagat. Ennek kiilonos jelentdséget ad, hogy a
diagnosztikus elemek térbeli kiterjedése eltérhet, és legtobbszor eltér a tipus kiterjedésétol. A javasolt
rendszer szervesanyagra, vagyis a szervesszén-tartalomra vonakozé egységei kovetik a fenti altalanos
koncepciot.

Eredmények

A fentiek alapjan az alabbi szerves anyaggal kapcsolatos osztalyozasi egységek és kategoriak keriiltek
meghatarozasra.

A szerves talajok osztalyozasara, és a kapcsolodo szerves diagnosztikus kategoriakra vonatkozo
javaslat (MicHELI et al., 2017):

Szerves talajszintek: Lebomlatlan vagy részlegesen lebomlott névényi maradvanyokat tartalmazo
szintek, amelynek (izzitasi veszteséggel meghatarozott) szervesszén-tartalma (OC) legalabb 20%.

A szerves talajszintek keletkezésiik, ill. megjelenésiik alapjan:

Tozeg szint: Olyan szerves talajszint, mely az év nagyobb részében vizzel telitett. A
lebomlottsag foka (rostos, vegyes, kotus) altipus tulajdonsagkeént keriil meghatarozasra.

Elsdsorban a nem Laptalajokra (inkédbb erdd és szikes talajokra) jellemzd tovabbi szerves
talajszintek:

Alom szint: Olyan szerves talajszint, mely az év nagyobb részében atszell6zott, és erdds
vegetaciora jellemz6 novényi maradvanyokat tartalmaz;

Gyep szint: Olyan szerves talajszint, mely az év nagyobb részében atszell6zott, és gyepes
vegetaciora jellemzd novényi maradvanyokat tartalmaz.

A szerves talajanyag kritériumat nem kielégitd, de még jelentds szervesszén-tartalommal rendelkezo
anyag a lapfold elnevezést kapta.

A 1apfold javasolt definicidja mar az dsvdnyi talajszintek kozott talalhato:

Lapfold: A szerves talajanyag kritériumat nem kielégitd, de legalabb 10% szervesszén-tartalmu
talajanyag (10%<szerves szén< 20%,).
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Az asvanyi talajszintek kozott két, bazistelitettség alapjan elkiilonitheté humuszos talajszint, az Gn.
mollikus (,,bazikus”) és umbrikus (,,savany1’’) humuszos talajszintek, valamint egy humuszszegény
talajszint, és egy nyers felszin keriilt meghatarozésra.

A javasolt definiciok és hatarértékek a kovetkezok:
Humuszos talajszintek:
Mollikus talajszint (,,bazikus” humuszos talajszint)
Olyan felszini talajszint, amelynek

1. szerkezete kedvezd, és

2. sotét szinli (Munsell value/chroma nedvesen 3/3 vagy kisebb, szarazon 5/5 vagy kisebb),
és

3. szervesszén-tartalma legalabb 0,6% (1% humusz tartalom)

4. Dbazistelitettsége legalabb 50%, és

5. vastagsaga legaldbb 20 cm.

Umbrikus talajszint (,,savanyd” humuszos talajszint)
Olyan felszini talajszint, amely

1. szerkezete kedvezo, és

2. sotét szinli (Munsell value/chroma nedvesen 3/3 vagy kisebb, szarazon 5/5 vagy kisebb),
és

3. szervesszén-tartalma legaldbb 0,6% (1% humusz tartalom)

4. Dbazistelitettsége kevesebb, mint 50%, és

5. vastagsaga legalabb 20 cm.

Humuszszegény talajszint
Olyan felszini talajszint, amelyben a felszintdl szamitott 20 cm-es mélységig a szervesszén-tartalom
sulyozott atlaga 0,2-0,6% (0,3-1% humusz tartalom) kozotti.

Nyers felszinek
Olyan felszinek, melyeknek szervesszén-tartalma nem éri el az 0,2 % -ot (<0,3 % humusz tartalom).

A mollikus és umbrikus talajszintek (OC>0,6%) és a lapfold (10%<OC<20%) kozott szervesszén-
tartalom alapjan meghatarozott tovabbi kategoriak az osztalyozas altipus szintjén keriilnek
meghatarozasra az aldbbiak szerint:

Gyengén humuszos: Olyan felszini talajszinttel rendelkezik, amelyben a felszintdl szamitott 20 cm-
es mélységig a szervesszén-tartalom sulyozott atlaga 0,6-1% (SOM 1-1,7%) kozotti.

Humuszos: Olyan felszini talajszinttel rendelkezik, amelyben a felszintdl szamitott 20 cm-es
mélységig a szervesszén-tartalom sulyozott atlaga 1-1,7% (SOM 1,7-3%) kozotti.

Humuszgazdag: Olyan felszini talajszinttel rendelkezik, amelyben a felszintdl szamitott 20 cm-es
mélységig a szervesszén-tartalom stlyozott atlaga 1,7-2,9% (SOM 3-5%) kozatti.

Erésen humuszos: Olyan felszini talajszinttel rendelkezik, amelyben a felszint6l szamitott 20 cm-es
mélységig a szervesszén-tartalom stlyozott atlaga 2,9-5% (SOM 5-8,6%) kozatti.

Igen erésen humuszos: Olyan felszini talajszinttel rendelkezik, amelyben a felszint6l szamitott 20
cm-es mélységig a szervesszén-tartalom sulyozott atlaga 5-10% (SOM 8,6-17,2%) kozotti.
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A fentick mellett lehetdség van a felszini, mollikus és umbrikus talajszintek (OC>0,6%), és a
szervesszén-tartalom alapjan meghatarozott tovabbi altipus tulajdonsagok
(Humuszszegény/Humuszos/Humuszgazdag/Erdsen humuszos/Igen erdsen humuszos) vastagsagi
megjelenésének jelzésére (valamennyi egységnél azonos értelmezés mellett) a kovetkezd jelzd
segitségével:

Mélyen: A Mollikus/Umbrikus, ill. a Humuszszegény/Humuszos/Humuszgazdag/Er6sen
humuszos/Igen erésen humuszos altipus tulajdonsagok megjelenése a felszintdl szamitott legalabb 50
cm-es mélységig.

A javasolt hazai diagnosztikus kategoriak és altipus elnevezések nagyrészt kovetik a hazai talajtani
hagyomanyokat, és a hazai gyakorlatban alkalmazott itmutatok (SzZABOLCS, 1966; JASSO, 1989) és
tankonyvek (STEFANOVITS, 1972; 1999) nevezéktanat veszik at — csak a diagnosztikus szemléletnek
megfelelden pontos definiciokkal, és egységesen értelmezhetd, szamszeri hatarértékekkel definialva.
A genetikus hazai rendszerben nem szerepld, ujonnan bevezetett egyes kategéridk esetében a
nemzetkozileg elterjedt és elfogadott elnevezéseket honositottuk (pl. a mollikus és umbrikus
talajszintek esetében) — de természetesen varjuk a nevezéktan fejlesztésére, ,,magyarositasara”
vonatkoz6 javaslatokat.

A ,,mélyen” jelz6 50 cm-es vastagsagra vonatkozo hatarértéke megfeleltethetoséget biztosit a
WRB ,ppachic” ill. ,humic” mindsitdivel. = A szervesszén-tartalom alapjdn javasolt hazai
diagnosztikus  kategériak és  altipusok hazai vonatkozasi WRB  kategoériaival valo
megfeleltethetéséget Az 1 tablazat foglalja Gssze.

1. tablazat. Szervesszén-tartalom alapjan javasolt hazai diagnosztikus kategoriak és altipusok (MICHELI et
al., 2017; 2018), és megfeleltethetdségiik a Vilag Talaj Referencia Bazis (WRB) (IUSS Working Group
WRB, 2015) vonatkozo6 kategoriaival

Javasolt Megfelelteheté hazai
Szerves Szerves hazai 3 It hazai alti vonatkozasu WRB
szén anyag _hazal | avaso azal altipus kategoriak
(0C%) | (sOMup) | diagnosztik elnevezes diagnosztikus | .. ..
us kategéria "y mindsitok
kategoriak
> 20% > 34,4% Szerves Rostostézeges/ Vegyestézeges | organic histic / folic
talajszintek | /Kotis /Mohat6zeges/ anyag, histic
(t6zeg-, Szarazt6zeges / folic szint hemic/
alom-, sapric/fibric
gyepszint)
10-20% | 17,2 -34,4% | Lapfold Lapfoldes hyperhumic
5-10% 8,6-17,2% Igen erésen
. >~ » | humuszos :
2,9-5% 5-8,6% mo'é”.(ll(JS/ é g Er6sen humuszos mo:)hp/ int
1,7-2,9% 3-5% l:;?a.glzilrjlf = -g Humuszgazdag umbric szin humic
1-1,7% 1,7-3% J € 5 | Humuszos
0,6-1% 1-1,7% Gyengén humuszos
0,2-0,6% 0,3-1% Humuszszeg | Humuszszegény - ochric
ény talajszint
<0,2% <0,3% Nyers Nyers - -
felszinek
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AZ 1. tablazat j61 mutatja, hogy a szervesszén-tartalom alapjan javasolt 0j hazai altipus tulajdonsag
egy jelentds része (5 db) az eredményeink alapjan megallapitott 0,6-10% szerves szén intervallumon
beliil keriilt meghatirozasra, lehetévé téve talajaink felszini 20 cm-es rétegének szervesszén-
tartalomra vonatkozo részletesebb jellemzését.

A javasolt 0j, szervesszén-tartalomra vonatkozoé altipus tulajdonsagok genetikus fétipusaink szerinti
closzlasa a TIM adatbazis alapjan a 2. tdbldzatban lathato.

2. tablazat. A szervesszén-tartalomra vonatkozo javasolt altipus tulajdonsagok megjelenésének eloszlasa
genetikus fétipusaink szerint a TIM adatbazis alapjan. (A ,,%” a fétipuson beliili %-ra vonatkozik, az
,»0sszesen” esetében pedig valamennyi alkalmazott TIM pont %-ra. A kiemelt szamok f6tipuson beliili
legnagyobb szamu el6fordulast jelzik).

Szervesszén-tartalomra vonatkozo javasolt altipus tulajdonsagok
nyers humuszszeg gyengén humuszos | humuszgazd erésen
ény humuszos ag humuszos
Genetikus > ]
fotipusok >020C% | =0.60C% >1.70C% | >22.90C%
<0.2 OC% OC%
<0.6 <1 <2.9 <5
<17
db % db % db % db % db % db %
vaztalajok 14 10,4 63 | 46,7 27 20,0 | 21 15,6 8 59 1 0,7
kozethatdst 0 00| 0 |00]| 1 |50 5 |250] 9 |450| 4 | 200
talajok
barna 5 | 13 | 52 | 136 | 154 | 402 | 125 | 326 | 41 | 107 | 5 | 13
erdotalajok
csernozjom 1 | 05| 2 | 10| 23 [119] 95 |490| 71 [366| 2 | 10
talajok
szikes
) 0 0,0 7 20,0 5 14,3 12 34,3 10 28,6 1 29
talajok
réti talajok 0 0,0 4 2,4 14 8,4 55 33,1 77 46,4 15 9,0
laptalajok 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 9,1 9 81,8
ontés és
lejtéhordalék 0 0,0 3 2,3 24 | 186 | 65 | 504 | 35 | 271 2 1,6
0sszesen 20 19 131 | 12,3 | 248 | 23,2 | 378 | 354 | 253 | 23,7 39 3,6

A TIM pontok alapjan valamennyi kategériaban reprezentaltak a felszini talajszintek. A
reprezentaltsag azonban Ovatosaggal kezelendd, hiszen a TIM pontok kijeldlése, és a tipusok igen
eltérd reprezentaltsiga a valos eléfordulasokat torzitja. Az alkamazott TIM adatok alapjan a
legnagyobb el6fordulas a humuszos kategoriaban (> 1 OC% <1.7) van. Ezt koveti humuszgazdag (>
1.7 OC % < 2.9) és a gyengén humuszos (> 0.6 OC % < 1) , majd a humuszszegény (> 0.2 OC % <
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0.6 ) kategoria. A legkisebb el6fordulas a nyers (<0.2 OC%) katergériaban van. A tipusonként
jellemz6 szerves szén gazdagsag tendenciaja értelemszeriien megegyezik az 5. abrarol leirtakkal.

A laptalajok jelentds %-a az asvanyi talajokra jellemz6 erésen humuszos kategoriaba esik, ennek oka
viszont valosziniileg a szerves szintek szervesszén-tartalmanak meghatarozasi problémajara
vezethet6 vissza (MICHELI et al., 2017).

A talaj szerves anyag valtozasanak nyomon kovetesé gyakori, nagyszamu vizsgalatokra igényel.
Ezért fontos a gyors, kornyezetbarat modszerek alkalmazasa. Godolldi-dombsagi teriileten 770
talajminta alkalmazasaval sikeresen becsiiltiik a szervesanyag tartalmat (Csorba et al.,2013, 2016). Igy a
talajmonitoring rendszerek tervezésekor javasolt a hagyomanyos modszerek mellet a modern spektralis
modszerek alkalmazasa.

Varhaté eredmények:

Az egységesen meghatarozott diagnosztikus kategoriak, altipus as valtozati tulajdonsagok hasznos
informaciot (diagnozist) szolgdlnak a talajok sok szempontu értékelésekor az osztalyozasi
célkitiizéseken thl, vagy attdl fliggetleniil. Az egyes osztalyozasi elemek és tipusok legjelentésebb
alkalmazasa az atfogo talajtérképezésen til varhatéan a jogszabdly alkotds és politikai dontések
tamogatasa, a precizids gazdalkodas, a termésbecslés, a termdhelyi sajatossagok Osszegzése, a talaj
mindség becslése, tudomanyos modellezés (kiilonos tekintettek a klima modellekre), a talajvédelem,
¢s nem utolso sorban a nemzetkdzi megfeleltetés és adatcsere lesz.

Osszefoglalas

A szerves szén igen jelentds Osszetevdje a talajoknak. Meghatarozza a talajok szdmos fizikai,
kémiai, biologiai és nedvesség gazdalkodasi tulajdonsagat és sokrétli kornyezeti funkcioit, tobbek
kozott termékenységét, vizszlird-, és szolgaltatd képességét, pufferkapacitdsat, vagy a biologiai
sokféleség megdrzésében jatszott szerepét. A modern osztalyozasi rendszerekben a szerves szén
mennyiségi és mélységi megjelenése diagnosztikus egységek s magasabb rendszertani egységeknek
is gyakran alapja.

Diagnosztikus szemléletii hazai talajosztalyozasi rendszeriink kidolgozasakor megvizsgaltuk a
hazai genetikus osztalyozas szervesanyagra vonatkozé kritériumait, részletesen elemeztiik a TIM
adatbazis adatait és figyelembe vettilk a nemzetkozi standardokat. Torekedtiink olyan diagnosztikai
egysegek, altipus és valtozati tulajdonsagok meghatarozasara, melyek az osztalyozas tdmogatdsan
tul, onmagukban is fontos informaciot szolgaltatnak a kiilonbozd alkalmazasoknak.

Eredményeink szerint a TIM adatbazis tanulmédnyozasa, a szerzok sajat talajleird tapasztalata,
tovabba a szervesszén-tartalomra iranyuld adatigény indokolja tovabbi mennyiségi intervallumok
meghatarozasat az osztalyozas alacsonyabb (altipus és valtozati tulajdonsag) szintjén.

Vizsgalatunk tovabbi fontos eredménye, hogy ramutat, a foldes részre vonatkoztatott szervesszén-
tartalom nem elég a feltalajok diagnosztizalasara. A durva rész arany, a telitettségi viszonyok, a szin,
a szerkezet tovabbi fontos kritériumok a feltalajok, illetve a felszini diagnosztikai szintek
definidlasaban. Ugyanakkor a szerves szén mennyiségi-, ¢s mélységi hatarértékeinek egységes,
tipustol fliggetlen meghatarozésa fontos informaciot szolgaltat a talajok sok szempontii megitélésben.

Javaslatunkban a szervesszén-tartalomra vonatkozéan nyolc felszini diagnosztikus talajszint, egy
felszin alatti diagnosztikus talajszint, és egy diagnosztikus talajanyag keriilt meghatarozasra. Az
osztalyozas alacsonyabb szintjein tovabbi 5 kategoria bevezetését javasoltuk a talajokban megjelend
szervesszén-tartalom részletesebb jellemzésének biztositasa érdekében. A javasolt rendszerben
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Osszesen 20 altipus -, és 2 valtozati tulajdonsagban jelenik meg szervesszén-tartalomra, vagy
kapcsolddo diagnosztikus kategoriara vonatkozd kovetelmény. Az egyes elemek azonos értelmezése
lehetdvé teszi a tipustol fliggetlen térbeli kiterjedésének meghatarozasat.
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