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El6zmények

,Ha a kartografiai informaciokozlés témafeldolgozasra vonatkozé alapeseteit, azaz a térképen
kifejezhet6 (modellezhet6) tartalmi kozlések principidlis formait derékszogl koordinatarendszer-
szerkezetben korrelaltatjuk a térképi grafikus megjelenités alaplehet6ségeivel, akkor eredményként
az alkalmazhato dbrazolas-tipusok tablazatos gylijteményét kapjuk” —fogalmazta meg Klinghammer
Istvan 2002-ben benyujtott , A tematikus kartografia kdzlésformainak egy Uj rendszere” cimd
palyazatdban a kitlizott célt. Jelen munka tovabb lép, a virtualis glébusz alkalmazasanak teriletére,
azaz a sikbdl atlép a 3D-s megjelenités vilagaba.

Celkitlizések

Napjainkban a webkartografia latvanyos termékei az Ugynevezett virtualisglobusz-alkalmazasok vagy
,geobrowser”-ek. Ezek a programok a miiholdak 3ltal Iétrehozott digitdlis domborzati adatok és
Grfelvételek, illetve légifotok kombinalasabdl bolygdnk élethd, haromdimenziés modelljét hozzak
|étre, melyet a felhaszndld tetszbleges nézetbdl és nagyitasban vizsgalhat. A légifotdkat szamos
tovabbi, ki-be kapcsolhatd térképi réteg egésziti ki. A legismertebb ilyen alkalmazds a Google Earth,
de ma mar tébb masik, web-béngész6ben futd, jellemzéen nyilt forrdskddu, szabadon felhasznalhatd
geobrowser is létezik, melyek koziil a leggyakrabban haszndlt a Cesium.js.

Ezekhez a programokhoz hatalmas méretd képi és foldrajzi adatbazis tartozik, melybdl szélessavu
internetkapcsolat utjan kerililnek a megjelenité szamitégépre az éppen sziikséges részletek.

A virtudlisglébusz-alkalmazasok tipikusan a Web 2.0 filozéfiajat kovetik, azaz a felhasznaldk maguk is
hozzajarulhatnak az adatok kérének béviiléséhez. Ezen kiviil barki definidlhat tovabbi térképi
rétegeket is, rajta tetsz6leges informaciéval. Emiatt ezek a programok kivaldéan alkalmasak a
tematikus térképi informacié modern, latvanyos megjelenitésére.

A tematikus térkép a vizualis informacidkozlés gyakran hasznalt eszkoze. Barmilyen, foldrajzi
kotédéssel rendelkez6 adathalmaz optimalis dbrazoldsi médja a megfelelGen szerkesztett tematikus
térkép. A felhasznalas sokrétliségének megfelel6en a tematikus kartografian beliil szamtalan
abrazolasi méd alakult ki.

A térképi dbrazolasok k6zott a gomb forma az, mely a legkevésbé torzitott leképezést biztositja, ezért
nem okoz gondot akar a teljes Fold felliletére vonatkoztatott tematikus informacié gyakorlatilag
torzitdsmentes bemutatasa sem. Eljardsunkban azonban nem sziikségszerd, hogy a Fold egészére



vonatkozd tematikus informdcidkat dbrazoljuk. A megjelenités alkalmas kontinensek vagy
orszagcsoportok, de ennél kisebb teriiletek bemutatasara is. llyenkor nem a gémb format, hanem a
virtualis glébusz interaktivitasat és a harmadik dimenzié adta lehet&ségeket hasznaljuk ki.

Jelen kutatds célja, hogy megvizsgdlja a kilénféle tematikus kartografiai abrazolasmaodok
alkalmazhatdsagat, adaptalhatdsagat a kilonféle virtualisglobusz-programoknal.

A kutatds |épései és a hozzajuk kapcsolddo eredmények:

1. A kiilonféle virtualisglobusz-alkalmazasok leheto legteljesebb listajanak

osszeallitasa, azok lehet6ségeinek elemzése.

Ez a volt kutatds elsé fazisa. A sz6ba johet6 programok vizsgalataval meg kellett allapitani azok
haszndlhatdsagat, mint tematikus glébuszok megjelenitési fellilete. Ennek soran sok szempontot
kellett figyelembe venni: a programok altal tamogatott fajlformatumokat, a programok
rendelkezésre allasat kilénb6z6 platformokon (kiilonféle operacids rendszerek, asztali és mobil
eszkozok) a megjelenitésnél hasznalhaté mddszereket, a felhasznalas jogi feltételeit (mindenképpen
elényben részeslltek a szabadon felhasznéalhatd/ingyenes/open source megoldasok).

Mivel a digitalisglobusz-alkalmazdsok szabvanyos adatformatuma a KML, elsGsorban azt kellett
vizsgalni, hogy az egyes programokban implementaltdk-e a KML formatum minden elemét; vannak-e
olyan implementalasi hibak, amelyek befolyasoljdk a hasznalhatdsagot. El6fordul az is, hogy a
szabvanyban leirtakon felll tovabbi lehet&ségeket is teremtenek a fejleszték, mint pl. a Google Earth
esetében.

A KML fajlok hivatkozasokat is tartalmazhatnak mas tipusu fajlokra (képekre, 3D modellekre stb.).
Ezek tdmogatottsagat szintén vizsgalni kellett. (Milyen képfajltipusokat, mekkora képméreteket
képesek kezelni a programok.)

El6fordulhat, hogy egyes szoftverek a KML-en kivil mas formatumokat is képesek értelmezni. Ebben
az esetben a fenti szempontok szerint meg kellett vizsgalni az adott formatumot is.

Eredmények:

A legismertebb, leggyakrabban hasznalt virtualisgldbusz-alkalmazdas a Google Earth. J6 hir, hogy most
mar a program eddig fizet6s ,,Pro” verzidja is szabadon elérhetd, igy ezt is bevontam a kutatasba.

A munkatervben még szerepelt a Nasa World Wind. Jelen pillanatban azonban a World Wind mar
nem egy 6nallé alkalmazds, hanem egy Java nyelvi{ SDK (Software Development Kit), melynek
segitségével sajat virtualisgldbusz-progamokat készithetlink. Mivel ez tilmutat jelen kutatds keretein,
és a program korabbi, Windows-ra megirt valtozata mar nem lGizemképes, ezért ezt a programot
mégsem vizsgaltam.

Mivel id6kozben nagyon elterjedtek a kilonféle tablagépek, a Google Earth-nek nem csak a
Windows-os, hanem az Android és az iOS rendszerekre irt valtozatat is vizsgaltam.

A kutatas megkezdése utan nem sokkal jelent meg az a hir, hogy 2015 decemberében a Google
leallitja a Google Earth weboldalakba agyazhato plugin valtozatanak tdmogatasat (végiil még egy évig
mUkodott, de 2016 végén tényleg végleg leallt). Mivel a kutatas tervezésekor fontos szempont volt,
hogy az eredmények webes kdrnyezetben is hasznalhatdk legyenek, ezért a munkatervben vallalt
feladatok mellett meg kellett vizsgalni, hogy milyen lehet6ségek vannak a Google Earth plugin
kivaltasara. igy megvizsgaltam tobb kiilldnbdz6 WebGL-alapy, igy plugin telepitését nem igényl6
webes virtualisglobusz-kdnyvtarat, melyek koziil a Cesium.js bizonyult a legalkalmasabbnak. A



tovabbi munkaban igy mar ezt a kérnyezetet is vizsgaltam, s6t a kutatasi eredmények jelent8s része
ehhez a kornyezethez kapcsolddik

A kivalasztott programok lehetGségeit részletesen elemeztem. Az eredmények az 1. tablazatban
lathatok.

1. tablazat: Virtualisglédbusz-alkalmazasok alkalmazhatdsaga a tematikus kartografidban
(online is elérhet6 a http://mercator.elte.hu/~saman/otka/PD111737/vg alkalmazasok.pdf cimen)

Funkcio Google Earth Google Earth Google Earth Cesium.js
desktop Android iPad

Pontszer(i helyjelzé

felszinen igen igen igen igen

leveg6ben igen igen igen igen

Toérottvonal

felszinen igen igen igen igen

leveg6ben igen igen igen igen

felszinhez kiterjesztve  igen igen igen igen

abszolut igen nem igen nem

vonalvastagsag

poligon

felszinen igen igen igen igen
leveg6ben igen igen igen igen
ferde/flugg6leges igen igen* igen igen
felszinhez kiterjesztve  igen igen igen igen
félig atlatszo igen igen igen igen
Lefed6 képek igen igen* igen igen
Nagyitasfiiggd igen igen igen igen

megjelenités

IdGbeliség

érvényességi id6 igen nem nem igen
megadasa

id6ben valtozd pozicid  igen nem nem igen
3d modellek igen nem igen igen

Megjegyzések a Google Earth Androidhoz:
e abonyolultabb poligonok hibasan jelennek meg.
e valtozd magassagu poligon kitoltése hibas.
o alefed6 képek elhalvanyulnak és eltlinnek, ha a nézet a vizszinteshez kozelit.

A vizsgalt virtualisglobusz-programok altal tamogatott fajiformatumok
(online is elérhetd a http://mercator.elte.hu/~saman/otka/PD111737/vg formatumok.pdf cimen):

Google Earth és Google Earth pro


http://mercator.elte.hu/~saman/otka/PD111737/vg_alkalmazasok.pdf
http://mercator.elte.hu/~saman/otka/PD111737/vg_formatumok.pdf

KML/KMZ A szoftver sajat formatuma, be- és kimeneti fajlformatumként is teljes
tdmogatas. Erdekesség, hogy KML fajlok hasznalataval sok olyan
lehet6séglink is van, ami a programok meniirendszerén keresztil
kozvetlenll nem elérhetd (pl. valtozé magassagu térottvonalak, stb.)
GPX Bemeneti adatként; az id6adatokat is kinyeri bel6le

raszteres képek | Bemeneti adatként: BMP, GIF, JPG, PNG, TGA, TIFF

Kimenetként JPG.

3D modellek Bemend adatként Collada (DAE) formatumban

Google Earth for Android:
Csak a KML/KMZ formatum, idGinformacidk nélkil. Nem tdmogatja a Folder vagy Document
elembe dgyazas nélkiil csak egy elemet tartalmazé fajlokat. Néhany elemtipus megjelenitése
hibas.

Google Earth for iPad:
Csak a KML/KMZ formatum, idGinformacidk nélkil.

Cesium.js

KML/KMZ Nagyrészt tdmogatott. A szoftver Ujabb verzidival egyre teljesebb a
tdmogatads, az aktualis allapot a
https://github.com/AnalyticalGraphicsinc/cesium/issues/873 linken
megtaldlhato

CZML A Cesium sajat adatformatuma, teljes tdmogatds

raszteres képek | GIF, JPG, PNG

3D modellek Collada (DAE) és gITF

GPX fejlesztés alatt

A kutatas fontos tanulsaga, hogy a Google Earth mobil eszkdzékre adaptalt verzidi messze nem
birnak olyan funkcionalitassal, mint a program PC-s valtozata. A Cesium legkomolyabb elénye, hogy —
mivel mindig egy weboldal részét képezi — a kliens oldal hardver és szoftver adottsagaitdl figgetlenl
minden funkcidja elérhetd, ezek a tényez6k legfeljebb a futasi sebességet, és a megjelenithetd
elemek szamat, bonyolultsagat befolyasoljak.

2. A hagyomanyos tematikus kartografiai abrazolasi modszerek részletes
elemzése, a digitalisglobusz-alkalmazasokhoz val6 adaptacio
lehet6ségeinek megvizsgalasa.

Részben az els6 fazissal parhuzamosan, részben annak eredményeire épitve meg kellett hatarozni a
hagyomanyos tematikus kartografiai abrazolasi modszerek azon csoportjat, melyek valtoztatas nélkiil

hasznalhatok az (1j médiumon is. A tobbi abrazolasmodnal pedig ki kellett dolgozni azokat a
modositasokat, amelyekkel alkalmassa valnak a digitalis globuszokon val6 felhasznalasra.

Eredmények:

Ha a virtualis glébuszt hagyomanyos foldgombként kezeljik, az dsszes, sik térképeken megszokott
tematikus kartografiai abrazolasmad alkalmazhaté valtoztatas nélkil: a virtudlis gldbuszra
ugynevezett ,lefed6 képként” ravetithetd tetszéleges raszteres formaban tarolt térkép.

Ennél a megoldasnal arra kell csak ligyelni, hogy a lefedd kép a gobmbre vetités soran er6s
torzuldsokat szenved a magasabb foldrajzi szélességeken. Ha esztétikus, jél olvashato virtualis
goémbot szeretnénk kapni, akkor ezeket a vetitési torzulasokat a térkép szerkesztésekor figyelembe



kell venni, a térképé tartalmat ellentétes irdnyban ,el6-torzitani” kell. Ennek menetét a kutatds soran
elkészilt publikacidkban is ismertettem.

A hagyomanyos tematikus dbrazolasmddok nagy részénél kis mddositasokkal kihasznalhatjuk a
virtualis globusz interaktiv lehet&ségeit is. Ekkor mar nem raszteres térképpel dolgozunk, hanem
kilonféle vektorgrafikus elemeket helyeziink el a gdmbon. Az egyes dbrazoldsmddok esetén a
kovetkezé megoldasok johetnek széba (megemlitve az esetleges korlatokat is):

1. Jelmddszer

1.1. pontszer( jelek: helyhez kétott ikonok (Un. placemarkok) alkalmazasaval. Ezek szine,
mérete, iranya is valtoztathatd, viszont tgyelni kell arra, hogy pl. Google Earthben az ikonok a
néz6ponttdl fuggetlenll mindig lapjukkal a néz6 felé allnak, valamint, hogy latszélagos
méretiik egy bizonyos nagyitasi tartomanyig (kb. 300 km-es néz6pont-magassagig) allando,
utdna viszont a nagyitastdl fugg.

1.2. vonalas és feliileti jelek: toréttvonalként illetve poligonként valdsithaték meg. Az
Osszetett vonaltipusokat (pontozott, szaggatott) sajnos még nem tdmogatjik a
geobrowserek.

1.3. értékegység jelek: ugyan technikailag megvaldsithatok lennének, de virtualis
glébuszokon sokkal célszerilibb helyettiik valamilyen valtozé méret(i 2D vagy 3D szimbdlum
alkalmazasa.

2. Pontmaddszer (pontszoras)

Ezt a mddszert virtudlis glébuszon kizardlag a kordbban emlitett raszteres lefed6 kép
formajaban lehet megvaldsitani.

4. Kartogrammoadszer

A jelkartogrammot valtozé méreti placemarkokkal, a fellletkartogrammot poligonokkal
lehet megvalodsitani.

5. Diagrammadszer

Diagrammokat placemarkként is elhelyezhetiink (ekkor latszélagos méretiik a nagyitastol
fliggetlen). A masik megoldds 3D modellek definialasa, vagy a diagrammok 6sszeallitasa
poligonokbdl.

6. lzovonalmddszer
Akar raszteres lefedd képként, akar torottvonalakkal/poligonokkal megvaldsithato.
7. Mozgdsvonalak mddszere

Ugyan technikailag megvaldsithatd, viszont sokkal célszer(lbb ilyen célra id6beli animacidk
készitése.

A fenti megoldasok legtobbje kiegészithetS az egyes térképi elemekre vald kattintaskor megjelend
felugré ablakokkal, melyekben tovabbi informacidk helyezheték el. A legtébb emlitett mddszerre
példdkat is bemutattam a kapcsolédd publikacidkban.

3. Uj abrazolasi médszerek kidolgozasa



A masik 6 cél olyan adbrazolasmddok kidolgozdsa volt, amelyek a hagyomadnyos kartografidban nem
|éteztek, a digitalis gldbuszok sajatossagai miatt azonban most mar lehetségessé valtak. llyen
sajatossagok példaul a haromdimenziés modellek elhelyezhetGsége, az id6beliség definidlhatdsaga, a
dinamikus tartalom hozzaadasanak lehet6sége, a néz6pont tavolsagatdl fliggben valtozéd
megjelenités.

Természetesen lgyelni kellett arra is, hogy megtalaljuk az Uj technikai lehet6ségek és az atlathatdsag,
egyszer(i kezelhetGség és érthet6ség kozti egyensulyt, hiszen mindenki [dtott mar nagyon modern, de
egyben gyakorlatilag hasznalhatatlan webkartografiai alkalmazast.

Eredmények:
Az Uj dbrazolasmddok elsGsorban a harmadik dimenziét, valamint az id6beli animacidk lehetdségét
hasznaljak ki.

Az id6beli animdacidknal az egyes elemek szine, mérete, magassaga, valtozik az dbrazolt mennyiség
id6beli valtozasaval 6sszhangban. Az ilyen animacidéknal nagyon fontos a felhasznaléi interakcio
biztositasa: kiillonleges kezel&szervek segitségével elindithatja/megallithatja a felhasznalo az
animacioét, ezenkivil beallithatja az id6 mulasdnak sebességét, illetve tetsz6leges id6pontra allithatja
a vizualizaciot. Az id6beliséget is tamogaté virtualisgldobusz-alkalmazasok szerencsére mind
rendelkeznek ezekkel a kezelGszervekkel.

A kutatas soran a kovetkez6 Uj abrdzolasmaddokat fejlesztettem ki:
- Hdromdimenzids fellletkartogramok

- Valtozdé méretl 3D modellek

- [ves térbeli 6sszekdts vonalak

- Térbeli kérdiagramok a glébuszon

A térbeli abrazolasmddoknak az el6nyeik mellett természetesen korlataik is vannak, amiket szintén
kifejtettem a kapcsolddé konferencia- és folydiratcikkekben. Ezek a kovetkez6k:

- Kitakaras: a legtobb 3D dbrazoldsmddnal eléfordulnak olyan nézépontok, ahonnan nézve bizonyos
elemek kitakarnak masokat. Mivel a nézGpont tetszGlegesen valtoztathatd, ezért a kisebb mértékd
kitakaras nem probléma, de térekedni kell olyan megoldasokra, ahol ez kevésbé jelentkezik.

- Szines felliletek 3D-ben: A haromdimenzids grafika egyik jellemzéje, hogy egy adott szin( fellletnek
a képernydn lathatd szine valtozik a néz6ponttal. Ez megneheziti a szinfokozatokkal valé mennyiségi
abrazolast. A megoldas egyrészt a jol elkilonithet6 szindrnyalatok hasznalata, valamint az dbrazolt
mennyiségek szammal valé kiegészit6 megirasa

4. A technologiai folyamat kidolgozasa az jj médiumon megjelenitheté
térképek készitéséhez

Az el6z6 fazisokban meghatdrozott abrdzolasi mddszerekhez ki kell dolgozni azt a technolégiat,
melynek segitségével azok a gyakorlatban is egyszerlen hasznalhatok lesznek.

Ez a feladat kiilonb6z6 konverzids, adatelemzd szoftverek fejlesztését jelenti, melyek segitségével a
jellemzGen tablazatos formaban rendelkezésre allo tematikus adatokbdl a felhasznalé felligyelete
mellett a kidolgozott abrazoldsi médszereket alkalmazo glébusz-rétegeket lehet Iétrehozni.



Eredmények:
Az el6z06 évi vizsgalatok alapjan a Cesium.js nev(i WebGL és JavaScript alapu virtualisgldobusz API
bizonyult a legigéretesebb megjeleniteszkdznek, igy ebben az évben ez keriilt a kutatds fékuszaba.

A legfontosabb eredmény egy olyan segédprogram elkészitése volt, melynek segitségével barki
készithet a Cesium.js-en alapuld 3D tematikus gldbuszokat, programozasi ismeretek nélkil,
minddssze alapvetd térinformatikai ismeretek birtokaban.

A program egy beépiil6 modulként lett elkészitve a QGIS nyilt forraskédu térinformatikai szoftverhez,
és egy magyar ill. egy nemzetkozi konferencidn is bemutatasra kerilt. A ,,CZML generator” nev( plug-
in — mely azdta is folyamatos tovabbfejlesztés alatt van — barki szamara elérhet6 a QGIS plugin-
kezel6jébdl, vagy a https://github.com/samanbey/czml _generator cimen.

Jelenlegi dllapotaban a plugin segitségével 3D fellletkartogram-térképeket, skalazhaté 3D
modelleket, pontok kozotti térbeli kapcsolatokat szemléltetd 3D iveket, valamint 3D
kordiagrammokat megjelenit6 térképeket készithetlink; az elsé két valtozatnal lehet6ség van id6beli
animacié hozzdadasara is.

A kutatasi eredményeket felhasznaltam két olyan projektben is, amelyek mas kutatasok eredményeit
is otvozik. Az egyik ilyen eredmény a virtualis gldbuszok felhasznaldsa a planetolégiai
ismeretterjesztésben, melyrél toébb el6adast is tartottam, és elkésziilt egy komplex, Cesium alapu
webes alkalmazas, mely nagyban megkonnyiti a mds égitesteken vald tdvolsagok, méretek, aranyok
becslését. A témaval kapcsolatban az Acta Astronautica cim( folydiratban is megjelent egy cikkem
(egy planetoldgus kolléga tarsszerzGségével).

A masik ilyen projekt egy vezetésemmel késziilt szakdolgozat, melyben egy olyan eszkoz kerilt
kifejlesztésre, mellyel Un. annotdcidkat — helyhez k6tott megjegyzéseket lehet digitalizalt régi
glébuszokhoz hozzaadni, melyeket aztan egy webes fellileten lehet bongészgetni. Az annotacidk célja
lehet a figyelem felhivasa bizonyos — els6re nem szembetlné — térképi elemekre, vagy érdekes
hattér-informacidk kapcsoldsa a gdmbdkhoz, stb. Az elsé ilyen annotalt globuszok mar el is késziiltek,
a rendszer 6ssze lett kapcsolva a Virtualis Glébuszok Muzeumaval. Ezt a projektet is bemutattam mar
nemzetkozi konferencian (lasd kézlemények).

5. Oktatasi segédanyag létrehozasa az eredmények alapjan, hogy az vj
technika minél hamarabb beilleszthet6 legyen a térképészképzés
tananyagaba.

Eredmények:

A lehet6ségek vizsgalata kdzben elkésziilt egy részletes, a KML formatum lehetGségeit bemutatd
oktatdsi segédanyag, mely a kdvetkezs cimen talalhato:

http://mercator.elte.hu/~saman/hu/ge alk/kml.html

Ez az anyag egyébként pillanatnyilag az egyetlen magyar nyelvd, részletes KML leirds, melyet a tervek
szerint a jovGben folyamatosan bévitek, naprakészen tartok. Az anyag a Google Earth alkalmazasa a
foldtudomanyokban cim( kotelez6en valaszthatd tantargy tananyagdnak része.

Szintén készult egy segédanyag (http://mercator.elte.hu/~saman/hu/okt/cesium/) a Cesium
virtualisglébusz API haszndlatardl, annak weboldalakba épitésérdl, melyet az oktatasban is hasznalok
a,,Script nyelvek” cim(i (térképész ill. féldrajz) mesterszakos és az ,Uj lehet8ségek a
webkartografidban” cim( foldtudomanyi doktori kurzus soran. Az anyagban szerepel a CZML
Generator plugin is.



https://github.com/samanbey/czml_generator
http://mercator.elte.hu/~saman/hu/ge_alk/kml.html
http://mercator.elte.hu/~saman/hu/okt/cesium/

Kozlemények

A kutatads eredményeit konferencia-el6adasokon, posztereken és folydiratcikkekben mutattam be.

Konferenciak:

A kutatas mindharom évében részt vettem én, vagy a kutatasban részt vevd hallgatdk a Debreceni
Térinformatikai Konferencian. Az el6addsok tartdsa mellett a konferencia-kotetekben is megjelentek
az alabbi cikkek:

Kis Réka, Gede Matyas: A Kazinczy-levelezés vizualizacidja Google eszkdzok segitségével. In: Boda J
(szerk.) Az elmélet és a gyakorlat taldlkozasa a térinformatikaban: Térinfomatikai Konferencia és
Szakkidllitas, 2015.05.28-2015.05.29. Debrecen. Debreceni Egyetemi Kiadé, 2015. pp. 209-216.
(ISBN:978-963-318-488-2)

Gede Matyas: Tematikus térképek Cesiummal. In: Balazs Bogldrka (szerk.) Az elmélet és a gyakorlat
taldlkozdsa a térinformatikdban VII., 2016.05.26-2016.05.27. Debrecen. Debreceni Egyetemi Kiado,
2016. pp. 169-175. (ISBN:978-963-318-570-4)

Balogh Daniel, Gede Matyds: 3D tematikus vizualizacidk lehetdségei QGIS-sel és Cesiummal. In:
Baldzs Boglarka (szerk.) Az elmélet és a gyakorlat taldlkozasa a térinformatikaban VIII., 2017.05.25-
2017.05.26. Debrecen. Debreceni Egyetemi Kiadd, 2017. pp. 29-34. (ISBN:978-963-318-638-1)

A tdmogatott idGszakra esett a Nemzetkozi Térképészeti Tarsulas (ICA) két nagy nemzetkozi
konferencidja is, valamint néhdny masik, a t¢mahoz kapcsolédé nemzetkozi konferencia, melyeken
szamos el6adast és posztert mutattam be:

Matyas Gede, Henrik Hargitai: Country Movers — an Extraterrestrial Geographical Application. In: José
Jesus Reyes Nufiez (szerk.) Cartography beyond the ordinary world: Joint ICA Symposium. Rio de
Janeiro, Brazilia, 2015.08.21-2015.08.22. pp. 193-197. (ISBN:978-1-907075-08-7)

Albert G, Ungvari Z, Merk Z, Gede M: Map of ancient tectonic forces on Mars - Visualization of a
global stress-field model based on the new geologic map of the Red Planet. In: International
Cartographic Association (szerk.) Proceedings of the 27th International Cartographic Conference, ICC
2015. Rio de Janeiro, Brazilia, 2015.08.23-2015.08.28. (ISBN:978-85-88783-11-9)

Gede M: Thematic Maps on Virtual Globes. In: International Cartographic Association (szerk.)
Proceedings of the 27th International Cartographic Conference, ICC 2015. Rio de Janeiro, Brazilia,
2015.08.23-2015.08.28. (ISBN:978-85-88783-11-9)

Matyas Gede, Henrik Hargitai: 3D Webcartographic Tools for Planetary Science Outreach. In:
AutoCarto2016: The 21st International Research Symposium on Computer-based Cartography and
GlScience. Albuquerque, Amerikai Egyesiilt Allamok, 2016.09.14-2016.09.16. pp. 47-56.

Matyds Gede: Thematic Mapping with Cesium. In: Bandrova T, Kone¢ny M (szerk.)
Proceedings of the 6th International Conference on Cartography and GIS. Albena, Bulgaria,
2016.06.13-2016.06.17. pp. 280-286.1


http://www.isbnsearch.org/isbn/9789633184882
http://www.isbnsearch.org/isbn/9789633185704
http://www.isbnsearch.org/isbn/9789633186381
http://www.isbnsearch.org/isbn/9781907075087
http://www.isbnsearch.org/isbn/9788588783119
http://www.isbnsearch.org/isbn/9788588783119

Matyds Gede: Automatic reconstruction of old globes by photogrammetry and its accuracy. In:
Evangelos Livieratos (szerk.) 11th Conference on Digital Approaches to Cartographic Heritage. Riga,
Lettorszag, 2016.04.20-2016.04.22.: pp. 416-425.

Matyas Gede, Anna Farbinger: Displaying Annotations for Digitised Globes. In: Cynthia Brewer
(szerk.) Proceedings of the 28th International Cartographic Conference. Washington, Amerikai
Egyesiilt Allamok, 2017.07.02-2017.07.07.

Matyas Gede: Using Cesium for 3D Thematic Visualisations on the Washington, Amerikai Egyesiilt
Allamok, 2017.07.02-2017.07.07.

Matyds Gede, Zsuzsanna Ungvari, Gdbor Nagy: Assessing the accuracy of photogrammetric
reconstruction by comparison to laser scanned data. In: Livieratos E (szerk.) 12th Conference on
Digital Approaches to Cartographic Heritage. Venezia, Olaszorszag, 2017.04.26-2017.04.28. pp. 343-
347.

Folyoéiratcikkek:

Matyas Gede: Novel Globe Publishing Techniques Using WebGL. E-PERIMETRON - International Web
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(2015)

Gede Matyas: Tematikus térképek virtualis gldbuszokon. GEODEZIA ES KARTOGRAFIA 68:(1-2) pp. 16-
20. (2016)

Matyas Gede, Henrik Hargitai: An Online Planetary Exploration Tool: “Country Movers”. ACTA
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Mdtyds Gede, Janos Jeney: Thematische Kartierung mit Verwendung von Cesium. Kartographische
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