Szakmai beszamolo

az OTKA T 109860 szami, Objektumok és rendszerek optimalasa
cimii projekthez

Az elmult tobb mint négy év alatt intenziv kutatast folytattunk kiilonbozd szerkezetek és
rendszerek optimaldsa vonatkozasaban. Az egyik irdny volt az optimald algoritmusok
fejlesztése, tesztelése. Kidolgoztunk olyan tesztfiiggvényeket, melyek lehetdvé teszik a
megbizhato tesztelést, mivel a tesztfliggvények zajossagat mi allitjuk be (1. abra).

15 metaheurisztikus modszert vizsgaltunk és hasonlitottuk 6ssze. 100-as futasi atlagot
kezeltiink. A vizsgélatok azt mutattdk, hogy egyik modszer sem tokéletes. Legjobb
hatékonysaga a Részecske csoport modszernek (PSO), a Differencialis evoluciés modszernek
(DE) ¢és a Szentjanos bogar algoritmusnak (FF) volt. Megvizsgaltuk a tobbszintes optimalas
lehetOségét. Azt tapasztaltuk, hogy két fazissal, két modszer alkalmazasaval: Szentjanos bogar
algoritmus (Firefly)- Véletlen keresés (Random search), a keresés hatékonyabba valik és
nagyobb valdszinliséggel érjiik el a globélis optimumot. A kétszintli optimalas
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1. abra. Ugyanaz a tesztfliggvény eltérd stlyozassal (zajjal)

A masik 6 teriilet fémszerkezetek, hegesztett szerkezetek optimalasaval kapcsolatos. Bordazott
lemezek, cellalemezek, bordazott héjak, Gjszeri cellaszerkezetli héjak szamitasat végeztiik el.

Bordazott lemezeknél a statikus terhelés utan a faradasi viselkedést is vizsgaltuk. Kimutattuk,
hogy ¢lettartamra méretezés esetén a faradasi ciklusszam ndvekedésével aranyosan ndnek a
szerkezeti méretek is.

Bordazott négyzet és korhéj cellaszerkezetli oszlopok esetén a korhéj oszlop alkalmazasa
kedvez6bb, mert kisebb tomeget és koltséget jelent (2. abra).

Kimutattuk, hogy a tervezés-gyartds -gazdasdgossag hdrmasdban a szerkezetek optimalis
mérete valtozik az alkalmazott technologia (hegesztési, vagasi) fiiggvényében. Kiilon
vizsgalatokat végeztiink gyartasi koltségek vonatkozasaban, kiterjesztve a szamitasokat (jabb
hegesztési és vagasi technoldgiakra.

Foglalkoztunk acélszerkezetek tlizvédelmével. Megvizsgaltuk, hogyan valtoztatja a tlizvédelmi
bevonat a szerkezet méreteit, milyen hatdsa van a koltségekre. Kimutattuk, hogy a védelem
nélkiilihez és a szort bevonathoz képest a habosodd festék, ami Onmagdban draga, a
leggazdasagosabb megoldas és a legesztétikusabb is.
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2. abra. Bordazott négyzet és korhéj cellaszerkezetli oszlopok

A harmadik teriilet volt a logisztikai hal6zat optimalasa, ami hasonlé6 médon tortént, mint a
szerkezeteknél, annak ellenére, hogy joval nagyobb valtozo ¢és feltételszammal volt dolgunk.
Egy feliigyeleti rendszert optimaltunk, ahol tobb szakértd és nagy szamu vizsgalt objektum
tobbkoros vizsgalata valosult meg (3. dbra).
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3. abra. Feliilvizsgalati rendszer felépitése

A negyedik irany a projekt masodik felében alakult ki, amikor a hdcseréldk és tartalyok
optimalis kialakitasat vizsgaltuk. Erre a fajta irdnyvaltasra azért kertiilt sor, mert a témavezeto
atment az Energetikai és vegyipari gépek intézetbe az egyetemen beliil, megtartva a targyait és
a f0 kutatasi iranyat.

Hécseréloknél eltérd az egyenaramu és az ellenaramu szerkezet viselkedése és méretei is (4, 5
abra).
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4. dbra: Homérséklet-lefutds egyenaram esetén
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5. dbra: Homérsékletlefutas ellenaram esetén

A szakmai teljesitmény mellett a projekt humanpolitikai szerepe sem elhanyagolhato, mert a
csokkend oktatdr gardandl a fiatalok itt tartdsaban volt az OTKA témanak szerepe
doktoranduszi 6sztondij és posztdok iddszakos alkalmazasa révén, amit ezaton is kdszoniink.
Ko6zben eltavozott koziiliink Farkas Jozsef professzor €s jottek 0j résztvevok.

Osszesen 99 publikéacio jelent meg (ebbdl 1 db IF-es cikk elfogadott, de még nem jelent meg),
ebbdl 9 IF-es cikk, 10 angol nyelvii, 27 magyar nyelvii lektoralt cikk, 49 konferencia kozlemény
¢és 4 konyv, egy angol nyelvil és egy magyar nyelvii szakkdnyv.

A két szakkonyv:

Farkas,J..Jarmai.K.: Optimum design of steel structures, Springer Verlag, Heidelberg, 2013. 288 p.
ISBN 978-3-642-36867-7, http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-36868-4

Farkas Jozsef, Jarmai Karoly: Fémszerkezetek innovativ tervezése, Gazdasz-Elasztik Kiadd és
Nyomda, 2015, 592 old. ISBN 978-963-358-064-6

Nemzetkozi vonatkozésban a Brass6i Egyetemmel és a Coimbrai Egyetemmel volt
egylittmiikddésiink, melyek eredményeképpen kozos cikkeink is megjelentek.

Osszességében az optimaldo modszerek fejlesztésében és tesztelésében eldre léptiink. A
kiilonb6z6 szerkezeteknél és rendszereknél az alkalmazasuk hasonld elven mitkddve sikeres
volt és segitséget jelentenek a tényleges alkalmazas felé¢ haladva a tervezdknek. A koltség
elemzések és Osszehasonlitasok pedig ravilagitanak, hogy jelentés hatasa van a valasztott
gyartasi (hegesztési, vagasi, stb.) technologiaknak a szerkezet méreteire, koltségére, vagyis a
gazdasagossagra. Tovabba a gyartdsi koltség nagysdga (milyen draga a munkaerd az adott
orszagban) szintén jelentGsen meghatdrozza az optimum méreteit. A draga és az olcsod
munkaerejii orszagokban ugyanaz a terhelés, anyag és technologia, eltéré optimumot
eredményez.

Miskolc, 2018 januar 14.
Dr. Jarmai Karoly
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