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“Halozatok és externaliak a laboratori-
umban”

Zdrobeszamolo

A fenti cimmel elkezdett projektet egy év hosszabbitassal, 6sszesen 5 év alatt teljesitettiik. A kérdéses
id&szak alatt 12 impakt faktoros cikk, 5 egyéb folydiratcikk, egy monografia, egy konyvfejezet és tobb
m(ihelytanulmany és kéziratos cikk sziiletett. Az aldbbiakban részletezziik az elért eredményeket. A
beszamold strukturaja koveti az eredeti kutatasi tervét, s igy a f6bb kutatasi irdnyok mentén mutatjuk
be az eredményeket.

Externaliak

Altaldban externdlidnak nevezziik azt, ha piaci szereplSk kolcsdnhatasa harmadik felek kifizetését is
érinti.

Az externdlidk egyik érdekes formaja az informacidok okozta hatdsok. A Correlated Observations, the
Law of Small Numbers and Bank Runs cim( cikkben azt elemeztiik, hogy ha betétesek kordbbi betétesi
dontéseket megfigyelve dontenek arrdl, hogy kivegyék-e a pénziiket a bankbdl egy egyszer( hivelyk-
ujjszabalyt kovetve, akkor az egymas utan, a betétesek kozotti haldzat alapjan megfigyelt mintak ko-
z0Otti korrelacié hogyan befolyasolja a bankrohamok kialakuldsat. Eiméletileg azt talaljuk, hogy nagyobb
korrelaltsag nagyobb mértékben vezet bankrohamokhoz és ezt az eredményt szimulalt kisérletek ered-
meényeivel is sikeriilt aldtdmasztani. Ez a tanulmany a PLOS ONE nevd folydiratban kerilt publikaldsra.

Szamos muhelytanulmany is sziletett a projekt kapcsan. A Would depositors like to show others that
they do not withdraw? Theory and Experiment és a Panic bank runs cim( tanulmanyok az el6z6 cikkhez
hasonldan a betétesek kozotti informaciédramlas okozta externalidk hatdsat kutatja a bankrohamok
kialakuldsdra. Ha egy betétes, akinek nincs sziiksége likviditasra, kiveszi a pénzét a bankbdl, akkor azzal
csokkenti a mas betétesek altal elérhet6 forrdasok mennyiségét. Minél tobb betétes tesz igy, annal ke-
vesebb pénz marad a bankban és ekkor a bank megrohandsa lesz az optimalis stratégia. Az utdbbi
évtizedben sokat megtudtunk arrdl a kisérleti kozgazdasagtan segitségével, hogy a betétesek hogyan
viselkednek aszerint, hogy milyen informacidval rendelkeznek a tobbi betétes dontésérél. Az egyik fon-
tos eredmény az, hogy amennyiben azt 1atjak a betétesek, hogy mdasok nem veszik ki a pénziiket, akkor
nem alakul ki bankroham. Azonban azt dltaldban nem figyeljiik meg, hogy valaki nem veszi ki a pénzét,
csak azt latjuk, ha valaki elmegy a bankba és kiveszi. A tanulmany elméletileg bemutatja, hogy ameny-
nyiben lehetdséget adunk arra, hogy a betétesek jelezzék bizonyos koltség mellett a tobbi betétesnek,
hogy nem veszik ki a pénziiket, akkor elméletileg nem kovetkezik be bankroham. Kisérletben teszteltiik
ezen elméleti predikcidt és azt talaltuk, hogy a betétesek gyakran élnek ezen koltséges jelzés eszkozé-
vel és igy csokkentik is a bankrohamok kialakuldsat.

Egy harmadik kisérletben arra a kérdésre is kerestiik a valaszt, hogy a piaci szerepl6k kockazatvallalasi
hajlanddésaganak mértéke befolyasolja-e a t6zsdebuborékok kialakuldsat. A kisérletet a 2007 éta Ma-
gyarorszagon is hatdlyos a banki tigyfelek kockazatkeresési sz(irését elGird EU-s direktiva a MiFID (Mar-
kets in Financial Instruments Directive) ihlette. Kérdés, hogy a konzervativ befektetési attitliddel ren-
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delkezé ligyfelek t6zsdérdl vald kiszoruldsa nem hordozza-e a gyakoribb vagy sulyosabb t6zsdebubo-
rékok kialakulasanak kockdazatat. A kisérletben egy el6zetes kérdGiv alapjan 12 nyolc f6s csoportba osz-
tottuk a résztvevéket és a csoportokon belil egy linearisan csdkkend varhatd értékl pénziigyi eszkoz-
zel kereskedtek. Az el6zetes varakozasoknak megfelel6en a konzervativabb, kockazatkerils hallgatok-
bdl allé csoportban az eszkdz arfolyama a varhato érték mentén alakult, mikdzben a kockazattliré cso-
portokban a kereskedés joval efolott folyt, s csak a jaték végén esett le. A tanulmany jelenleg egy ve-
zet6 kozgazdasagtudomanyi folydiratnal van biralat alatt.

A Can aversion to inequity trump strategic dominance? cim(i tanulmany kisérlet segitségével azt nézi
meg, hogy ha egy egyszerl 2x2 normal formaju jatékban mindkét jatékosnak domindns stratégidja van,
akkor az igy el64ll6 egyensulyban a kifizetések egyenl6tlensége képes-e eltériteni a jatékosokat attdl,
hogy a domindns stratégidt jatsszak. Az altalunk hasznalt jatékokban a dominans stratégia egybeesik
szamos masik dontési kritériummal, példaul tarsadalmi optimummal és a maximin stratégiaval. igy a
dominans stratégiatdl valod eltérés oka nem az, hogy az eltérés Pareto-javulast okoz, mint példaul a
fogolydilemmaban. Ha az egyenlStlenség-keriilés miatt nem a domindns stratégiat valasztjak, akkor
azzal tipikusan a sajat és a masik jatékos kifizetését is csokkentik. A kisérleti eredmények azt mutatjak,
hogy a kifizetésbeli egyenlGtlenség novelésével egyre tobben térnek el a dominans stratégia valaszta-
satol.

Az externdlidk mellett egy mdsik fontos oka lehet a piaci kudarcoknak az informacids aszimmetria. Ku-
tatasunk célja az aszimmetrikus informacié hatasanak modellezése olyan piacokon, ahol a vallalatok
nem ismerik egymas méretét, vagyis kapacitaskorlatjat. A szakirodalomban eddig nem vizsgaltak, hogy
mi torténik, ha a véllalatok mérete vagy rendelkezésre allé kapacitasa nem kodztudott tudas. A tanul-
manyunk ezt modellezi sztenderd jatékelméleti eszkozdkkel. Az elsé eredményeink biztatdak: negativ
kapcsolatot taldlunk egy cég kapacitasa és az ar kbzott, amit meghatdroz, pontosabban a nagyobb cég
egy valdszinlséggel szigortan alacsonyabb drat valaszt, mint a kisebb cég. Ez a tokéletes informaciot
feltételez6 modellek eredményeivel éppen ellentétes, viszont egybevag az empirikus vizsgalatok ered-
ményeivel. Ugy t(inik tehat, hogy az informaciés aszimmetria miatti piaci kudarccal meg tudjuk magya-
razni a korabbi irodalomban meglévé ellentmondasokat. A modell els§, Wouter Vergote-val k6zésen
kidolgozott valtozatat (Bertrand-Edgeworth Competition with Capacity Uncertainty - Feasting on Lef-
tovers) mar két nemzetkdzi konferencian is bemutattunk: a 45th Annual Conference of the European
Association for Research in Industrial Economicson és az Industrial Organization Workshop at the Uni-
versity of St. Gallenen. A konferencidkon kapott visszajelzéseket figyelembe véve atdolgozzuk a tanul-
manyt és rangos nemzetkozi folydiratban tervezzik publikalni a végleges eredményeket.

Externalids kooperativ jatékokban egy koalicid kifizetése fligg a teljes particiétdl, igy egy koalicid létre-
jottekor nem mindegy, hogy a tagoknak milyen vdrakozasai vannak a tobbi koaliciéra vonatkozéan. A
kordbban ismert megkozelitések meglehetésen naivan kezelték ezt a problémat, mig sajat kordbbi
munkdink taldn tulzottan szofisztikalt gondolkodast feltételeztek a jatékosok részérél. Megjelent ta-
nulmanyunk (Stationary consistent equilibrium coalition structures constitute the recursive core), ép-
pen egy ilyen, rendkiviil 6sszetett alkujatékkal implementalja a rekurziv magot. Egy készil6 tanulmany-
ban bevezettiink egy meglehet&sen altalanos, de a korabbinal sokkal egyszer(ibb, a kisérletek soran is
haszndlhaté modellt. Ennek |ényege, hogy a jatékosok a bizonytalan kifizetéseket pénzligyi kockazat-
ként kezelik és ezeket a kockazatokat a pénziigyi irodalomban hasznalt kockazati mértékek segitségé-
vel értékelik.
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Elkésziilt és a Springer kiadé gondozasaban meg is jelent a particids fliggvény alaku jatékokkal kapcso-
latos elméleti eredményeket és alkalmazdasokat 6sszefoglalé monografia. A particios fliggvény alaku
jatékok olyan koalicids jatékok, melyekben explicit médon szamon tartjuk a jatékosok kozotti externa-
lidkat és igy rendkivil széles korben alkalmazhaték a kérnyezetvédelmi problémaktdl kezdve a piaci
versenyen at a mobiltelefon-haldzatok kiépitése kapcsan felmerilé interferencia problémajanak keze-
|éséig. A konyv els6ként tekinti at a jatékforma irodalmat.

Hal6zatok

A haldzatokon értelmezett kdlcsdnhatasok felfoghaték az externadlidk specidlis eseteként is. Az els6
cikkiinkben (Efficiency and Stability in Electrical Power Transmission Networks: a Partition Function
Form Approach) termel6k és fogyasztok egylttmikodését vizsgaltuk elektromos halézatokban. Egy
ilyen haldzat irdnyitdsa nehéz feladat, s ennek egyszer(sitésére a halézat tagjai csoportokba, ugyneve-
zett mérlegkorokbe tomoriilnek, ahol a termelés és a fogyasztds mindenkor egyensulyban kell, hogy
legyen. Az irdnyité célja a minél magasabb fogyasztasi igény kielégitése, igy a vezetékek tulterhelésé-
nek elkerilése végett korlatozza az egyes termel6k, fogyaszték hozzaférését. Cikkiinkben azt vizsgal-
tuk, hogy milyen mérlegkorok alakulnak ki, illetve a kialakult mérlegkor-strukturdk milyen tulajdonsa-
gokkal rendelkeznek.

Az ,,Az ardnyos csédszabdly karakterizdcidja kérbetartozdsok esetén” cimd tanulmanyban olyan pénz-
Ggyi haldézatokat vizsgalunk, ahol az agenseknek van indulé pénzkészlete, és mindenki tartozhat min-
denkinek. Egy adott pénzigyi halézatban a cs6dszabaly meghataroz egy fizetési matrixot, amelynek
elemei megmondjak, hogy ki mennyit fizessen a tobbi szereplének. Egy szerepl6 eszkdzei az induld
pénzkészletébdl és a tobbiektdl kapott fizetésekbdl allnak. A rendszerkockazati irodalomban gyakran
hasznalt ardnyos cs6dszabaly azt koveteli meg, hogy az dgensek a tartozdsaikkal aranyosan fizessenek
eszkozeikbdbl, maximum a tartozasok erejéig. Ha érvényes az aranyos cs6dszabdly, akkor az eszkdzok
értéke endogén mddon hatdrozddik meg, mivel a fizetések egymastdl fligghetnek. Cikkiinkben részle-
tesen bemutatjuk az aranyos cs6dszabaly egyik karakterizacidjat, olyan tulajdonsagokat, amelyek koziil
mindegyiket csak ez a csGdszabaly teljesiti: a kbvetelések felsGkorlat-jellegét, a korlatolt felelGsséget,
a hitelez6k els6bbségét, a partatlansagot, az azonos agensek altali manipuldlhatatlansagot és a folyto-
nossagot.

Egyébként gyakori jelenség, hogy a hitelez6k a vallalatokat (orszagokat, allamokat, egyéneket és mas
szervezeteket) addssagelengedésben részesitik. Egy mdsik tanulmanyunkban (Az addssdgelengedés
modellezése kooperativ jatékelmélettel) bemutatjuk a statikus, kooperativ tartozasos jatékokat és tu-
lajdonsdgaikat, majd beldtjuk, hogy a Shapley-érték is tekinthetd tartozdsrendezési szabalynak. To-
vabbi kutatasi irany lehet mind a statikus, mind egy dinamikus modell tesztelése kisérleti kozgazdasag-
tan segitségével.

Az On the core and nucleolus of directed acyclic graph games cim( tanulmany iranyitott aciklikus hal-
|6zatokon vizsgdl kooperativ megoldasfogalmakat.

A “On How to Identify Experts in a Community” cim{ tanulmany a csoportidentifikacidés probléma egy
hasznos kiterjesztésérdl szol. Egyrészt bemutat egy eljarast, amelynek segitségével az egyének véle-
ményeit felhasznalva azonosithatdak a szakért6k egy adott kozosségben. Mdasrészrél a modszert axio-
matikus megkdzelitést felhasznalva elméletileg is megalapozza. A megjelent cikkben ismertetett para-
méteres eljaras elénye, hogy bels6é tdmogatottsag és nem valamely mutatdszam (pl. PageRank) alapjan
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sorol valakit a csoportba tartozénak. A paraméter megvaltoztatasaval rangsorolni is lehet az egyéne-
ket, igy az ismertetett médszer kivaldan alkalmas pl. kutatdok vagy intézmények rangsoroldsara. Az el-
jaras alkalmas lehet kutatdk, kutatasi centrumok rangsoroldsara a Web of Science adataik alapjan. Saj-
nos az ilyen alkalmazasoknak — az eredeti terveken tulmutaté — feltarasa az adatok beszerzésével kap-
csolatos nehézségek miatt mar nem valdsulhatott meg.

Parositasok és elosztasok

Parositaselméleti kutatasunk fokuszaban a magyarorszagi egyetemi felvételi eljarasi szabalyzata és an-
nak mddositdsai allnak. Az elméleti irodalomban jol ismert eredmény, hogy a lehetséges jelentkezések
szamanak korlatozdsa karos a folyamatra, hiszen a jelentkez6knek taktikazniuk kell. Kordbban a felvé-
teliz6knek nem kellett merev korlattal szdmolnia, de a plusz jelentkezésekért fizetniiik kellett. Bar a
dijak nem voltak magasak, a szerényebb anyagi hatterd jelentkezék kevesebb helyre jellemz6en nem
tobb, mint 3 helyre jelentkeztek. A megvaltozott szabalyok szerint legfeljebb 5 helyre lehet jelentkezni,
ami csokkenti az egyenl6tlenséget, de a hatékonysagot is. Kisérletiinkben azt vizsgaljuk, hogy hogyan
kezelik a jelentkez6k a szabalyok valtozasat. A kapcsolddo kisérletiink el6készitése folytatodik. A kisér-
let elméleti megalapozasa, a kapcsolddé irodalom feldolgozasa, illetve a kisérletet motivaléd empirikus
megfigyelések leirdsa mar kész (An experimental investigation of soft-constrained school choice), mar
csak a kisérleti rész hianyzik. Sajnos az elkésziilt szoftver nem felelt meg a varakozasoknak, atdolgozasa
folyamatban van. A kapcsolddé kisérletet az uj MTA-HTK laboratdriumdban fogjuk elvégezni; sajnos ez
mar a projekt lezarasa utan valdsulhat csak meg.

A “Resource-monotonicity and Population-monotonicity in Cake-cutting” és “Resource-monotonicity
and Population-monotonicity in Connected Cake-cutting” cim{ tanulmanyok két sokat elemzett tulaj-
donsdgot - az erG6forrds-monotonitdst és népesség-monotonitdst - vizsgalnak a tortaszeletelési prob-
Iéma esetében. Azaz egy olyan igazsagos elosztasi problémaban, ahol egy tetszélegesen feloszthaté
inhomogén er6forrast kell elosztani kiilonb6z6 preferencidkkal rendelkezé egyének kézott. A monoto-
nitasi tulajdonsagok azt irjak eld, hogy milyen médon véltozhat az elosztas, ha a kiindulo feltételek
madosulnak (pl. kisebb a torta mint gondoltak, vagy tobb résztvevé van). A monotonitasi tulajdonsa-
gok alapvet6en fontosak ahhoz, hogy egy eljarast igazsagosnak érezzenek az emberek. A kutatas rele-
vancidjat az adja, hogy bar mas osztozkoddsi problémak esetén a monotonitdsi tulajdonsagokat kime-
ritéen targyaltak, tortaszeletelés esetében még csak nem is definialta ezeket senki.

A szavazasi helyzetek olyan elosztdsi problémak, ahol maga a hatalom a kifizetés. A szavazasi helyzetek
hatalmi viszonyait vizsgald irodalom kiterjedt, Power Indices When Players can Commit to Reject Coa-
litions cim( cikklinkben azt vizsgaltuk, hogy érdekében allhat-e egyes dontéshozdknak elzarkdzni bizo-
nyos egyuttm(ikodésekt6l. Miutan erre a kérdésre pozitiv valaszt kaptunk, egy olyan jatékot vizsgal-
tunk, melyben az ilyen tipusu elzarkdzdsok egyensulyi helyzetét keressiik és a hatalmi indexeket a stra-
tégiai egylittm(ikodések (illetve ezek hianya) figyelembevételével hatarozzuk meg.

Az elosztasi kérdések egyik specialis esete az Ugynevezett szétosztasi (apportionment) probléma. Az
elsGdleges kérdés a valasztasi korzetek kialakitasaval kapcsolatos: amennyiben egy orszag terilete me-
gyékre, tartomanyokra, vagy allamokra bomlik, természetes elvards, hogy a valasztékorzetek hatdrai
is ezek hatdraihoz igazodjanak. Emellett cél a korzetek, vagy képviselSi helyek igazsdgos elosztdsa, ami
a helyek oszthatatlansaga miatt nem nyilvanvald. A probléma megolddsara tobbféle megkozelités is-
mert, azonban az Egyesiilt Allamokban és az Eurépai Unidban alkalmazott médszerek tulajdonségai
jelent&sen eltérnek. A Fair apportionment in the view of the Venice Commission’s recommendation
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ciml tanulmdnyunkban bevezettiink egy, az Eurdpai Unié egyik szerve, a Velencei Bizottsag ajanldsa
alapjan kidolgozott korzetkiosztasi modszert, a leximin mddszert. Az eurdpai unids és egyesiilt alla-
mokbeli megkozelitést 6sszehasonlitd irdsunk (US vs. European Apportionment Practices: The Conflict
between monotonicity and proportionality) az angolul computational social choice néven ismert teru-
let kurrens alkalmazdsait bemutaté kotetben jelent meg.

Egyéb

A kutatas mellett fontosnak érezziik, hogy az eredményeket, ideértve a sajat eredményeinket és alta-
laban a szakterilet eredményeit is, szélesebb korben is ismertessik. Ez részben tudomanyos ismeret-
terjeszt6 el6addsok formajaban nyilvanul meg, illetve a koczy.blog.hu blogban is rendszeresen koz-
lGnk ilyen témaju irdsokat. Az elmult években ismét jatékelmélettel, illetve annak rokon terileteivel
foglalkozo kutatok kaptak Kozgazdasagi Nobel-emlékdijat, igy természetesen a megszokottnal is na-
gyobb figyelem fordult a teriilet felé. Hart és Holmstrém szerzédéselméleti munkdssdga cim cik-
kiinkben igyekeztlink a két dijazott munkdssagat bemutatni, kitérve a mdédszerek gyakorlati jelents-
ségére is.



