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Otvosmiivesség két korszak hatdrdn
Kézmlives hagyomdnyok és szervezeti valtozdsok a Kdrpdt-medencében,
a germdn térzsi kirdlysagok kordbdl szarmazo 6tvésmunkdk archeometriai kutatdsa alapjan

OTKA PD 109234 zarébeszamold

Kutatdsom kozéppontjdban a Karpat-medence Kr. u. 5. szazadanak masodik feléb6l szarmazo
otvosmunkai allnak — 6sszesen mintegy szdz, hazai muzeumi gy(ijteményekben 6rzott régészeti lelet.
A tobbnyire nemesfémbdl késziilt ékszerek és viseleti elemek a vizsgalt korszak anyagi kulturajanak
legkiemelkedGbb képvisel6i kdzé tartoznak. Latvdnyos megjelenésiik az értékes nyersanyagok és
az 6sszetett technika, ornamentika eredménye. Legfébb kozos jellemzéjiik a sokszinliség (polikrémiay);
a diszitésben megjelend ékké- és livegberakas, illetve vésés, poncolds és nielld berakds mind a szin- és
fényhatas fokozasara szolgalt (Riegl 1927, 265-266, 291-295.). A diszit6m{(ivészet a késé romai vilag
antik és barbar jellegzetességeit 6tvozve a 4. szazad végén jelent meg a Karpat-medencében, viragkora
a 6. szdzad végéig, 7.szazad elejéig tartott. Az dkori gyoker(i, magas szintli mUveltség termékei
elérhetévé valtak a Rdmai Birodalommal szévetséges barbar népek elitrétege szamara is. Ehhez a
foldrajzilag igen elterjedt, kulturalis hatarokat ativel6 divathoz kothet6 kézm(ives hagyomanyok tobb
hulldmban és régionként eltér6 mdodon honosodtak meg a Barbarikumban. A Karpat-medence
5. szazadanak masodik fele nagy jelentlségl a polikrém Otvosség torténetében. Egy dtmeneti
id6szakot takar, amely az egyedi kivitelezésl luxustargyakban bévelkedé hun kort, valamint az
egyenszer(i vonasokban gazdagabb tomegarut képvisel6 langobard és gepida kort vélasztja el
egymastél. Az otvostargyak készitését érinté egyszerlisodés, szabvanyosodas folyamatanak legelsé
jelei mar ebben az id6szakban megfoghatdk.

A vizsgalatba vont leletek a korabeli Karpat-medence elitrétegéhez, a kései Hun Birodalom,
illetve a fokozatosan meger8s6dé germdn kirdlysagok tarsadalmainak befolydsos képvisel6ihez kot-
het6k. A leletanyag heterogenitasat jelzi, hogy egyardant magaba foglalja az 5. szazad elsé felében
dominald, lemezbdl kalapdlt aranytargyak kései példanyait (pl. Bakodpusztardl, Orosrdl), a szdzad
kdzepén megjelend egyszerd, rézotvozetbdl késziilt 6ntott csatokat (pl. Mozsr6l, Sz6nyrél), és a szazad
masodik felére jellemzd, vésett, poncolt disz(, 6ntott, aranyozott ezlsttargyakat (pl. Bacsordasrdl,
Zsibotrol). A kutatads targyat képezd 6tvosmunkdkon ezt megel6zGen egyaltalan nem vagy csupan
részlegesen végeztek nagymiiszeres elemzéseket (Horvath 2012). A korszak leletanyagabdl egyediil a
rakdczifalvi csat és a gavai leletegyiittes esetében valdsult meg szisztematikus archeometriai elemzés
(Horvath et al. 2009; 2013). A most elvégzett nagyszamu, célzott vizsgalat tébb olyan Uj perspektivat
nyitott a kutatds szamadra, amely a hagyomanyos régészeti mddszerekkel korabban elérhetetlen volt.

Az 5. szdzad masodik felébdl szarmazd otvostargyak interdiszciplinaris vizsgalatanak fébb
céljai, 1) a térség gazdasagi és kereskedelmi viszonyainak, az érintett kézmiivesek szaktudasanak és
tevékenységiik szervezeti kereteinek minél részletesebb megismerése, 2) a valtozasok észlelése és
nyomon kovetése e dinamikusan valtozé id6szakban, a kézmuives munkak szinvonalat, a technoldgiai
fogdsokat, a felhasznalt alapanyagokat és azok eredetét érintéen, 3) valamint a Karpat-medencén
kiviilrél hozott és a helyben kialakult kézm(ives hagyomanyok, illetve az innovativ technolégiai
megoldasok elkilonitése a vizsgalt 6tvostargyakon.



A kutatds litemezése, részfeladatok

A palyazat futamideje — az NKFIH dontése értelmében — egy évvel lerévidiilt a 2014. 06. 01-én
életbe lépett tamogatdi szerz6désben foglaltakhoz képest, ami az eredetileg betervezett kutatéi
tevékenység léptékének és Gtemezésének vdltozasahoz vezetett. Ez szlikségessé tette a kordbban
beadott munkaterv atdolgozdsat, tovabba a tdmogatdi szerz6dés mddositasat. A mddositott szerz6dés
és munkaterv 2018. 10. 02-an lépett hatalyba.

A kutatas médositott munkatervével 6sszhangban a projekt futamideje alatt végrehajtott feladatok
a2014.06.01.-09.07., 2017.09.08. — 2018.05.31. és 2018.06.01. — 2019.05.31. kozotti id6szakokban:
— komplex technoldgiai, gemmoldgiai és anyagvizsgalatok elvégzése az alabbi muzeumok
gyljteményébdl kivalasztott, kiemelt régészeti jelent6ségli otvostargyakon: Magyar Nemzeti
Muzeum, Budapest; Damjanich Janos Muzeum, Szolnok; Déri Muzeum, Debrecen; Janus
Pannonius Muzeum, Pécs; Wosinsky Mér Muzeum, Szekszard.
e aleletek technoldgiai jellegzetességeinek, valamint berakasaik asvanytani ismérveinek optikai
miszerekkel torténé azonositasa (alkalmazott mdszerek: sztereo- és polarizaciés mikroszkdp)
e aleletek fémes és asvanyi eredet(i alapanyagai 6sszetételének kémiai analitikai médszerekkel
torténé meghatarozasa (alkalmazott mdédszerek: SEM-EDS, EPMA, hXRF, u-XRD, u-Raman)
e aleletek foglalataiban hozzaférhet6 kit6lt6 anyagok asvanyi és szerves dsszetételének kémiai
analitikai modszerekkel torténé meghatarozasa (alkalmazott mddszerek: hXRF, u-XRD, FTIR)
— avizsgdlati eredmények dokumentaldsa, adatbazisban vald rogzitése
— referencia adatok szakirodalmi gydjtése
— azujeredmények és a referencia adatok 6sszehasonlité elemzése, kiértékelése
e aleletek technoldgiai és anyagi tulajdonsagaiban megfigyelt tendencidk értékelése
e aleleteket diszit6 granatberakasok potencialis geoldgiai lel6helyeinek meghatdrozasa
e az Otvostevékenység szervezeti kereteinek és a kézmUvesek szakmai tuddsanak rekonstrualasa
e az btvoshagyomdnyok és szervezeti keretek valtozasainak értékelése
—  tObbsiku szerkezeti rajzok és haromdimenzids grafikak készittetése
— azujeredmények ismertetése régészeti vagy archeometriai témaji nemzetkdzi konferencidkon
— akutatds eredményeinek publikalasa folydéiratcikkben

A projekt futamideje alatt kozel szaz 6tvostargy komplex archeometriai elemzése valdsult meg.
A vizsgalt targyak lelShelyei: Apahida, Artand-Lencsésdomb, Bacsordas, Banffyhunyad, Beregovo
(Beregszasz, UA), Beregvidék, Dunapataj-Bodpuszta (Bakodpuszta), Hatvan, Mdzs, Oradea (Nagyvarad,
RO), Oros, Periam (Perjdmos, RO), Regdly-Pénzesdomb, Sarviz, Szendrélad, Szény, Telki, Tiszaplispoki—
Fehér-to part, Tiszatarjan, Zsibét-Domolospuszta, és ismeretlen magyarorszagi és erdélyi lelGhelyek.
A vezet6 kutaté altal elvégzett fénymikroszkdpos vizsgalatok alkalmaval megvaldsult a targyak
technoldgiai jellegzetességeinek, tovabba ékkéberakasaik asvanytani ismérveinek megfigyelése, és —
amennyiben az optikai viszonyok befoglalt allapotban lehet6vé tették — ez utdbbiak formai,
morfoldgiai alapon torténé azonositasa és dokumentdldsa. A sztereomikroszkdppal és polarizacids
mikroszkdppal végzett elemzések az alabbi technoldgiai sajatossagok megfigyelését eredményezték:
— formaado technika (6ntés, préselés, kalapalas)
— Osszeszerelés, 6sszeillesztés technikdja (szegecselés, forrasztas)
— diszit6technikak (poncolds, granuldcid, filigranratét, vésés, cizelldlas, domboritas, aranyozas)
— nielld berakas (technikaja és min&sége)
— ékkémegmunkalas (fellletkezelés, méretre szabas mddja, szerszamnyomai, mindsége)
— ékkéfoglalas (foglalatok, kitoltéanyagok, alatétek technikaja és minGsége)
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— sérilések, javitasok, potlasok
A 6,3x-500x-0s nagyitds mellett tett megfigyelések dokumentdlasa a nemzetkozi elvardsoknak
megfelel6en nagyfelbontasu, méretarannyal ellatott mikrofotékkal tértént.

A komplex anyagvizsgalatok soran kizdrélag roncsoldsmentes analitikai mddszereket
alkalmaztunk. Els6ként kézi rontgenfluoreszcens spektrométer (hXRF) alkalmazasaval meghataroztuk
az Otvostargyak fémes alapanyaganak kémiai Osszetételét, azonositottuk az alapfém, illetve
alapotvozet, valamint a tdrgyak egy részénél megfigyelhets diszit6bevonat tipusat. A vizsgdlatok
kovetkez6 |épéseként a méretbbl vagy elhelyezkedésbdl addddan nehezebben hozzaférhet6 szerkezeti
elemek, ratét diszek és berakdsok meghatdrozdsdra kerilt sor energiadiszperziv spektrométerrel
felszerelt pdsztazo elektronmikroszkép (SEM-EDX) és mikroszonda (EPMA) alkalmazasaval. A vizsgalt
Otvostargyak esetében azonositottuk a granulacid és filigran ratétek, a foglalatok, az ékké- (féként
granat) és liveg berakasok, valamint niellé6 berakdsok kémiai Gsszetételét, beleértve az esetleges
potlasokat is. Az 6tvostargyak egy-egy, a kutatds f6 kérdéseinek szempontjabdl kiemelt fontossagy,
specidlis alkotéelemét tovabbi moddszerek bevonasaval vizsgaltuk tovdbb. A grdndt berakdsok
asvanyzarvanyainak molekularis 6sszetételét mikro-Raman spektroszkdppal (L-Raman) azonositottuk.
A foglalatok aljat kit6lts, szilarditd kittmassza és a nielld berakasok esetében az dsvanytani 6sszetételt
és a mikroszerkezetet mikro-rontgendiffraktométerrel (L-XRD) elemeztiik. A vizsgalat, az egyediilallé
Osszeadllitasu, archeometriai célokra kifejlesztett m(iszernek készénhet6en in situ, mintavétel- és
roncsolasmentesen is megvaldsithatdva valt (Mozgai et al. 2019). A kittmasszak szerves alkotdinak
meghatarozasahoz Fourier-transzformacids infravoros spektroszkdpot (FTIR) alkalmaztunk (1. kép).

A mérésszolgaltatassal jard archeometriai vizsgalatokat az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
és a Magyar Tudomdanyos Akadémia megfelel6 szaklaboratdriumaival egylttm(ikodve végeztik el.
A hXRF, u-XRD, FTIR és EPMA méréseket, tovdbbd a SEM-EDS mérések nagy részét az MTA CSFK
Foldtani és Geokémiai Intézet és az MTA TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet laboratériumaiban
Mozgai Viktdria, Szabé Maté és Kesjar Déra végezték Bajndczi Bernadett vezetésével. A SEM-EDS
mérések masik részét ELTE TTK Foldrajz és Foldtudomanyi Intézet laboratériumdban Topa Bogldrka
végezte Weiszburg Tamds vezetésével. A p-Raman méréseket ELTE TTK K&zponti Kutatd és Ml(iszer
Centrum laboratériumaban Aradi Laszlé végezte Szabd Csaba vezetésével. Az egyes laboratériumok
megvalasztasa szakmai szempontok szerint, a mar korabban kialakitott és régdta jol m(ikodé
tudomanyos egyittmikodések alapjan tortént.

1. kép Az analitikai berendezések mintapozicionalds és miikodés kézben a) SEM-EDS, b) u-Raman, c) u-XRD



A vizsgdlatokat kdvet6en, néhany kiemelt targy technoldgiai, szerkezeti jellegzetességeinek
értelmezéséhez tobbsiku szerkezeti rajzok és haromdimenzids grafikak elkészitésére keriilt sor, Szinyei
Viktor grafikus munkajanak koszonhetéen. Ennek elsédleges célja az volt, hogy a kivalasztott
ékszereket virtualisan darabjaira bontva, az alkotdelemek eredeti Osszeillesztésének logikdjaban
mutassuk be kétdimenzids rekonstrukcids rajzokon. Ehhez elsé [épésben a targyakrdl késziilt
referencia fotok segitségével harom dimenzidban ,éplltek meg” az ékszerek stilizalt/geometrizalt
maddon. Ezutdn pedig a megfelel6 néz6pontbdl legydrtott renderképeket alapul véve elkésziiltek
a végleges kétdimenzids vonalas rajzok is (2. kép).

2. kép A regolyi kengyelfibula 3 dimenzids stilizalt grafikaja és 2 dimenzids rekonstrukcids rajza (Szinyei Viktor ©)

Eltérések és vdltozdsok a munkatervhez képest

A vizsgalatba vont targyak korében torténtek kisebb valtozasok. Id6- és koltségoptimalizalds
céljabol végiil nem keriilt sor azoknak a leleteknek a vizsgalatara, amelyek a targyalt korszak polikrém
otvosmlivészetének egyediili (még nem vizsgalt) képvisel6i voltak egy-egy tavoli 6rzési helyen (pl. a
zalkodi vagy a kapolcsi csat). Ugyanakkor a komplex archeometriai elemzések szerves részét képezték
a kézelmultban Telkin feltart késé hun kori aldozati egylittes polikrom diszitésd leletei — kdzel negyven
targy — amelyek el6zetesen nem szerepeltek a targylistdban. Nem keriilt sor tovabba technoldgiai
kisérletekre, részben azért, mert a mUszeres vizsgalatok kitoltotték a rendelkezésre all6 teljes id6t,
részben pedig azért, mert a projekttel parhuzamosan, de attdl fliggetlenil sor keriilt néhany olyan
alapvetd technoldgiai kisérletre — elsGsorban a nielld készitést érintéen (Mozgai et al. 2019a),
amelynek eredményei a vizsgalataink soran megfigyelt, de vitathatd technoldgiai jelenségek gyakorlati
Uton torténd értelmezésében is j6l hasznosithatok.

A technoldgiai vizsgdlatok eredményei

Az 5. szdzad madsodik felébdl szarmazd 6tvostargyak interdiszciplindris vizsgalatakor nyitott
kérdésként merilt fel, hogy a technikai megolddsok és a kivitelezés min&sége szempontjabdl egyal-
taldn egységesnek tekintheté-e a Karpat-medence leletanyaga. Az atmeneti idGszak sajatossaga, hogy
mind a megel6z6, mind a kovetkez6 korszak tipikus vonasaira van példa, hol egyértelm(en, hol csak
nyomokban megfoghatd mddon. A polikrdm 6tvosmunkakat nagyfoku heterogenitas jellemazi,
anyagtechnoldgiai szempontu rendszerezésiik elengedhetetlen lépése volt az elvégzett elemzd
munkdanak. A leletanyag csoportositasakor az egyes targyakat el6szor, mint egész egységet értékeltem,
majd kiilon-kilon foglalkoztam harom f6 szerkezeti elemmel: a bazissal, a foglalatokkal és az egyéb
diszitményekkel. Az elvégzett 6sszehasonlité elemzésnél az 6tvosmunkak készitésének 6t alapvetd
sajatossagat vettem figyelembe: funkcio, forma, ornamentika, alapanyag, készitéstechnika (Horvath



2012). A doktori értekezésemben kidolgozott kritériumrendszert alapul véve a vizsgalt 6tvosmunkakat
négy anyagtechnoldgiai csoportba soroltam:

1) kalapalt-forrasztott aranytargyak (65 targy)

2) Ontott(-vésett) ezisttargyak (20 targy)

3) egyszer( 6ntott rézotvozetek (aranyrekeszes diszitéssel) (5 targy)

4) kovacsolt vastargyak (aranyrekeszes diszitéssel) (10 targy)

A Karpat-medence vizsgalt korszakabdl szarmazd polikrom ékszerek donté tobbsége modern
szemmel nézve is kiemelked6 technoldgiai szinvonalat képvisel. Koziillk is kitlinnek az aranybdl készilt
targyak: esetikben a készités formaadd és diszit6é fazisaiban aprdlékos, idGigényes technikdkat
alkalmaztak. Jellemz6en nagyszamu alkotoelembdl — lemezes alkatrészekbél, apré ratétekbdl —épiltek
fel, melyeket precizids forrasztdssal rogzitettek egymashoz. Mindez tapasztalt, tehetséges, akar kife-
jezetten erre specializalt készit6t feltételez. A polikrom aranytargyak ennek ellenére nem képviselnek
egyenletes szinvonalat, vannak kdztik gyengébb kivitel(i darabok, melyek egy vagy tobb részletiikben
joval alulmuljak az el6bb felvazolt minGséget. E kivételek elkilonitése fontos eredménye kutatdsunk-
nak, vizsgalatuk révén hitelesebb képet alkothatunk a korszakban tevékenyked6é kézmilivesek
technoldgiai szinvonalardl és a megrendel6k igényességérdl, preferenciairdl (Horvath et al. 2019).

A koherensen alacsonyabb szinvonalt munkat tiikrozé leletek olyan készitékre vallanak, akik
mind az ismeretek szintjén (,,know-how"”), mind képességeikben (gyakorlat) elmaradtak a korszakban
atlagosnak tekinthetd szintt6l. A készités indirekt mddon rekonstrualt szervezeti keretei,
infrastruktiraja pedig ugyancsak kezdetlegesebb viszonyokrél arulkodnak. Az egyenszer(i vonasokban
gazdagabb targytipusok esetében egy-egy ilyen kivételnél hianyoznak a jellemz6 formai vagy
technolégiai megolddsok, mintha a standard design nem lett volna ismert a készit6 szdmara. Egyes
diszitéseket, ratéteket kifejezetten amat6r mddon vagy silanyul valdsitottak meg, dolgoztak ki. Ez az
Ggyetlen szerszamhasznalatban, a szabalytalan, rendszertelen vondsokban, a pontatlan illesztésekben,
forrasztdsokban nyilvanul meg. Hidnyzik az 6sszhang a méretekben és az elrendezésben. Gyakori
el6fordulasu a viselésre alkalmatlannd valt targyak és maradvany diszek masodlagos felhasznalasa, a
munkafolyamat leréviditése, illetve egyes miiveletek kivaltasa egyszeriibb technoldgiakkal, példaul
ontés alkalmazasa a kalapdlds és forrasztds helyett. A targyalt korszak leletei koziil ide tartoznak a
Budapesten, illetve Londonban 6rz6tt Egger-féle csatok, egy tovabbi, ismeretlen lelGhelyl csat, egy
szintén ismeretlen lel6helyd Aallatfejes karperec, valamint harom poliédergombos flilbevald.
E gyengébb kivitelld targyak mindegyike lokdlis jelent8ségl mdhelyek korabeli, magas szinvonalu
el6képe(ke)t kdvets termékeiként, imitacidként azonosithatdk.

Meglep6 eredményként a korszak egyedi csucsleletei kozott is azonositani tudtunk olyan
darabokat, amelyek részleteiben szintén megfigyelhet6 egyfajta tokéletlenség. A regolyi siregylittes
aranylemez boritasu ezistfibulai kiemelked6 min&ségli fémes alapanyagokbdl késziiltek. A feliiletiiket
diszit6 ratétek és berakasok min&sége és technikai kidolgozasa azonban ezzel ellentétes képet mutat,
és alacsony szinvonald munkat tikroz. A berakdsok elrendezése és formavilaga alapjan kooperald
kézmivesekrél nem beszélhetiink. A néhany kilénlegesebb formaju ké elvonja a figyelmet a sok
szabadlytalan, esetlen formardl. A készité mintha szandékosan kerllte volna az azonos elrendezést,
felosztast, és csak egy alapszint(i szimmetridra torekedett volna. Ez a rusztikus jelleg ugyan tipikus az
Untersiebenbrunn horizont aranylemezboritasu kengyelfibuldinal, azonban a regdlyi darabok mégis
kilégnak a sorbdl, erGsebb szabalytalansagukkal. A térkihasznalds kifejezetten gyenge, a foltokban
slrldsodé ratétek és az Uresen hagyott alaplemez valtakozik a fibuldk rugélemezén. A kompozicio
Ugyetlen tervezés vagy éppen a tervezés hidnyanak az eredménye (3/a kép). A granatok kozott
minddssze néhany kilonleges csiszolasi mindségl darabot taldlunk. Ezek valdban kivételes darabok,



gyakorlott kdcsiszoldk termékei. Kozponti szereplik a kompozicidban arra utal, hogy ennek a
felhaszndlaskor is jelent6séget tulajdonitottak. Naluk joval nagyobb szamban vannak azonban az
atlagon aluli minGséget képvisel6 darabok. Koztlik a hanyagul befejezett vagy befejezés nélkiil
abbahagyott megmunkalast tikroz6, gyengén csiszolt kovek; a rontott csiszolasu vagy masodlagos
felhaszndlas jeleit mutatd félbetort, megcsorbult, lepattant kovek; és extrém példaként egy
m(ihelyhulladékként azonosithatd tormelék, amely egyértelmien viseli a méret és formakijel6lés
nyomait. A granatokon kivil a filigran és granulacios diszitmények technikai kivitele is hagy kivannivalot
maga utdn. A részletek alapjan ugy tlnik, mindez nem csupdn egy sajatos izlést tikroz, hanem a
hozzaértés vagy igényesség hianyat is. Kiilondsen nagy a kontraszt a leletegylitteshez tartozo csattal
Osszehasonlitva, amely mind alapanyagait, mind technoldgiai kivitelezését tekintve egységesen
kiemelked6 szinvonald. Bar ornamentikajukban vannak Osszefliggések, megfigyeléseink szerint a
fibuldk és a csat eltér6 mihelyben, eltéré id6ében késziltek. Az ornamentikai és technoldgiai
parhuzamok, valamint a kopottsag alapjan minden okunk megvan annak feltételezésére, hogy a fibuldk
ismeretében, azokhoz passzolva késziilt el a csat, tehat a csat elkésziilésével lett a targyakbdl egy szett.

a) b)

3. kép a) A regolyi kengyelfibuldk esetleges térkihasznaltsaga, b) a regélyi csat fiiggb-cloisonné diszitése

Az 5. szazadi polikrém diszitésli 6tvosmunkak egészét tekintve az emlitett targyakon észlelt
alacsonyabb technoldgiai szinvonal nem a régié hagyomanyaival vagy az egyes targyak tipusra jellemzé
sajatossdgaival fligg 6ssze, hanem a targyak készitési helyére, illetve készitGjére specidlisan jellemzé
adottsagok és individualis valasztasok eredménye. Fontos felismerés, hogy a bemutatott technoldgiai
kiilonbségek a viselés idején ugyan lathatdk voltak, de kevésbé lehettek zavardk, mint azt ma elséGre
gondolnank. Az alacsonyabb technikai szinvonalnak feltehet6en nem voltak komolyabb kévetkezmé-
nyei a targy visel6jének megitélésében. Ez inkabb a feldolgozott alapanyagok kiemelkedd minGségén,
abszolut értelemben vett értékén mult. Azzal a fordulattal is élhetiink, hogy ebben az id6szakban nem
feltétleniil a ruha teszi az embert, még csak nem is a tokéletes technikai kidolgozas, hanem elsésorban
az alapanyagok és ezen belll is az arany mindsége és mennyisége (Horvath et al. 2019).

Az analitikai vizsgdlatok eredményei
Fémvizsgdlatok

A vizsgalt aranytargyak kémiai 6sszetétel eredményei azt mutattdk, hogy a targyalt korszakban
viszonylag nagy mennyiségben rendelkezésre allt a kiemelkedSen jo minGségd, tisztitott arany. A mért
arany Osszetétel 82,9-99,8 tomeg% kozott mozog, de domindnsan 90 tomeg% feletti. Az eltérések az
Otvoz6, vagy kisér6elemekben mutatkoznak, kilénosen is az Ag/Au és a Cu/Au aranyokban, amelyek
eltéré arany nyersanyag haszndlatat feltételezik. Egyes targyak esetében egyértelm(ien latszik, hogy az



alkatrészek jellege, funkcidja hatarozta meg a felhasznalt arany tisztasdgat, ami a tudatos, célszerd
anyagvalasztas, illetve 6tvozés gyakorlatara utal. (pl. a szegecsek, akasztdk tobb eziistot vagy rezet
tartalmaznak). Ugyanakkor a tdrgyak tobbségénél ennek hidnya jellemz6, az alkatrészek arany
alapanyaga minden praktikus szemponttél fliggetleniil egységesen magas, akar 99 tomeg% feletti
értéket is elér. Az eredményekbdl kovetkezd fontos megallapitds, hogy a nagy tisztasagu arany
felhasznalasa egyarant jellemz6 a hun korban és az azt kovets évtizedekben, az 5. szdzad végéig.
A vizsgdlt korszakban a felhaszndlt nagy tisztasagu arany legnagyobb mennyiségben valészinlileg még
az 5. szazad els6 feléb6l maradt ,6rokség”, a rémai tributumként kapott solidus-ok formajaban allt
rendelkezésre (Kiss 1986, 108-110.). A Constantinus altal Kr. u. 309-ben stabilan bevezetett
fizetGeszkodz finomsaga 368-ban 95%-rdl (a korabbi aurei finomsaga) 99%-ra nétt (Guest 2005, 92.). A
hun kori Kdrpat-medence teriiletére éveken at megbizhatéan bearamld, garantalt min&ségd, 6sszesen
tobb szaz kildnyi sulyt nyomo aranyérmék nagy tobbségével, pénzforgalom hidnyaban, vélhet6en mast
nem tudtak kezdeni, minthogy nyersanyagat beolvasztva hasznositottak (Baumeister 2004, 40-41.).

A vizsgdlatok eredményeként j6 alapunk van azt feltételezni, hogy még a hun kor utani
tarsadalom elitrétegének tagjai is részesiiltek ezekbdl a javakbdl, és kilonféle ékszereiket, viseletilik
elemeit solidusbdl csindltattdk a térségben dolgozd oOtvosokkel, illetve azzal fizettek a kész
termékekért. Az aranytargyak Osszetételében megfigyelhet6 kiilonbségek nem rajzolnak ki id6beli
tendencidkat, hanem sokkal inkabb egy-egy kézmdives vagy mi(ihely egyéni gyakorlatdra, spontdn
rendelkezésre allé6 anyagkészletére vezethetbk vissza. A kiemelkedGen jé min6ségl arany dllandé, a
politikai és gazdasdgi valtozdsoktdl fliggetlen jellemzGje az 5. szdzadi arany Otvostargyaknak.
A vizsgalati adatok alapjan tovdbba nem mutathaté ki egy egységesitett, szabalyozott, a targyak
tipusaval, funkcidjaval kovetkezetesen 6sszhangban allé arany Osszetétel, tehat nem szamolhatunk a
sztenderdizacid gyakorlatdval sem.

A vizsgalt ezlisttargyak nagy tobbsége viszonylag j6 min&ségli, rézzel tudatosan Otvozott
ezlistb6l készilt (81,0-91,2 tomeg% ezlist). Kémiai 0sszetétellik az aranytargyakénal osszetettebb és
heterogénebb képet mutat. Mind a mellék- mind a nyomelemtartalomban (arany, élom, bizmut, cink)
megfigyelhetSk jelentds kiilonbségek, ami eltéré nyersanyagok felhasznaldsara utal. Szemben az
Osszefliggésbe hozhatdk az id6beli valtozdsokkal. A targyalt korszakot megel6z6en az ezist altaldban
csak rejtett formdban jelent meg a polikrom otvostargyakon (pl. aranylemezboritasu targyak
magjaként). Ezen hun kori, valamint az 5. szazad kozepére keltezett targyak esetében a nagy tisztasagu
ezlist alapanyag jellemzd, egészen 95 tomeg%-os ezlisttartalommal, ami 6sszhangban van a késé rémai
ezlistedények anyagi mindségével (vo. Cowell — Hook 2010, 176-178; Mozgai et al. 2019b). Réz- és
olomtartalmuk olykor szamottevébb, cinket csak elvétve, dnt pedig egyaltaldan nem tartalmaznak (pl.
a regolyi, zsiboti leletek). Ezzel szemben az 6tvozetek mindsége fokozatos romlast mutat az 5. szdzad
vége felé, e kés6bbre keltezett targyak nagyobb aranyban, akar szazalékos mennyiségben
tartalmaznak 6nt, cinket és aranyat (pl. a beregvidéki és tobb ismeretlen lel6hely( fibula). A kémiai
Osszetétel gyakran heterogenitast mutat egy leletegyiittesen, egy szett részein, vagy akar egy targyon
is belll is. Sztenderdizacidra, egyes eltéré ezlistotvozetek tudatos, kbvetkezetes alkalmazdasara utald
jeleket, tendenciat nem lehetett megfigyelni. A fokozatosan feldidsulé nyomelemek aranya alapjan arra
kovetkeztethetiink, hogy a korabbi, viszonylag nagy tisztasagu eziist 6tvozetet sargarézzel, bronzzal
vagy akar mindkettGvel otvozték, keverték. A jelenség az Ujrahasznositds intenzivebbé valasaval
magyarazhatd, amit sziilkségképpen megel6z6tt a nyersanyagként vagy kiinduld alapanyagként
rendelkezésre allo ezist korabbi mindségében vagy mennyiségében bekbdvetkezd valtozas. Végletes
példaként emlithet6 a zsibdti csat szijszoritd lemeze és a tiszaplspoki veretek 6sszetétele (95,4 és 59,9



tomeg% ezist). A zsibéti egylttes kalapalt elemeit akdr kdzvetlen beolvasztassal, tovabbi 6tvozés
nélkul alakithattak at rémai eziisttargyakbdl.

A vizsgalt targyak kozil a rézotvozetbdl készilt darabok alkotjak a legkisebb csoportot, de ez
az arany 6sszhangban van azzal, hogy a rezes alapanyag a korszak polikrém leletei korében mellékes
szerepet tolt be. A vizsgdlatok sordn meghataroztuk a targyak (6vcsatok, cip&csatok) alapotvozetét,
eszerint két f6 tipust kilonitettlink el, a cinkben dus (sargaréz) és az élomban dus (6lombronz)
Otvozetet, de a kisérGelemek aranya alapjan ezeken belil is tobb valtozat Iétezik. Megallapitottuk,
hogy az 6tvozetek létrehozdsdban csekély szerepe lehetett a tudatos tervezésnek. Az azonos funkciét
bet6lt6 ciplcsatok esetében négy targynal négyféle otvozetet talaltunk. Az élombronzok én- és
cinktartalma széles intervallumon bellil mozog, még egy pdron belil is szamottevs eltérés figyelhet6
meg (pl. egy ismeretlen lel6hely( cipGesatpar esetében). A csekély szamu, de azonos funkcidéju targyak
a rézotvozetek esetleges felhaszndlasara utalnak, a sztenderdizacié nyoma nélkal.

Ekkéberakdsok vizsgdlati eredményei és a grdndtok proveniencia vizsgdlata

A fénymikroszkdpos és nagymlszeres vizsgalatok eredményeként meghatdroztuk az
Otvostargyakat diszité ékk6berakasok és gyongyok (bakodpusztai nyakéken) asvany fajtajat és
azonositottuk az tivegbdl késziilt berakdsokat is. A targyak tulnyomé tobbségét granatok diszitik, rajtuk
kiviil karneolt, magnezitet, aragonitot, csontot, valamint zold és voros szinl Uveget azonositottunk,
valamennyit tobb esetben is.

A feldolgozott 6tvosmunkak grandtberakasairédl meglévé kordbbi ismereteinket l1ényegesen
kibdvitettlik. A nagymdszeres vizsgdlati adatok alapjan megallapitottuk, hogy a kutatds targyat képezé
tobb, mint 100 tdrgy Osszesen tdbb, mint 350 vizsgdlt grandtberakasa a granatcsoport pyralspit
elegykristalysorat képviseli, ezen beliil almandint, piropot, illetve a kett6 elegykristalyait. Az dsvanyfaj
azonositdsa mellett célul tlztik ki a nyersanyag lehetséges geoldgiai-geografiai lel6helyének
meghatarozdsat is. Ezt elbsegitették az elmult évtizedek nemzetkdzi kutatdsai, kiiléndsen is a
népvandorlas korban felhasznalt granatok geokémiai jellemzése és osztalyozasa (Greiff 1998; Calligaro
et al. 2002; 2008; Gilg et al. 2010). A referencia adatok 6sszevetésével hol tagabb, hol szlkebb
értelemben azonosithatéva vélik a granatok geoldgiai eredete.

Kutatasunk talan legizgalmasabb kérdése, amelyre vizsgalataink révén valaszt kerestiink, hogy
vajon bévilt-e népvandorlas kori felhasznalasu granatforrasok kére az 5. szazad masodik felében. El
lehet-e kiloniteni 0j, korabban nem ismert, vagy nem felismert granattipusokat? A valaszt
megneheziti, hogy a ,forrds” kifejezéshez tobbféle értelmezés tarsul. Geoldgiai értelemben
megkilonboztethetlnk elsédleges forrast, vagyis az asvany keletkezési helyét, és masodlagos forrast,
vagyis az asvany kitermelési helyét. A kett6 gyakran egy és ugyanaz, de pl. a torlatos lel6helyek olyan
masodlagos forrasok, ahova a folyévizek vagy egyéb vizmozgdsok tobb kilonb6z6 elsGdleges forrasbal
szarmazod asvanyt hordtak 6ssze. Gemmoldgiai és geokémiai adataink nem a kitermelés helyére
utalnak kozvetleniil, hanem a keletkezés koriilményeire és az anyakézetre. Uj granéttipus elkiilonitése
esetén alapvet6en az eddig szamon tartott elsGdleges forrasok kére béviil, ez azonban nem feltétlendl
jar egylitt a masodlagos forrasok szdmanak gyarapodasaval.

A projekt futamideje alatt elvégzett geokémiai vizsgdlatok jelentés Uj eredményekkel
szolgdltak a felhaszndlt granatok proveniencia kérdésében. Az egyes granatfajtdk meghatarozott
zarvanyaik és kémiai 6sszetétellk alapjan 3 granattipusba (2 eltéré clusterbe, valamint egy tovabbi
felosztast igényl6 heterogén csoportba) sorolhatdk. Az elmult évtizedekben ugrasszerlien megnétt —
referencia adatokat is tartalmazd — archeometriai eredményeket alapul véve, a vizsgalt granatékszerek
berakdasainak potencidlis forrasai kozil az eurdpai lel6helyeket ki tudtuk zarni. A granatok beszerzése

8



tehat tavolsagi kapcsolatok fenntartasat igényelte olyan forrasteriletekkel, ahol kitermelésiik és/vagy
el6készitésik tortént.

A berakasok és gyongyodk nagy tobbsége a heterogén , X csoportba” (Group X) tartozd pirop-
almandin. A csoportot el6szér Type llI-ként azonositottdk, és az ide tartozd pirop-almandin
elegykristalyokat — kémiai 6sszetételiik recens geoldgiai mintakkal torténd 6sszevetése alapjan — Sri
Lankdabdl eredeztették (Greiff 1998; Calligaro et al. 2002). A torlatos lel6helyekben gazdag térségben
tobbnyire folydk hordalékabol termelhették ki a granatokat. Albert Gilg hivta fel a figyelmet arra, hogy
a tobbi granattipussal ellentétben ez a halmaz mind a kémiai 6sszetételt, mind a zarvanyképet nézve
nagyon heterogén, és tagjai biztosan tobb eltéré elsédleges forrdshoz kotheték. A halmazt csoportként
kezelte (Group X), meghagyva az esélyét annak, hogy a kés6bbiekben valddi tipusokat, un. clustereket
lehessen levalasztani réla (Gilg et al. 2010). Vizsgalataink el6tt tortént mar kisérlet a heterogén Group
X kémiai 6sszetétel alapjan torténd belsé tagolasara (Périn — Calligaro 2016; Gilg et al. 2019). Mostani
Uj eredményeink a Ca-dus pirop-almandinok karakterizaldsahoz jarulnak hozza, amelyek a koherensen
elkGlonulé kémiai Osszetétel és a jellegzetes zarvanykép alapjan (orientalt amfibdl kristalyok és
nagyméret( apatit kristalyok) egy uj, 6nalld clusterként engedik levalasztani 6ket a Group X-bdl. Ezt a
granattipust a vizsgalt anyagban a regolyi siregylittes és a Telkin feltart aldozati egylttes darabjain
(Szenthe et al. 2019), 6sszesen 13 targyon azonositottuk (4. kép).
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4. kép A Ca-dus pirop-almandinok tipikus zarvanyképe (Telki) és kémiai 6sszetétele (CaO/MgO diagramm)

A korabbi eredmények alapjan a Group X granatok felhaszndldsa az 5. szazadtél egészen a 7.
szazadig folyamatosan nyomon kdvethet§, mind az eurdpai, mind sz(ikebb értelemben a Karpat-
medencei polikrém 6tvosmunkakon. Az emlitett Uj 6nalld tipus (Cluster H — Gilg in prep.) legkorabbi
képvisel6i a hun kor végére, az 5. szdzad kozepére keltezhet6k. Az emlitett leleteken kivil a gavai
leletegylittes darabjain, 6sszesen 3 targyon talalhaté meg a Ca-dus pirop-almandin. Ez tehat egy olyan
granattipus, amelynek haszndlata — a jelenleg rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan — a Karpat-
medencei leletanyagot tekintve éppen az altalunk vizsgalt korszakban jelenik meg.

A berakasok kisebbik részét almandin granatok képviselik, amelyek geokémiai tulajdonsdagaik
alapjan két kiilon tipusba sorolhatok: Cluster A és B. A nemzetkdzi kutatasok eddigi eredményei alapjan
mindkét tipus indiai eredetli, de egymastdl teljesen eltéré teriletrél és geoldgiai kornyezetbdl
szarmaznak. A Cluster A-ba tartozd krodmban gazdagabb almandinok megjelenése keltezhet6 a
legrégebbre, a hun kor legelejétél kezdve jelen vannak, s6t dominalnak a térséglinkbdl ismert régészeti
leletanyagban. Eredetiiket Dél-Indidhoz koti a kutatas (Calligaro et al. 2008; Gilg et al. 2010),
forrashelyik pontosabb behatdroldsa tovabbi vizsgalatokat igényel. A Sri Lanka-i eredetl granatokkal
vegyes hasznalatuk, és a két forrasvidék kozelsége arra utal, hogy egy k6zos kereskedelmi utvonalon
keresztil jutottak el a felhasznalds eurdpai kdzpontjaiba. Vellk szemben a Cluster B-be tartozé
kromban szegényebb almandinok észak-indiai eredetliek (Calligaro et al. 2008; Gilg et al. 2010).



Megjelenésiiket az eddigi eredmények alapjan a 6. szdzad elejére keltezte a kutatds, legelsé
képviselGiket egészen eddig a Karpat-medencében is csak a langobard kori leletanyagban ismertiik
(Horvath — Bendd 2011). Most azonban teljesen Uj és izgalmas eredményként, jelenlétiket az altalunk
vizsgalt targyak kozll két esetben, a regdlyi aranylemezes ezistfibuldkon sikerilt kimutatni. Az 5.
szazad kozepére keltezett siregyittes fibuldit diszit6 130 granatberakds kozil 3 darab mind az
elemosszetétel, mind a molekuldris Osszetétel alapjan egyértelmlen Cluster B almandinként
azonosithaté. Eredményeink révén — a nemzetkdzi kutatasban els6ként — megallapithattuk, hogy az
Eszak-Indiabdl szarmazé almandinokat mar jéval korabban ismerték és hasznéltak a népvandorlds kori
polikrém ékszereken. A harom regélyi berakas jelentésége elsGsorban abban all, hogy a Cluster B
granatokkal osszefliggésbe hozott alternativ kereskedelmi Utvonalak haszndlatanak keltezését is
Ujraértelmezik. Ezaltal az észak-indiai forrast és az eurdpai miihelyeket 6sszekot6 vizi, illetve szarazfoldi
utak legaldbb az 5. szazad kozepéig, tehat mintegy fél évszazaddal kordbbra, visszakeltezhet6k. Ez azt
is jelenti, hogy az emlitett teriiletek k6z6tt mar az 5. szdzadban is legaldbb két eltér6 kereskedelmi ut
|étezett egyid6ben.

A niell6 berakdsok vizsgdlati eredményei: dsvdnyos 6sszetétel és mikroszerkezet

Az altalunk vizsgalt &tmeneti idGszak egyik fontos Ujitdsa a nielld és granatberakasok kombinalt
alkalmazasa. Korabban kilon-kiilon mindkét diszitétechnika széleskérben elterjedt, de a kett6
egyuttesen a Kozép-Duna vidéki spiraldiszes polikrom 3allatstilus jellegzetes példanyain jelent meg
elsGként. Ezek az 5. szdzad kozepétdl keltezhetd targyak (féként dvcsatok, fibulak, fegyververetek) a
hun korszak jellegzetes aranyleleteit6l eltéré formaadd- és diszitétechnikaval késziiltek. A vésett
fellletl ezlstontvényeket szerényebb mennyiségli berakassal diszitették. A polikrémidt a sotét és
vildgos elemek kontrasztjaval, véséssel, aranyozassal és a niellé berakasdaval fokoztak.

Kutatasunk soran, amely a korszakban alkalmazott alapanyagok és technoldgiak terén
bekovetkez6 valtozdsok felismerését és nyomon kovetését tlizte ki célul, kiemelt szerepet kapott a
niellé vizsgalat. Els6sorban arra kerestlink valaszt, tovabbél-e a késé rémai mihelyek gyakorlata,
elkllonithet6k-e Ujabb, népvandorlas kori tipusok, az 6sszetétel alapjan el lehet-e kiloniteni a ,,romai”
és a ,barbar” termékeket, gyakorlatot, hagyomdanyt. A targyak roncsoldsmentes vizsgdlatanak
szempontjait figyelembe véve f6ként fellleti vizsgdlatokat végeztiink, ami korlatozé hatassal volt
eredményeinkre. Egyrészt mert a niellé berakasokat gyakran fedik az aranyozas nyomai, mdsrészt mert
igy a niell6 mélyebb, bels6 magjarél nem 4dllnak rendelkezésre adatok. E korlatozé tényezét
kompenzalta a vizsgdlati mddszereink kib6vitése. A kémiai Osszetétel mellett a fazisosszetételt is
elemeztik, és az igy nyert informacidkat a mikroszéveti felvételekkel vetettiik 6ssze. A nielld berakasok
Osszetétele sem a szoveti képek, sem a kémiai és fazisdsszetétel alapjan nem bizonyult homogénnek.
Szettként Osszetartozo targyak esetében, de akdr még egy targyon belll is jelentkeztek kiilonbségek.
Ez részben a nielld dsszetételébdl, részben a berakas miveletébél adddik. A sotét szind fém szulfid
gyakran nem oszlott szét egyenletesen a poncolt mélyedésekben, altaldban a peremektdl befelé
csokkent a felvitt anyag mennyisége. A feliileti inhomogenitas masik tlinete volt, hogy az eziist egy
része fémes szemcsék formajaban, zarvanyként kilonilt el a masszatol — példaul a zsiboti leletek
esetében (5. kép). Ennek hatterében allhatott egyfelSl az, hogy az eziist egy része nem reagalt a
szulfidképz6désben, masfel6l pedig, hogy a lagyitas érdekében alkalmazott hevités soran meghaladtak
az idealis hémérsékletet, amelynek kovetkeztében az ezlst-szulfid egy része visszaredukalhatott
ezlustté. Mindkét magyarazat a nielld készitésben vald ligyetlenségre vagy gyakorlatlansagra utal. Ez
jelent6s kilonbségként értékelhetd a referenciaként rendelkezésre allé késé romai niellé berakasok
vizsgalati eredményeivel 6sszehasonlitva (Mozgai et al. 2019c).
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5. kép A niell6 berakasokra jellemzé fellleti inhomogenitas észlelt tiinetei a tiszaplspoki és zsiboéti targyakon

Vizsgalataink eredményeként megallapitottuk, hogy a kés6é rémai ezlistokdn ismert tiszta
ezust-szulfid (akantit fazis) nem fordult el6 egyik targyon sem. Valtozatos aranyu, kiilonbo6z6 eziist-réz-
szulfidokat azonositottunk, amelyek leggyakrabban a stromeyerit fazisnak feleltethet6k meg. Emellett
néhany esetben olyan magas réz aranyt lehetett kimutatni, amely mar megkozelitette a tiszta réz-
szulfidot (kalkocit fazis). Ezekben az esetekben nem beszélhetiink valédi kéztes fazisokrdl. A jelenségre
magyarazatot adhat a meglévé fazisok szubmikronos tartomanyban jelentkezé heterogenitasa, amit
azonban a mikronos léptékben detektdld m(iszerekkel nem tudtunk kimutatni. Tovabbi eredményeket
a kozeljov6ben elvégzendd keresztmetszeti elemzésektSl varunk majd.

Az aranyozds vizsgdlati eredményei

Az 5. szdzad kozepétdl az eziist az aranynal is nagyobb fontossagu alapanyaggd Iépett el6, de
az arany hatdsu feliilet tovabbra is vonzd maradt, s6t a két nemesfém kombinaldsa Ujabb lehetSséget
adott a polikrémia fokozdsdra. A hun kori ezlisttargyakon tipikusan alkalmazott aranylemez bevonatok
szerepét atvette a tlizaranyozas. Az eljaras soran az aranyat higannyal keverték (amalgam), amit az
O0tvos néhany tizmikronos vastagsdgban vitt fel a felliletre. Hevités hatdsdra a higany parologni kezdett,
erdsen mérgezve a kézmlvest és kornyezetét, az arany pedig kémiai kotéssel rogzilt a fellileten.
A higany azonban sosem pdarolgott el maradéktalanul, nyomnyi mennyiségben megmaradt a
bevonatban, lehetévé téve a technoldgia alkalmazdsanak biztos beazonositasat. Az altalunk vizsgalt
targyak esetében valamennyi aranyozott feliileten sikerilt bemérni a maradvany higanyt.

A kitélté anyagok vizsgdlati eredményei

A kittmassza a polikrém Otvostargyak sajatos, tobbnyire nélkiilozhetetlen alkotéeleme,
alkalmazasa — ellentétben az el6bbiekkel — kizarélag funkcionadlis célokat szolgalt. A rogzitd, térkitolts,
szilardité célok megvaldsitasahoz az egyes 6tvosmlihelyek sokféle és egymdstdl is eltéré megolddssal
rendelkezhettek korszaktdl és terilettdl is figgetlenil (Arrhenius 1985, 84-187). A specidlis anyagot
receptszeren dllithattak el6, alkalmazkodva egy-egy konkrét teriilet adottsagaihoz, elérhetd
nyersanyagaihoz és természetesen az adott targy diszitményeinek sajatossagaihoz. Vizsgdlati
jelent&sége elsGsorban ebben all. A roncsolasmentesség szempontjait figyelembe véve a kittmassza
vizsgalatat csak a sériilések és hidnyossagok révén hozzaférhet6vé vald foglalatoknal allt médunkban
elvégezni. Kozel egy tucat targy esetében nyilt lehetdségiink mintavételre, néhany tovabbi esetben in
situ vizsgalattal jutottunk eredményre, valamennyi kalapalt, forrasztott aranytargy. Az Ujonnan nyert
adatok kozil kiemelt jelentésége van a kén-alapu kittmasszaknak (bakodpusztai karperec és
beregvidéki gy(ir(, illetve fiilbevaldk). A halvanysarga kristalyos kén felhasznalasara az ékortdl kezdve
szamtalan példa ismert, vékonyfalu aranyékszerek és ékkéfoglalatok kitoltésénél egyarant (pl. La Niece
2010, 187-188.). A kén-alapu kittanyag a polikrom ékszerekben az dkori gorog és romai birodalmakban
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m(ikoéd6é otvosmiihelyek tipikus technikai fogasaként értékelheté. Azonositdsa az emlitett targyak
készitési helyének regiondlis kapcsolatara és a mihelygyakorlat eredetére utal. A vizsgalatok soran
egyes kittanyagok szerves Osszetevdit, rétegeit is sikerllt beazonositani, tdbbek kdzott méhviaszt
(Telki), faszenet (Regdly) és fehérje eredetl anyagot.

Az eredmények bsszefoglaldsa

Az 5. szazad masodik felében olyan polikrém tdrgyak jelentek meg a Karpat-medencében,
amelyek a hun korszak aranyleleteitdl eltér6 formaadd- és diszit6technikdval késziltek. Ezt az
anyagtechnoldgiai csoportot a tulnyomaérészt champlevé foglalatokkal ellatott (Horvath 2012a, 215),
ontott, vésett ezlstotvozetek alkotjak. Az un. ,Kerbschnitt” technikdju ontvényeket szerényebb
mennyiségli berakassal diszitették. A befoglalt k6fajtak szama csekélyebb (szinte kizardlag granatok),
méretik, formavildaguk egységesebbé valt, alkalmazasuk pedig egyszerlbb volt, altaldban csak a
targyak peremét, egy-egy hangsulyosabb részletét diszitették veliik. Az ékkéberakds tobbnyire csak
kiegészit6 szerepet toltott be, a sotét és vildgos elemek kontrasztjat a vésett spiralmotivumokkal, a
szelektiven alkalmazott aranyozassal és a nielld berakasaval idézték eld.

Az ezlst el6térbe keriilése egyértelmlen a késé romai orokség hatdsaként értelmezhet6,
ahogy a viaszveszejtéses ontés, niellé diszités és tlizaranyozas is. E kdzvetlen helybeli el6zményekkel
rendelkezé technikdk innovativ médon kombinalddnak a barbar izlés altal évtizedek dta kedvelt
ékkéberakasokkal, megteremtve ezaltal a Kbzép-Duna vidéki spiraldiszes polikrom allatstilust (Nagy
2007, 35-42.). Akutatas sordn nyert eredmények alapjan e Kerbschnitt technikaju targyaknal a
kiilonbozé kézmives mesterek kooperdcidja mar nem sziikségszerl, a granatok felhasznaldsanal
sokkal inkabb készletbdl, feltehet6en foglaldsra kész kovekkel dolgoznak. A nielld készités menetében
latszélag a késé romai gyakorlat folytonossaga mutatkozik, de valdjaban a german divat részét képezé
viseleti elemeken egyértelml minGségbeli visszalépés figyelheté meg. Radadasul, a minéségromlas a
szazad vége felé fokozddik, s6t megnyilvanul az ezlistalapanyag tisztasdgdban vagy a vésett diszités
szinvonaldban is. A fémvizsgdlatok eredményeibél kdrvonalazédd sokszoros Ujrafelhasznalds hatasara
felismerhetetlenségig keverednek a kiilonféle fémotvozetek, és a szazad végén mar csak néhany
egyedi esetben van példa nagy tisztasagu ezistre. Itt kell megemliteni az orosi csatot (98,1 témeg%
ezlsttel), amely azonban szintén mutat némi heterogenitast a felhasznalt ezlistalapanyagban (ezt
féként a bizmut-, 6lom, arany-tartalom eltérései jelzik). Ellenpéldaként emlithet a vele kozel egykoru
tiszaplispoki tokszajveretpar, eltér6 Osszetétele és gyenge szinvonall vésett és nielld diszitése miatt
(Ag: 59,9 és 72,6 tomeg%, Cu: 30,3 és 22,3 tomeg%). Az dtvozetek kialakitdsaban a sztenderdizaltsag
semmilyen formaban nem igazolhatd.

Bar, a hun korban dominalé arany mennyiségében alulmarad az eziisthoz képest, hasznalata a
kés6bbi évtizedekben is meghatarozé marad, és minGségében nem mutathato ki jelent6sebb valtozas.
Onmagéban az eddig féként hun koriként interpretalt leletanyag jelenléte is egyre késébbre tolddik.
Az elmult évek dsatdsaibdl szamos olyan lelet keriilt el6, amely erre az 4tmeneti id6szakra keltezhetd.
Hiteles feltarasuknak, atfogd elemzésiknek koszonhetéen tdmpontul szolgalnak a régebbi leletanyag
értékelésében is. A Telkin feltart aldozati lelet a legjobb példa rd, hogy egy leletegylittesen belil
megtaldlhatdok mind a kalapaldssal, forrasztassal késziilt aranytargyak, mind a vasmaggal rendelkezé
komplex aranyrekeszes csatok (Szenthe et al. 2019). ElGbbiek még az 5. szdzad elsé felének tipikus
elemei, utdbbiakat eddig legkordbban az 5. szazad utolsé harmadabdl-negyedébdl ismertiik, els6-
sorban german jelleg( sirokbdl (pl. Szolnok-Zagyvapart). A Tiszaplspokin feltart, 5. szazad végén induld
german jellegl temet6 szintén jelent6s szamszerl névekedést hozott az Un. mediterran jellegl csatok
korében, mind a vasmaggal, mind a rézotvozet maggal rendelkez6 valtozatoknal (F. Kovacs et al. 2015).

12



Az Uj példak nyoman a ,régi” és ,0j” tipusu targyak egylttes hasznalata a mar ismert
leletegylittesekben is jobban tetten érhet6. Az atmeneti korszak két emblematikus leletegyiittese a
regOlyi és a gavai arisztokrata ndi sir is egyarant rejtett régéta hordott, elkoptatott, valamint Ujabb
készitésd, uj fejlédési iranyokba mutaté 6tvostargyakat. A regolyi lelet esetében eredményeink alapjan
egyértelmivé valt, hogy a hun korra tipikus aranylemezboritasu fibuldkat ismerve, de t6lik teljesen
fliggetlendl, eltéré forrasbdl szarmazd ezist felhasznaldsdval késziilt az innovativ technoldgiaju
rekeszmivet magaba foglald dvcsat. A csatnal alkalmazott fiiggd-cloisonné egy olyan technikai fogas,
amelyre csak évtizedekkel kés6bb, a 6. szazadi leletek kbrében van nagyobb szamban példa (3/b kép)
(Horvath 2012a, 215). A cloisonné technikdju arany- vagy aranyrekeszes targyak granatdiszitése az 5.
szazad masodik felében is a hun kori gazdagsagot idézi, az esetek tobbségében kozponti jelentbségl
miihelyekre, kézmdivesek kozotti specializacidra utalva (pl. regolyi és telki csatok, orosi veret).
Tudatosan tervezett, el6re megkomponalt diszitményekrél van szé, ahol minden kének fix,
gyakorlatilag fel nem cserélhet6 helye van. A tokéletesen Osszerakott diszités egyértelmlien a
A hun korra tipikus targyak és az altaluk kozvetitett 6tvoshagyomanyok, anyagi szinvonal és
technoldgiai tudas nem tlinik el, hanem az Uj elemek kiegészitéjeként jelen van a szazad végéig. Ebbdl
a szempontbdl kell jelentéséget tulajdonitanunk az arany tisztasagaban mutatkozd viszonylagos
allandéssagnak a Hun Birodalom szétesését kbvet6en is.

Az elmult évek dsatasainak eredményeként az Un. mediterrdn tipusu csatok Karpat-medencei
képvisel6i mind szamban, mind véltozatossagban gyarapodtak, az altalunk vizsgalt dtmeneti id6szak
egészét képviselve. Esetlikben azonban a helyi el6zmények helyett egyértelm(ien idegen hatdsrol
beszélhetiink, nem csupan a nyersanyag, hanem maga a tdrgytipus viszonylatdban is. A katonai
felszerelés részét képez6 fegyverovek polikrom disz(i csatjai, illetve veretei az interregiondlis
kapcsolatok széles spektrumat kozvetitik a szamunkra. A csatok alapanyagdul szolgalod rézoétvozetek,
illetve kovacsolt vas azonban igy sem nyernek kiemelt szerepet, csupdan jarulékos kiegészit6i a hun kor
utani leletanyag polikrémiajanak, nem csak az 5. szdzad masodik felében, de még a 6. szdzadban is.

A projekt eredményeinek 6sszegzéseként tehat megallapithatjuk, hogy az altalunk vizsgalt
atmeneti id6szakot — Gtvostechnoldgiai értelemben — nem jellemzik éles valtdsok. Sokkal inkdbb
dominancia valtasrél beszélhetliink. Az Ujonnan dominanssa vald alapanyagok és technikak helybeli
el6zményekben gyokereznek, elGtérbe keriilésiik pedig nem jar egyltt a régiek eltlinésével. Ez
egyarant igaz a fémes alapanyagokra és a szinhatast el6idéz6 berakdsokra, illetve bevonatokra.
A granatok tipusat, eredetét nézve dominancia valtasrdl sincs szd, esetiikben csupan bévil a
felhasznalhaté granatok kore, csak sejtetve a 6. szazadi valtozasokat. Az észak-indiai almandin (Cluster
B) pontszer(i megjelenése mellett mindvégig elényben részesitik a régebb 6ta ismert dél-indiai és Sri
Lanka-i forrasokat és a hozzajuk kapcsol6dod kereskedelmi Utvonalakat. Ki kell ugyanakkor emelniink,
hogy a Kerbschnitt technikdju ezisttargyaknal alkalmazott modellezés és Ontés alapvet6en masféle
infrastruktirat és képességeket igényelt, mint a kalapdlds és preciziés forrasztds. Alkalmazdsuk
dominancidja nem atmeneti, még a 6. szazadban is téretlen marad. Ennek hatterében allhatott, hogy
a munkafolyamat egyszerlisodése és hatékonyabbd valasa magdban rejtette a sokszorositas és a
szabvanyosodds lehetGségét. Ez azonban a polikrém diszités(i 6ntvények egyedi karakterének rovasara
ment, egyenszerli vonasokban gazdag, minGségében atlagossa vald otvosmunkakat eredményezve.
Mindez az 5. szazad végéhez kozelitve valik kézzel foghatdva, de akkor is csupan egy-egy esetben (pl.
tiszaplspoki veretek), a leletek tobbségére még nem jellemzé.
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polychrome goldsmith’s works.

Poszterek
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