Kutatasi jelentés

OTKA NN 101940 sz. nemzetkozi egyiittmiikodési palydzatunk célja a beporzas és a
biologiai védekezés hatékonysagara, és az ezen 6koszisztéma szolgaltatasokat biztosito
izeltlabu fajok kozosségeire gyakorolt mezdgazdasagi miivelés, tdjhasznalat valtozas és a
klimavaltozas okozta novények fejlodése és az izeltlabtiak €letciklusa kozott potencialisan
kialakul6 aszinkronitds hatasanak vizsgalata volt.

Kutatasunk elsd évében (2012) a t4ji szintli ¢l6helyi sokféleség hatdsait vizsgaltuk
¢szakkelet-magyarorszagi almaskertekben, beporzé rovarokat, ndvényi kartevoket, valamint
az azokat fogyasztd izeltlabuak széles korét mintavételezve egy teljes vegetacids periodus
alatt. Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében 12 integralt miivelésii alméskertet valasztottunk
(telepités éve: 2002, fajta: Relinda, iiltetvények mérete: 3—7 ha), melybdl 6 iiltetvény
homogén (> 50% szanto), 6 heterogén (< 30% szanto) taji kornyezetben helyezkedett el azok
1 és 2 km sugaru taji kdrnyezetét figyelembe véve (Google Earth és a CORINE térképek
felhasznalasaval).

Aprilis végén, majus elején az almafak viragzasi idejében keriilt sor a beporzé rovarok
felmérésére. A megporzasi sikert a viragzaskor kijelolt 4gakon kovettiik nyomon. A vizsgalat
részletes modszertananak bemutatasa a megjelent publikaciéban olvashato (Foldesi ef al.
2016).

A tavasz folyaman kivalasztottuk és kijeloltiik a vizsgalatba bevonando fakat
(6sszesen 600 fa), majd elvégeztiik a kizarasos kisérletben szerepld fak izolalasat (300 db).
Kertenként 5x5 kizart és 5x5 kontroll facsoporttal dolgoztunk. A talajrdl a térzson at felmaszo
izeltlabtiak (hangydk, atkak, stb.) kizarasara e célra szolgalo ragacsot (Rampastop) kentiink a
torzs teljes kertiletére a legalso elagazasok alatt. A kizarasok viszont az év sordn végzett
mintavételek alapjan sikertelennek bizonyultak, melyért részben valdsziniileg a hirtelen
felnovekvé aljnovényzet, valamint a fak lombkoronajanak érintkezése volt felelds. Igy a
késObbiekben a kizaras hatasatol eltekintve kezeltiik a mintakat és elemeztiik tovabb az
adatokat.

Elvirdgzast kovetden, a bimbodlikasztdo ormanyos (Anthonomus pomorum) altal
fertdzott terméskezdeményeket gylijtottiink négy iiltetvényben, ahol el6zoleg kartételét
észleltiik.

Majustol oktober kozepéig 3 hetente (6sszesen 8 alkalommal) sor kertilt az almatakon
levé izeltlabuak (kartevok és természetes ellenségeik) kopogtatasos mintavételére.
Almasonként husz fat kopogtattunk le. A kopogtatott mintakbdl a bogarak, poloskak,
fatyolkak, hangyak, pokok fajszintli hatdrozasa specialistak bevondsaval tortént. A
kopogtatasokkal egy iddben mintavételeztiik a leveleken €16 fitofag és ragadozé atkakat.
Ehhez iiltetvényenként 10 farol 4-4 levelet gylijtottiink a lombkorona alsé illetve felsé
rész€ébdl, majd a levelek fonakan levd atkakat mikroszkop alatt szamoltuk illetve preparaltuk.
A vizsgalatban az Eriophydae, Tetranychidae, Phytoseiidae, Tydeidae, Stigmaeidae,
Tarsonemidae csalddokat vettiik figyelembe. Az Eriophydae csaladba tartozo fajok
egyedszamat becsiiltiik, a tobbi csoport esetében pontosan szamoltuk, a Phytoseiidae és
Tydeidae atkakbol - a kés6bbi pontos faji meghatarozas céljabol - mikroszkopi
preparatumokat készitettlink.

A kijelolt fak/facsoportok kornyékén levd sorokon végighaladva feljegyeztiik az
eléforduld gyomnovényeket, fajonkénti mennyiségiiket, a gyomndvényzet dsszboritasat,
tovabba megbecsiiltiik a lagyszara vegetacidé magassagat a sorkdozokben és a sorokban. A
gazdakkal valé konzultalas eredményeképp Osszeirtuk, hogy az egyes almasokban milyen



novényvéddszert milyen idokozonként és milyen koncentracioban hasznaltak, a peszticidek
alkalmazasa ugyanis nagy mértében befolyasolhatta az adott idészakban végzett rovartani
mintavételezést. Tovabba feljegyeztiik az adott évi talajkezelések, gyomirtdsok modjait is. Az
iiltetvények 300 m, 500 m és 1000 m sugaru tji kornyezetét GIS-ben digitalizaltuk, a
miivelési dgak szerint néhdny durva kategoriara bontva (telepiilés, szanto, gyiimolcsds, gyep,
erdészeti lltetvény, erdd, vizes €élohelyek) készitettiik el az egyes almasok kornyezetének
¢lohelytérképét.

A t4ji kornyezet, valamint az alméskertekben zajlé miivelés beporzo6 rovarokra és az
almatermésre gyakorolt hatdsainak vizsgéalata alapjan a haziméh dominanciéja ellenére az
almafaviragok beporzasi sikere a beporzo6 rovarcsoportok koziil csak a vadméhek
fajgazdagsagaval mutatott szignifikans pozitiv 0sszefliggést. Az almafaviragok mennyisége ¢és
az aljndvényzetben 1év6 viragok mennyisége novelte az adott viragokon, adott 1d6 alatt
megfigyelt virdglatogatd haziméhek szamat. Mig az egyes beporzo rovarcsoportok fajszama
nem mutatott szignifikans eltérést a homogén és heterogén (féltermészetes tajelemekben
gazdagabb) taji kornyezetben fekvo almaskertek kozott, az 500 méteres korzetben vett taji
kornyezet komplexitasa pozitivan hatott a poszméhek és szoliter vadméhek eléfordulasara az
almaskertekben. A zeng6legyek eléforduldsa ezzel szemben a kerteken beliili talajmiiveléssel
¢s az 500 ill. 1000 méteres korzetben vett tajszerkezet Osszetettségével mutatott pozitiv
Osszefiiggést. Konkluzionk szerint mind az alméskerteken beliili megfeleld miivelés, mind a
kornyez6 taj kedvezd szerkezete €és Osszetétele altal novelhetd a kertekben viraglatogato
haziméhek szdma, valamint a vad beporzé rovarok jelenléte, mely kedvezden befolyasolhatja
a beporzas sikerét, és ezaltal az almatermés mértékét. Az eredményeket bemutaté angol
nyelvii cikk az Agriculture and Forest Entomology c. szakfolydiratban jelent meg (Foldesi et
al. 2016).

A ragadoz6 atkak felmérésébdl sziiletett eredmények szerint (Szabo et al. 2013) a
kiilonbozo gylimdlcsiiltetvények kornyezete csak kis mértékben hat a lombkorona ragadozo
atka faundjara, annak 0sszetételét, de nem az egyedstirliségét, a peszticid kezelések
hatarozzak meg. Ennek megfelelden a peszticid terhelés novekedésével az Amblyseius
andersoni ragadozd atka dominancidja nott, az Euseius finlandicus dominanciaja csokkent, és
a Typhlodromus pyri dominancidja nem valtozott.

A kiilonboz6 tajakba telepitett almaiiltetvények Coleoptera, Heteroptera egyiittesei
esetén a kovetkezd hipotézisekbdl indultunk ki. (1) Az almatiltetvények peszticid terhelése
nagyobb mértékben befolyasolja a ragadozd Coleoptera fajok egyedszamat, mint a kartevokeét;
(2) a természetes-féltermészetes taj, szemben az agrarteriiletekkel segiti a ragadozé
bogarfajok betelepiilését az iiltetvényekbe; (3) a vegetacios periddus soran valtozik a
kiilonbozo taji elemek jelentdsége az almaiiltetvények Coleoptera egyiitteseinek
kialakitasaban. Eredményeink az alabbiak szerint alakultak.

1. Az almét fogyasztd fitofag Coleoptera fajok (Anthonomus pomorum, Phyllobius
oblongus ¢és az egyéb almakartevd bogarak), valamint a szintén ebbe a csoportba tartozé korte
csipkéspoloska (Stephanitis pyri) egyedszama a ndvekvo peszticid gradiens mentén csokkent
az almaiiltetvényekben. Hasonl6 csokkenést a ragadoz6 bogarak (Harmonia axyridis,
Stethorus pusillis, Coccinella septempunctata, Propylea quatuordecimpunctata), valamint a
ragadozo és zoofitofag poloskadk, illetve kiilon elemezve az éves Osszesitett adatokat, az Orius
spp. €s a Campylomma verbasci ragadozd, illetve zoofitofag poloskak esetén nem figyeltiink
meg. Ennek megfelelden els6 hipotézisiinket elvetettiik. Eredményeink részben magyarazatot
adnak a taj 6koszisztéma szolgaltatasaival kapcsolatos metaclemzések azon eredményeire,
miszerint a taji valtozok elsésorban a taplalkozasi halozatban magasabb trofikus szinteken
talalhato fajokra hatnak, mig a kartevok esetén ritkdbban figyelhetd meg a t4ji kornyezet
hatésa, viszont a taji elemek jelentdsége valtozik egy szezonon beliil mindkét csoport esetén.
Ez részben a természetes ellenségek jobb diszperzios képességével, illetve a korabban végzett



vizsgalatokban a peszticid haszndlat hatasanak figyelmen kiviil hagyasaval magyardzhatok
(Chaplin-Kramer et al. 2011).

2. A természetes-féltermészetes taji elemek, szemben masodik hipotézisiinkkel, csak
kevéssé, vagy egyaltalan nem hatottak az almatiltetvények lombkorondjaban kialakuld bogar
¢s poloska egyiittesekre. Az erddiiltetvények, a természetes erdok, illetve a gyepek nem
hatottak sem a bogarakra, sem a poloskakra. Ez az eredmény kiilonosen az erddiiltetvények
(féként akac, kisebb részben nemes nyar iiltetvények) esetén meglepd, mivel ezek egyes
vizsgalt almaiiltetvények kornyezetében kifejezetten nagy teriileten fordultak eld. Kivételt a
harlekinkatica (Harmonia axyridis) jelentett, melynek egyedszama jalius-augusztusban a
természetes erdokkel korrelalt, illetve két turista (az almahoz nem kot6do, fitofag) poloska faj
(Metopoplax origani és valoszinlileg Nysius senecionis), melyek az iiltetett erdok kozelébe
telepitett tiltetvényekben fordultak eld nagy egyedszdmban. Ezzel szemben a fajok tobbségére
a szantofoldek novekvd mennyisége hatott pozitivan. Juliustol a Phyllotreta vittula,
augusztustol a Stethorus pusillus, jilius-augusztusban a Propylea quatuordecimpunctata
tomeges kolonizacidja indult meg a szantofoldekrdl. Ez folytatodott szeptember-oktoberben
is, kiegésziilve tovabbi fajok (Harmonia axyridis, Psyllobora vigintiduopunctata és
Cortinicara gibbosa) tomeges betelepiilésével. Osszességében azt allapitottuk meg, hogy a
gyiimolcsiiltetvények, mint éveld kulturak a taji kornyezet hatasai szempontjabol to6bb
vonatkozasban jobban hasonlitanak a természetes ¢l6helyekre, mint a legtobbet vizsgalt
szantofoldi kultardkra. Az agrar (szant6foldi) kornyezet a vegetacios periddus kdzepétol
szamos faj szdmara kedvezdtlenné valik, igy forrdsat képezi az iiltetvényekbe torténd
betelepiilésnek. Ez a gylimolcsiiltetvényekben altalunk megfigyelt jelenég az agrartajjal
korilvett természetes €l6helyekben megfigyelt ,,spill over” jelenséghez hasonlit.

3. Végiil harmadik hipotézisiinkkel megegyezden megallapitottuk, hogy részben a
fajok taji igényeinek (példaul eltérd teleld-, taplalkozasi és szaporodasi helyek), részben az
egyes taji elemek mindségének (példaul gyepek kiszaradasa, szant6foldi novények
betakaritdsa) valtozasa miatt a vegetacios periddus sordn valtozhat az egyes taji elemek
jelentésége a fokalis ¢lohelyen vizsgalt fajok egyedszamanak kialakitasaban. A H. axyridis
egyedszamara az almaiiltetvényekben majus-jiniusban a teleldhelyet biztosité telepiilések,
julius-augusztusban a természetes erdok, mig szeptember-oktoberben a szant6foldi kulturak
hatottak pozitivan. Szemben a taji 6koszisztéma szolgaltatdsokat vizsgald kutatasok jelentds
tobbségével, az egyes fajok tajhasznalatat tehat a tovabbiakban finomabb bontasban érdemes
vizsgalni. Végiil itt kell megemliteniink, hogy elsdként jeleztiik a Deraeocoris flavilinea
ragadozo poloskafaj el6forduldsat Magyarorszagon. A D. flavilineat almafakrol is gytijtottiik.
¢s varhatdan a jovOben almaiiltetvényekben is nagy dominanciéval fordul majd el6.

A Coleoptera fajok eredményeit bemutato kézirat ,,moderate revision” utan biralat
alatt all az Agriculture, Ecosystems and Environment c. folyoiratnal (Marko ef al. in prep). A
Heteroptera fajok eredményeirdl egy kovetkezd kézirat benyujtas elott all az Agricultural and
Forest Entomogy folyoiratba (Varga et al. in prep).

A palyazat masodik évében, 2013-ban harom éves, konténerezett almafadkon modelleztiik a
klimavaltozas, igy foként a tavaszi hdmérsékleti viszonyok potencialis valtozasanak hatasait a
megjelenésére. A kutatds a 2012-es évhez hasonldan Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében
tortént, azonban a 2012-es évben hasznalt kertek helyett harom 6koldgiai (bio) gazdalkodast
almas kert mellett dontéttiink (az Ujfehértoi Gyiimolestermesztési Kutatd és Szaktanacsado
Nonprofit Kézhasznu Kft. telephelye, Ludastd, Nagykallo). A kivalasztasnal fontos szempont
volt a kezelés, mivel a kertek éldvilaganak természetessége, diverzitasa sokkal inkabb
nyomon kovethetd egy biokertben, akar a beporzokat, akar a természetes ellenségeket vessziik
figyelembe. A kisérletben 180 kaspdba iltetett 3 éves Resi fajtaji almafat hasznaltunk, amely



egy varasodasnak ellenallo, fiatalon is konnyebben termdre fordulo fajta. A fakat harom
csoportba osztva hiitbhazban, iiveghdzban, illetve a szabadban tartottuk. A fak 6t idébeli
Iépcsében (kontroll, iiveghazil, tiveghazi2, hiitdhéazil, hiitéhazi2) keriiltek kihelyezésre a
harom kertben. El6szor a kontroll fakat helyeztiink ki kora tavasszal annak érdekében, hogy
akklimatizalodjanak a természetes koriilményekhez. Az elsd szakaszban az iiveghdzban tartott
fak egy részét helyeztiik ki, még a kontroll fak viragzési idészaka eldtt, majd aprilis végén
kovetkezett az liveghazi fak masodik része, illetve a hiitdhazi fak elso része. Az almafak
virdgzasa az eldkezelés fiiggvényében iddbeli csuszassal tortént meg, a normal idében viragzé
kontroll fak el6tt, illetve utan, ezzel egy viragzasi gradienst 1étrehozva aprilistol juniusig. A
kihelyezést megel6zOen magasabb homérsekleti viszonyok kozott tartott tiveghazi fak
esetében — a vartnak megfeleléen — korabban indult a virdgzas és elobb hoztak lombozatot is.
A hiitéhazban tartott fak méasodik csoportjanak kihelyezése a viragzasi idészak utan, majus
kozepén tortént.

Minden egyes kisérleti csoport viragzasi idészakaban mintavételeztiik a viragokat
latogato beporzé szervezeteket a 2012-es év felmérési standardja alapjan. Minden
iiltetvényben két alkalommal, egy déleldtti és egy délutani felmérésre kertilt sor. A
felméréseket délelott 9-10 ora tajban kezdtiik és délutan 16-17 6raig folytattuk, a legmelegebb
déli orékat kihagyva, ha a hdmérséklet 30 °C f6l¢ emelkedett. Minden almésban 15 percig
figyeltiik az adott kezelési csoport viragzo fain a viraglatogatdé méheket, zengdlegyeket,
lepkéket. A hazi méheket 5 percenként megszamoltuk, a vadméheket és zengdlegyeket a
késébbi pontos meghatarozas céljabol begylijtottiik, a nagytermetii, konnyen felismerhetd
poszméh fajokat (Bombus spp.) kivéve, melyeket terepen hataroztuk meg. Megbecsiiltiik a
fakon 1évo6 viragok szamat és fenologiai allapotat (egérfiiles, z6ld bimbos, fehér bimbds, piros
bimbds, kinyilt, elviragzott). Feljegyeztiik a hajtasok szamat, a hajtasnovekedés leallasanak
idejét, az adott évben tortént hajtasndovekedés mértékét. Tovabba levélfeliilet mérés is tortént,
¢s a késObbiekben a termések szamat, méretét és karképeit is feljegyeztiik.

A beporzo rovarok mellett a fakat karosito szervezetek és azok természetes
ellenségeinek (poloskék, bogarak, fatyolkak és hangyak) felvételezése is a vizsgalat részét
képezte. A viragzastol kezdve minden héten kopogtatasos mintavételt végeztiink a kisérletbe
bevont fakon. A virdgzast kovetden begytijtottiik a bimbolikasztdo ormanyos (Anthonomus
pomorum) éltal fertdzott terméskezdeményeket, figyelve azt, hogy mekkora a fert6zottség
mértéke a kiilonbozd fenologiai allapota fakon. Osszel a fak egy részénél a talajrol felméaszo
pokok kizaraséara ragacsos (Rampastop) kezelést alkalmaztunk.

Két kertben (Ludastd, Nagykallo) Malaise csapdakat helyeztiink ki elsésorban
zengOlégy gylijtés céljabol. Ezzel tobb korabbi felmérést terveztiink kiegésziteni, amelyek
alapjan az orszag almas kertjeinek zengdlégy faunaja kertil feldolgozasra. A zengblegyek
mellett a fullankosok, fatyolkak és a poloskak is kivalogatéasra keriiltek a mintdkbol. Ezek
feldolgozasa tovabbi orszagos szintii, faunisztikai jellegi cikkek témajaul szolgal.

Az almasokban csapadékméroket, illetve hdmérséklet és paratartalom mérd loggereket
(Voltcraft DL-120TH) helyeztiink ki, amelyekkel november kdzepéig mértiik az iddjarasi
paramétereket. A gazdakkal folytatott egyeztetés soran minden informéciot megkaptunk az
egyes almasokban alkalmazott novényvédo szerekrol, és azok alkalmazasi modjarol (milyen
1dékozonként és milyen koncentracioban hasznaltdk), valamint a talajkezelések és
gyomirtasok modjairdl is. Mivel a fakat kaspdban tartva tiltettiik a foldbe, igy a kiszaradas
ellen rendszeres locsoléasra volt sziikség.

A viragzas idejének kisérletes eltolasa kevesebb viragot eredményezett a fakon a
kontroll fakhoz képest. A hajtasndvekedésben nem tapasztaltunk eltérést az egyes kezelések
kozott, a levélméret azonban nagyobb volt az tiveghazi, és kisebb a hiitéhazi kezelésti fakon a
kontroll fakhoz képest. A pollinatorok szdma pozitivan korreldlt az almafavirdgok szaméaval,
¢s az ily médon meghosszabbitott viragzasi idoszak alatt (aprilis kozepétdl junius kdzepéig)



folyamatosan nétt a haziméhek egyedszama, legmagasabb értéket a legkésébb viragzo fakon
elérve. A vadméhek virdglatogatasa a kontroll (normal idében viragzo) fakhoz képest a
legkorabbi virdgzas esetén szignifikdnsan magasabb volt, ami jelezheti kiemelt fontossagukat
az almafa virdgzasi idejének korabbra tolodasa esetén (kivaltképp az almafaviragokat latogato
haziméhek alacsony szdma miatt ebben az id6szakban). A zengblegyek abundanciaja a
késObb viragzo almafdkon volt magasabb. A vadméh egyiittesek fajosszetétele szignifikans
kiilonbséget mutatott az egyes kezelési csoportok kozott. Az almafavirdgok terméssikere
szempontjabol nem talaltunk kiilonbséget a korabban viragzo fak és a kontroll fak kozott.

a levéltetvek (foként Aphis pomi) szdma magasabb volt a fenoldgidjukban késleltetett fakon,
¢s pozitivan korrelalt a friss hajtasok aranyaval. A Stephanitis pyri nevii poloska abundanciaja
alacsonyabb volt a késleltetett, mint a kontroll fakon. A viragzas idejének eltolasa a
bimbolikaszté ormanyos (Anthonomus pomorum) virdgtert6zés csokkenését eredményezte a
kontrollhoz képest, bar a faj el6forduldsa a vizsgalt gyiimolcsosokben igen korlatozott volt.
Az almatikhoz specifikusan nem kot6do kartevo poloskék abundancidja nem kiilonbozott a
kezelési csoportok kézott. Eredményeink alatdmasztjak azt a gyakorlatban eddig még soha
nem tesztelt hipotézist, mely szerint a specializaltabb 6kologiai interakciok sériilékenyebbek a
klimavaltozas altal eldidézett fenologiai aszinkronitassal szemben.

A bioldgiai védekezésben részt vevo izeltlabiak koziil a levéltetveket fogyasztd, un.
afidofag bogarak abundancidja, a taplalékul szolgald levéltetvekhez hasonldan, a késleltetett
fakon magasabb volt, mint a kontroll fadkon, &m ez egyetlen faj, az idegenhonos harlekinkatica
(Harmonia axyridis) kiemelkedd egyedszdmanak koszonhetd a késleltetett fakon. A ragadozé
poloskak egyedszama szintén magasabb volt a késleltetett fakon, mint a kontroll fakon. A
pokok egyedszama a késleltetett fakon alacsonyabb volt a kontrollhoz képest. A S. pyri
poloskanak, mint a pokok egyik potencidlis taplalékforrasanak az el6fordulasa befolyasolta a
pokok egyedszamat. A kontroll csoportban €s az liveghazi 2-es csoportban, melynek
fenoldgiaja alig tért el a kontroll csoportétol, a S. pyri egyedszdma pozitiv 0sszefliggésben
volt a pokok abundancidjaval. Bar talaltunk statisztikai 6sszefiiggést egyes ragadozo izeltlabt
csoportok és zsakmanyaik abundancidja kozott (bottom-up hatas), eredményeink inkabb azt
sugalljak, hogy az almafak fenologiai eltolodasanak kdzvetlen hatasa erésebben befolyasolta a
ragadozo izeltlabuakat.

A klimakisérlet eredményeit 6sszefoglald kézirat az Ecology Letters c. folyoiratba
keriilt benyujtasra, ahol a benytjtott kéziratok nagy szamara hivatkozva elutasitottdk. A
kézirat rovid atdolgozast kdvetden oktdber elsé napjaiban a Global Change Biology c.
folyoiratba keriil benyujtéasra.

2016-ban Kovacs-Hostyanszki Anik6 tarstémavezetésével a SZIE MSc szakdolgozdja
bevonasaval egy 1) vizsgalat indult, mely a Megachilidae csalddba tartozé vadméhfajok
almafa virdgainak beporzasaban betoltott szerepét €s ezen méhfajok szamanak mesterséges
fészkek kihelyezésével torténd novelésének lehetdségeit kutatja. A vizsgalat két évre szol. Az
elsé évben Perdcsény melletti almaskertben kertilt sor a mesterséges fészkek tavaszi
kihelyezésére, a fészeképitések egész nyaron torténd nyomon kovetésére, a virdglatogatasok
tavaszi mintavételére. A mintak feldolgozasa jelenleg folyamatban van. A vizsgalat
befejezésére rendelkezésre 4ll az anyagi fedezet a jelen OTKA pélyazat lezarulasat kovetden
is.

A nemzetkozi egyiittmiikdés keretében a projekt kiilfoldi partnerével, Prof. Dr. Alexandra-
Maria Klein (University of Freiburg) kutatocsoportjaval folyamatos kapcsolatot tartunk fenn.
2015-ben a projekt magyar kutatoja, KOrosi Adam két alkalommal tett szakmai latogatést



Freiburgban aprilis és oktober folyaman, melynek sordn a magyarorszagi 2013-as terepév
adatainak elemzésére és az ebbdl sziiletd kozos publikacid eldkészitésére keriilt sor.

Nemzetkozi egyiittmiikddés keretében német és angol kutatocsoportokkal kozdsen
végeztlink pollinator mintavételt 2013 tavaszan kiilonb6z6 almafajtadkon, 6sszehasonlitva
ezzel az eltérd fajtak beporzasat befolyasolo tényezdket (University of Reading, Egyesiilt
Kiralysag; University of Wiirzburg, Németorszag; Freiburg University, Németorszag). Az
almafa virdgzasa alatt harom alkalommal harom fajtan (Golden, Idared, Braeburn), fajtanként
5 almasban végeztiink pollinator felmérést (kivéve a Braeburnt, ami csak egy almasban volt
megtalalhat6). A megfigyelések alapjan a hazai beporzé kozosségek igen fajgazdagnak
bizonyultak, bar egyedszam tekintetében alulmaradtak az észak- és dél-németorszagi
mintadkhoz képest, melyért részben a 2013 tavaszat jellemzd rossz hazai id6jarasi
koriilmények tehetdk feleléssé. Az eredmények a nemzetkozi 43. GFO (Gesellschaft fiir
Okologie) konferencian keriiltek bemutatésra eldadas forméjdban. A kézirat befejezése az ezt
vezetd kutatd, Virginie Boreux sziilési szabadsaga miatt késObbre tolddott €s 2017-re varhato.

2016-ban a Super-B elnevezésti COST projekt keretében az emlitett partner
kutatécsoportokkal k6zos egylittmiikodésben, almaskertekben végzett kutatdsaink adatainak
felhasznalasaval tobb k6zos publikéacion kezdtiink el dolgozni. Ezen kdzos publikacidk az
europai almaskertek beporzo kozosségeit, diverzitasukat, abundancia viszonyaikat, és a
beporzasban jatszott szerepiiket kiilonboz6 almafa fajtak esetén hivatottak dsszefoglalni eltérd
klimatikus, miivelési és tajszerkezeti viszonyok mellett. A publikaciok megjelenése 2017-ben
varhato.
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