A palyazat az Escherichia coli baktérium genomszerkezetének vizsgalatdra iranyult, és valtozatos
genomatalakitasi kisérletekre épilt. Arra voltunk kivancsiak, a jél ismert genetikai faktorokon tul a
genomszerkezet sajatossagai is befolyasoljak-e a gének kifejez6désének mértékét.
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fluoreszcens marker gén konstrukcidk expresszidjanak mérése, majd az expresszidé mértékébdl
architekturalis hatdsokra kdvetkeztetés) a tervezettnél lassabban haladtunk részben kapacitashiany,
részben technikai nehézségek miatt. Az is szerepet jatszott, hogy rivalis laboratériumok hasonlé
témdaban kozoltek eredményeket. Végil némileg mdodositva az eredeti terveket, elkésziiltek a
fluoreszcens fehérjéket expresszald kazettdk, ezeket transzpozonos mutagenezissel juttatjuk jelenleg
a genom véletlenszerU pozicidiba. A munkat a palydzat lezardsa utan is folytatjuk.

2. A tervezettnél jelentGsebb el6relépés tortént a munka masik agaban, és itt kilénésen érdekesnek
bizonyult a riboszomalis RNS (rrn) operonok és a genomarchitektura kapcsolatanak vizsgdlata.
Jelent6sen atalakitott genomd, kalénféle rrn operon szdmmal rendelkez6 E. coli torzseket
készitettiink, majd ezeket tobbféle aspektusbdl jellemeztiik. Szdmos kisérletet végeztiink a kilonféle
izogenikus torzsek fizioldgiai paramétereinek és makromolekularis 6sszetételének nagy pontossagu,
statisztikailag korrekt megallapitdasahoz. Egy sor kompeticids kisérletet végeztiink a torzsek relativ
fitneszének méréséhez. Az eredményeket 6sszefoglalva: kimutattuk , hogy a vad tipusu baktérium rrn
operon szama egy evollcids kompromisszum eredménye, és azt tikrozi, hogy a baktérium eredeti
él6helyén (a bélrendszerben) mind fluktuald (,feast and famine”), mind viszonylag stabil (pl. biofilm)
életkoriilményekkel szembesil. Gyakorlati kovetkezmény, hogy specidlis feladatra tervezett,
félszintetikus baktériumok rrn operonszamat a feladat fliggvényében lehet optimalizalni (pl. stabil
korulményeket tervezve csokkentett operonszammal gyorsabb névekedést elérni). Az eredményeket
egy Nucleic Acids Research publikdcidoban kozoltiik. Az operonszamon hatdsan tul azt is vizsgdljuk,
hogy az egyes operonok genomi pozicidja hogyan befolydsolja expresszidjukat. Ehhez tovabbi
genomvariansokat készitettlink, melyekben azonos operonszam mellett ezek fizikai pozicidja
kiilénbozik. Az 0Osszehasonlitdé kisérletek (pl. novekedési paraméterek, kompeticidos kisérletek
valtozatos korilmények kozott) jelenleg is folynak.

A munka egy masik, szintén jelentds érdekl6désre szamot tarté agdhoz, az rrn operonok
sejten belili fizikai lokalizacidjanak vizsgalatahoz a sziikséges genomi varidnsokat elkészitettik,
kollaboracids partneriink - fluoreszcens fehérjét kdtve az rrn operonokhoz - a nagy felbontasu
mikroszkdpos kisérleteket elvégezte. Megallapitotta, hogy a természetes rrn operonok két fékuszba
csoportosulnak, és ez - kordbbi feltételezésekkel szemben - minden novekedési fazisban
tapasztalhatd. A mesterségesen, tobb genomi pozicidban elhelyezett rrn operonok is ebbe a két
fokuszba orientalddnak, de kisebb mértékben, mint a természetes operonok. Az még vizsgalat targya,
hogy milyen er6k (fehérjék?) tartjak Ossze fizikailag a genom kilonb6z6 részein kdédolt rrn
operonokat. A munkabdl elkésziilt egy kéziratvaltozat, kollaboracids partnereinken mulik, mikor lesz
beldle kozlés.

3. Tovabbi, nem tervezett eredmény, hogy kollégdinkkal kollaboraciéban a jelenlegi és az ezt
megel6z6 OTKA-palydzat teljesitése soran 0Osszegyllt nagy mennyiségl adatbdl (delécids
torzssorozat, fizioldgiai paraméterek, génexpresszidés és energiahaztartasi adatok), valamint Uj,
kiegészit6 munkakbdl a genomevollcid egy altalanos jelenségével (genome streamlining: a genom
fokozatos egyszer(isodése) foglalkozd, annak evollcids hajtderejét kisérletesen demonstralé cikket
allitottunk Ossze. A megosztott levelezé szerz&ségli, kozlésre elfogadott publikacio a Molecular
Biology and Evolution folydiratban jelenik meg 2016 elején.

4. Az evolucidbioldgus kollégakkal kozosen késziilt még egy Nature Reviews Genetics , perspectives”
cikk (The dawn of evolutionary genome engineering), mely a genomarchitektira kérdéseivel is
foglalkozik.



