Projekt zaro beszamolo

Zentai Laszl6: Kartogréafia 2.0 (OTKA K100911 szamu palyazatahoz)

Mivel a projekt 2012 januarjaban indult, ezért — a tajékoztatonak megfeleléen — a részletes zard
beszamolot magyar nyelven készitettem el.

A beszamol6 bevezet6jében néhany eszrevételt szeretnek tenni (részben reagélva a részjelenté-
seimre kapott eddigi zstiri véleményekre is).

A palyazat benyujtasakor (2011 februar) még nem tudhattam, hogy 2011 nyaréatol a
majd a Nemzetkozi Térképészeti Tarsulas (ICA) fotitkara leszek. Ez a kartografusok
Iényegében egyetlen nemzetkdzi szakmai-tudoméanyos szervezete, melynek jelenleg 73
tagorszaga van. Ez a feladat mindenképpen befolyasolta a kutatas vegrehajtasat, nem
valaszthattam kulon teljesen a sajat kutatasaimat a szervezet fejlédési irdnyaitol, nem-
zetkozi kutatasi trendjeitél. Ez természetesen azzal az elénnyel is jart, hogy joval na-
gyobb nemzetkozi (és toébb hasonlé nemzetkdzi tudomanyos szervezetet is magaban
foglalod) attekintéssel végezhettem a sajat kutatasaimat.

A fotitkari megbizasom els6 ciklusanak (2011-2015) lejartakor az Gj elndk felkért a
folytatasra, igy a masodik négyéves ciklusban (2015-2019) is hasonlé szakmai felada-
tokat latok el. Ez elismerés részben a magyar kartografianak, részben a sajéat és tanszéki
kutatotarsaim tudomanyos és szakmai tevékenysegemnek. Az OTKA-kutatas és ez a
feladatkor nem volt szétvalaszthato teljes egészében, igy — figyelembe véve az informa-
tikai beszerzések ellehetetleniilését a palyazat kezdeti idészakéban, illetve komoly ne-
hézsegeit a késobbi, illetve a jelenlegi id6szakban is — a munkatervet részben kény-
szerbdl a hasonlo nemzetkdzi kutatasokra fokuszaltam.

A palyézat benyujtasakor nem volt eldirds, hogy a vezetd kutatonak az is feladata, hogy
a tamogatassal létrejott tudomanyos kézleményt a nyilt hozzaférés (Open Access) nor-
mai szerint téritésmentesen olvashatova tegye a szabad olvashatdsag joganak biztosi-
tasaval, vagy a kdzlemény megjelenését kovetden annak nyilvanos hozzaférésii repozi-
toriumba valo elhelyezésével. Ennek megfeleléen a palyazat koltségtervében erre nem
volt kilon forras elkilonitve.

Az eredeti munkaterv kdvetesét lehetetlenné tette, hogy az 1036/2012. kormanyhata-
rozat beszerzeési tilalmat rendelt el az informatikai eszkzokre. Az eredeti Gtmutato sze-
rint ezen eszk6zok beszerzését a palyazat elejére kellett tervezni, igy az eredeti mun-
katerv is ehhez igazodott. igy olyan kutatasokat végeztem el, amelyeket a befektetett
eszk0zok beszerzése kevéshé befolyasolt. Bar 2013-t6l a tilalom visszavonasra kerdilt,
de az informatikai eszkdzok kdzbeszerzése — kdszonhetéen a kozpontositott kozbeszer-
zésnek — olyan reménytelen feladat, amely feleslegesen koti le a kutatd idejét és erd-
forrasait. A palyazatom esetében az egy éves hosszabbitas legvegén sikerilt ezeket a
forrdsokat nagy nehezen elkélteni, finoman szélva sem optimélisan, azaz nem az erede-
tileg tervezettnek megfeleléen, hanem a lehetdségekhez igazodva.

A térképészet szakterlletének sajatosak a publikacids viszonyai. A részben marginalis,
részben interdiszciplinaris térképtorténeti szakfolyoiratok kivételével 1ényegében nin-
csenek nemzetkdzi kartogréafiai szaklapok. A fejlettebb orszagok mindegyikének van
sajat szakmai-tudomanyos lapja, de ezek kozul az angol, az amerikai és a kanadai csak
azért tekintheté valamennyire nemzetkdzinek, mert angol nyelviinek. Eppen fotitkari
tevékenységem alatt hozta 1étre az ICA egy nagy kiadoval egyiittmiikddésben a szak-
teriilet 1ényegében els6é nemzetkézi tudomanyos folyoiratat. A Taylor & Francis altal
kiadott International Journal of Cartography szerkesztobizottsaganak tagja lettem. Az



elsé szam 2015-ben jelent meg. llyen koértlmények kozott a kartografia szaktertletén a
konferencidkon tartott szakmai eldadéasok, publikacidk jelentosége nagyon fontos, sét a
nemzetkdzi megmérettetés szempontjabol ezek a legfontosabbak. Ez még akkor is igy
van, ha a magyar tudomanymetria altalaban uniformizalni igyekszik a szakteruleti saja-
tossagokat, foleg azon szakteriileteket, amelyek hazai elismertsége nincs 9sszhangban
a szakterilet nemzetkozi jelentéségével.

e Az OTKA nevébdl adoddan alapkutatas. Az alapkutatds Gsszefliggéseket elemez, igy az
alapkutatas eredmenyeit altalaban nem értékesitik, hanem tébbnyire tudomanyos folyo-
iratokban teszik kozzé. Ezért volt meglepd, hogy a zarobeszamolo egy része a kutatasi
eredmények hasznositasra kérdez rd. A kutatasom témaja a gyakorlati hasznositast lé-
nyegében eleve kizérja.

A palyazat futamideje alatt is jelentds valtozasok torténtek a kartografia tertiletén. S bar részben
a mar emlitett beszerzési nehézségek miatt kényszeriiltem elméleti jellegii kutatasokra is, de a
modern kartografia dinamikus fejlddésének megértéséhez ez is hozza tartozik.

A kutatas célja a munkaterv szerint a kartografia legfontosabb részterileteinek (pl. felmérések,
topografiai térképek, tematikus kartografia, kartografiai output, vizualizacio) vizsgalata abbol
a szempontbol, hogy az (j technolégiak alkalmazasa mekkora mértékben valtoztatta meg ezeket
a teruleteket, valdban indokolt-e az 0j, az informatikai hattérre is utalé terminoldgia. A kutatas-
hoz kot6édo publikacidim alapvetden megvizsgaltak a munkatervben tervezetteket, de (részben
kényszerliségbodl) kiegészitettem még elméleti jellegli kutatasokkal is.

1989-ben Budapest rendezte az ICA konferenciajat. Az ICA akkori elndke, Fraser Taylor
(Kanada) volt talan az els6, aki kutatta az informatikai eszk0zok széles korii hasznalata kdvet-
keztében a kartografiat érinté véltozasokat. O mar ekkoriban is egy hasonl6 kifejezést hasznalt:
korszerii térképészet, ujkartogrdfia, illetve a késébbekben a cyberkartografia fogalom haszna-
latat javasolta, ami annak ellenére sem terjedt el széles korben, hogy 6 volt az egyetlen tér-
képész, aki két cikluson &t volt az ICA elndke, illetve utdna (és jelenleg is) mas nemzetkdzi
szakmai szervezetekben (International Steering Committee for Global Mapping) is vezet6 pozi-
cidt toltott be.

A kilencvenes évek elején Taylor szerint a szamitogeép és a vele kapcsolatos technoldgiak iranti
érdeklddést eltiloztak a megismerés és a kommunikacid hatranyara. Nem azt allitotta ezzel,
hogy a szamitogépes technika nem fontos a térképészet szamara, de szerinte akkoriban egy-
szerlien tal nagy figyelmet forditanak ra. Ezt irta 1993-ban: ,,Kordbban a térképészek szamara
az jelentett komoly problémat, hogy elegend6 térképezendé informaciohoz jussanak. Jelenleg
viszont adattdlterheléshen szenvediink, és az adatoknak hasznos informaciokka vald atalaki-
tasara sohasem volt nagyobb igény, mint most.”

A vizualizaciét akkoriban, mint a masodik szamitogépes forradalmat emlegették nem a térké-
pészetre, hanem a teljes IT szakteruletre vonatkozoan. Kutatdsaim soran kimutattam, hogy
Taylor akkoriban alabecstlte az informatikai technoldgik térképészetre gyakorolt hatasat.

2005-ben indult a globalis térképszolgaltatasok legismertebb képviseléje a GoogleMaps/
GoogleEarth. Ekkorra az allami alaptérképek digitalizalasa mar befejez6dott a fejlett orszagok-
ban, de ezek a térinformatikai/térképészeti adatbazisok (spatial data infrastructure) csak kevés
orszagban voltak szabadon elérheték (sok orszagban, igy hazankban azdta sem tortént még a
legnagyobb méretaranyt allami topografiai térképek vektorizalasa).

Az informatikai hatter(i technologia valtozasok, fejlesztések mellett igazi valtozasokat ez hozott
a kartografiaban, hiszen ez az allami kartografia teruletét is érintette. Bar az egyszerii felhasz-
nalok nagy része szdmara az allami topografiai térképek korabban is ismeretlenek voltak, de
azon alapultak a nagykozonségnek szant egyéb térképek is. A globalis térképszolgaltatasok



lehetdvé tették, hogy a felhasznalok a nemzeti térképészeti szervezetek kozremiikodése nélkiil
is részletes és pontos térképeket készithessenek. A fejlett orszagok allami térképeészeti szerve-
zetei erre leginkabb Ugy reagaltak, hogy sajat — nem (zleti célu — térinformatikai/kartografiai
adatbazisukat felhasznalva nemzeti térképszerveket, portalokat inditottak, sét sok orszag ingye-
nesen let6lthetévé is tette ezeket az adatbazisokat. Ez mar kevésbé kartografiai-szakmai kérdes,
hiszen, ha az allami térképészeti szervezetek ingyenesen elérhetévé teszik az adatbazisaikat,
akkor ezzel megsziinik egy fontos bevételi forrasuk, igy az intézmény fenntartasat teljes egé-
szében allami forrasbdl kell biztositani.

Nagyjabol ebben az idében, 2007-ben hasznaltam elészor — mintegy probaképpen — egy cik-
kemben a kartografia 2.0 kifejezest. A kifejezést ezutan kdvetkezetesen hasznaltam, ilyen cim-
mel nyertem el az OTKA tdmogatasat is 2011-ben. S bar a tovabbiakban is kovetkezetesen ezt
a kifejezést hasznaltam a sajat publikaciéimban mind magyar, mind angol nyelven, de kézben
a nemzetkdzi megbizasomnak is kdszonhetden egyre nagyobb nemzetkodzi tapasztalatokra,
kapcsolatokra tettem szert. Az ICA magasabb szintii nemzetkdzi kapcsolataiban (pl. ENSZ,
ICSU, nagy nemzetkozi térinformatikai cégek) mar szélesebb kdrben elterjedten hasznaltak a
modern kartografia kifejezést, igy fétitkarként nekem is ezt a kifejezést volt célszeri hasznalni
(hivatali minéségemben mindenképpen). Arrél is meggy6zédhettem, hogy tartalmilag a két fo-
galom Iényegében ugyanazt jelentést hordozza. igy 2015-16-t6l kezdve én is elkezdtem a mo-
dern kartografia kifejezést hasznalni a kartografia 2.0 helyett a sajat publikdciéimban is. A
modern kartografia kifejezés bizonyos tekintetben talan még hasznosabb is, mert sokkal kevés-
bé ,riaszt0” az informatikat nem széleskortien hasznalok (pl. a térképtorténettel, elméleti kar-
tografiaval foglalkozdok) szamara. Az, hogy a kartografia 2.0 helyett a modern kartografia ki-
fejezés hasznélatét elfogadom, s6t tamogatom, nem jelenti azt, hogy nem tartanam alapvetd
fontossagunak az informatikai technologidk szerepét a mai kartografidban. Inkabb az a helyzet,
hogy az Ujabb és Ujabb technoldgiak olyan gyorsan kdvetik egymast, hogy mara ez valt termé-
szetesse, napjaink fiatal kartografusai szamara ez a természetes kdzeg.

Ami a palyazat konkrét végrehajtasat, illeti a tervezett résztertletek kutatasi sorrendjét es ehhez
kapcsoloddan az eredmények publikalasat az eszkdzbeszerzések halasztasa miatt at kellett ala-
kitani.

A palyazat els6 évébol a digitélis kartogréfiai hazai torténetét bemutaté tanulmanyomat emel-
ném ki. Ennek folytatasaként késobb elkésziilt egy masik, elsé sorban az output eszkézokre
koncentrald tanulmanyt is elkészitettem.

A topografiai térképek terepi felmérési lehetdségeinek vizsgalata nem volt elkezdhet6 a befek-
tetett eszk9zOk beszerzése nélkil. A beszerzesek bizonytalansdga miatt ezen a tertileten komo-
lyabb kutatasi eredmények végiil csak a korabbi, illetve az ICA f6titkari megbizasom alatti
tapasztalatok (latogatasok allami térképész szolgalatoknal, pl. Franciaorszagban, Ausztridban,
Indiaban, Argentinaban, Trinidad és Tobagdn) alapjan készlt, illetve az ezzel kapcsolatos
nemzeti és nemzetkozi kutatasokat is at tudtam tekinteni. Bemutattam, hogy tobb fejlett nyugati
orszagban a technikai fejlédés eredményeként 1ényegében megsziint a topografiai térképek
terepi helyesbitése (ami a felhaszndlok szempontjabdl bizonyosan nem elény6s), de cserébe a
felhasznalok hozzaférnek a legfrissebb légifelvetelekhez, ortofotokhoz, 1ézerszkennelési ada-
tokhoz — igaz az interpretacio is a felhasznalok feladata.

A legnagyobb térképészeti tudomanyos rendezvényen, a kétévente megrendezett ICA nemzet-
kozi térképészeti konferencian (2013, Drezda) tobb olyan magyar eldadas sziiletett, amely
kotodik a kutatasi témamhoz (Ungvari Zsuzsanna doktorandusz hallgatot alkalmaztam 2013-
ban, s tamogattam konferencia részvételeit (tobb kozos eldadasunk sziilethetett meg igy). A
kutatashoz ko6t6d6 publikaciok koziil két 2014-ben megjelent Springer tanulmanyt tartok
fontosnak kiemelni.



A kutatast ekkor egy olyan részterilet felé irdnyitottam, amely ugyan nem szerepelt tételesen a
kutatasi tervben, de ahol Magyarorszag, illetve az ELTE Teérképtudomanyi és Geoinformatikai
Tanszék eddig is komoly szerepet jatszott, illetve amely nem annyira alapkutatas, hanem inkabb
alkalmazott kutatds jellegli. Ez a teriilet a kartografiai orokség megdrzése a legmodernebb
digitalis térképészeti modszerekkel, amiben komoly szerepe van a kartogréafia 2.0 kinalta lehe-
toségeknek. Ennek a szakmai konferenciajat 2014-ben a tanszékiink rendezhette Budapesten.
Az is egyfajta alkalmazott eredménynek tekinthetd, hogy a kutatdsimhoz létrehoztuk a kartogra-
fiai szakterilet szaklapjainak adatbazisat, s ezt a szakterilet egyetlen doktori képzését nyujtd
hazai intézményének szakterleti doktori tanacsa (ELTE Termeészettudomanyi Doktori Tanacs)
elfogadta a doktori képzésben a hallgatok elfogadott publikéacids lehetdségeiként (1d.
http://lazarus.elte.hu/hun/doktoran/terkepesz-folyoiratok_2013.xlIs). Ez az OTKA kutatdsom-
hoz annyiban kotodott, hogy a térképész szakteriilet tudomanyos lapjai a digitalis technoldgia
megjelenésekor jelentdsen atalakultak s ma mar igen nehéz feladat annak meghatérozasa, hogy
mi tekinthet6 még kartografiai szaklapnak, s mely lapok tartoznak inkébb az informatikai, vagy
a térinformatikai szakterulethez.

2014-ben az eldz6 évihez képest kevesebb publikacio jelent meg a palyazat keretei kozott: két
olyan tanulmanyom jelent meg, amelyben a palyazati timogatas emlitve volt. Mindkét tanul-
many angol nyelvii volt: az egyikiik egy részteriiletre, a topografiai térképek egy kiilonleges
fajtajanak fejlodésére koncentralt (ez szerepelt is a munkatervben), a masik egy olyan altalanos,
atfogo jellegii, amely a beszerzési nehézségekt6l fiiggetleniil mar megprobalja a kutatasi ered-
mények egyfajta eldzetese Osszegezését adni. A konkrétan 2014-re tervezett munkatervi kuta-
tasok kozil érdemi eredmény sziletett a digitalis kartografiai output vizsgalata témakdrében,
de ez fOleg az oktatasban hasznosult (a doktori képzésben és az idegen nyelvii hallgatoknak
tartott 0rék esetén). S bar ez a palyazat benyujtdsakor még szinte elképzelhetetlen lett volna, de
a Stipendium Hungaricum palyazati lehetéségeknek koszonhetden 2016 szeptemberében meg-
indithattuk az angol nyelvl térképész mesterképzést; a tananyag folyamatos tartalmi moderni-
zalasahoz ez a palyazat is nagymértékben hozzajarult.

A masik tertilet, ahol szamottevd eredmények sziilettek, az az on-line kartografiai alkalmazasok
monitorozasa volt, ezek részben bekerultek ket 2014-es tanulmanyba.

2015-ben a folyoiratokban, illetve kdnyvekben megjelent publikacidk a kartografia 2.0 kilén-
féle aspektusait vizsgaltak tovabb a digitalis topografiai alaptérképektdl a kozelmultbeli poli-
tikai rendszervaltas kartogréfiai hatdsain at a generalizalasi problémakig. De az ICA 2015-6s
nagy konferenciajara elfogadott eladasaimban foglalkoztam a kuldnféle sportagakban alkal-
mazott GPS alapu technologidk térképi vizualizacids lehetéségeivel vagy a modern kartogra-
fianak a fenntarthato fejlodés érdekében tett tamogatéasaval.

Mindenképpen fontosnak tartom megemliteni, hogy — az eddigi kartografiai kutatasaimtol és
nemzetkozi kapcsolataim széleskori jellegétél semmiképpen nem fiiggetleniil — a Nemzetkozi
Térkepészeti Tarsulas 2015-6s kozgytilésén Rio de Janeirdban tjabb 4 évre a szervezet fotitka-
ranak valasztottak.

A palyazat futamidejének egyéves hosszabbitasa alatt (2016) harom publikalt konferenciacik-
kem volt, de ennél joval tobb szakmai-tudomanyos eléadast tartottam a modern térképészetrdl
az ICA fétitkaraként kiilonféle orszagokban. Fontos esemény volt 2016 elején az ICA és a vilag
legnagyobb térinformatikai cége (ESRI) altal szervezett térkeépészeti csucstalalkozo (Carto-
graphic Summit), amelyen ugyan személyesen végul tudtam részt venni, de az el6készitésben
és a szakmai hattérmunkaban fétitkarként komoly szerepem volt. Ez a cslcstalalkozo Gssze-
foglalta a modern kartografia legfrissebb eredményeit; igaz, nagyon amerikai, angolszasz meg-
kozelitésben, igy ezek beépitése a hazai kutatasaimba még tobb id6t igényel, de az angol nyelvii
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eldadasaimban mar zommel sikerrel integraltam Oket. Filiggetleniil a palyazat futamidejétdl egy
magyar nyelvii tanulménnyal fogom lezarni ezt az OTKA kutatast, mely vélhetéen 2017 els6
felében fog elkészilni és a hazai kartografiai szaklapban tervezem publikalni.

Kutatésaim alapjan a modern kartografiai jelenlegi legfontosabb informatikai hatterti befolya-
solo tényezOi:

e Mobil- és okos eszkdzok: a mobiltelefonok és tblagépek az elmalt években egyre no-
vekvé mértékben helyettesitik a személyi szamitogépeket, a kartografidban is egyre
tobb a mobil adatgyiijtd eszkoz.

e Big data: napjaink egyik legfontosabb informatikai kihivasa, hogy a mindenhol jelen-
1év6 szenzoroknak kdszonhetden olyan mennyiségii adat keletkezik, melyekbdl a hasz-
nos informaciok gyors kinyerése Gjfajta megkdzelitést igényel. A kartogréfia tertiletén
foleg a tavérzékelési technologidk szolgaltatnak ilyen adatmennyiséget.

e Volunteered Geographic Information: a laikus felhasznalok bevonésa a kartografiai pro-
jektekbe a web 2.0-hoz ko6tddo tevékenység. Ennek egyik legjobb példaja az Open-
StreetMap ingyenes globalis térképszolgaltatas, mely mara 6sszemérhetd szinvonall és
részletességl az iizleti alapt térképszolgaltatasokhoz viszonyitva.

e Internet of Things: a dolgok internete azt jelenti, hogy a koriilottiink 1év6 eszk6zok min-
degyike képes egymassal kommunikalni az internet segitsegével (akar a felhasznalo ak-
tiv kozremiikodése nélkiil is). Ennek egyik legizgalmasabb példdja az autoném, vezetd
nélkili jarmi navigacio, amelynek megvalositasahoz nagyon részletes digitalis térke-
pekre van sziikség.

e Virtudlis és kiterjesztett valosag: a kartografiai informaciok vizualizalasanak egyik leg-
szélesebb korben alkalmazott modszere.

e Nyilt forraskodu szoftverek: a professzionalis, kereskedelmi szoftvereknek mar minden
szakterileten vannak nyilt forrdskoda, ingyenes alternativai. természetesen a felhasz-
naloktol ez méasfajta megkozelitést igényel.

Osszefoglalva a modern kartografiai legfontosabb jellemzdi:

e Az informatikai, technologiai fejlodés elosegitette a kartografiai kommunikacio folya-
matanak demokratizalodasat (felhasznalobarat grafikus szoftvercsomagok, térinforma-
tikai rendszerek, melyek mar nemcsak az adatok elemzésére alkalmasak, hanem a kar-
tografiai szabalyokhoz és hagyomanyokhoz alkalmazkodd vizualizaciora is képesek).

e Folyamatosan novekszik az érdeklddés a kartografia, mint diszciplina irant: a kartogra-
fiai vizualizaci6 széles korben alkalmazott webes kérnyezetben, mara mar elterjedtek a
3D-s és animalt térképek és helyfiiggd szolgaltatasok.

e Ezt az id6szakot nevezhetjuk a kartografia egy Uj reneszanszanak is: egyre tobb terilet
hasznél folyamatosan térképeket, folyamatosan naprakészen tartott globalis térképszol-
galtatasokat, térbeli adatbazisokat.

o A valdsag absztrakt leképezése teszi a térképeket erdteljes eszkdzokké: nagyon hatéko-
nyan segit megérteni és interpretalni a legbonyolultabb helyzeteket is.

Napjaink terképészeivel szemben az egyik legfontosabb kovetelmény, hogy a korébbiakhoz
képest sokkal jobban igazodjon a felhasznaloi igényekhez. S bar egyre jobb és kifinomultabb
eszkozok allnak a modern térképészek rendelkezésére, ettdl még mindig az az elsddleges cél,
hogy a térkepek a leghatékonyabban kdzvetitsék az informéaciot a felhasznalok szamara.



