Zarojelentés a PD100712 szama,
“K2, avagy kombinatorika és kriptografia”
cimt OTKA palyazat kutatasi eredményeircl

1. Motivacio

A projekt keretén beliil tisztan kombinatorikai és kriptografiai problémak
vizsgalatan til a két nagy teriilet metszéspontjainak felfedezése és kiaknazasa
volt a cél. Tobb témakorrel foglalkoztam kutatdsaim sordan, melynek eredmé-
nyei alapvetéen harom csoportba sorolhatéak.

2. Kombinatorikai problémak

Tisztdn kombinatorika témaban matrixok kiilonbozé részmatrixokbdl vald
rekonstrualasaval foglalkoztam. A részmatrixokat jelen esetben ugyanannyi
sor, illetve oszlop torlésével szarmaztatjuk. Megmutattam, hogy egy torlés
utan helyreallithaté az eredeti matrix, valamint ennek alkalmazasaként si-
kertilt meghatarozni a részmatrixokbol képzett részbenrendezett halmaz auto-
morfizmus-csoportjat is. Az deriilt ki, hogy egy bizonyos mérettol kezdve
néhany kézenfekvd automorfizmuson kiviil nincs is tobb. A kapcsolodé ered-
ményeket konferencian ismertettem (8th Japanese-Hungarian Symposium on
Discrete Mathematics and Its Applications), majd publikaltam [6].

3. Kriptografiai problémak

Egyrészt kevés résztvevos, kriptografiailag biztonsagos algoritmusok kidol-
gozasaval foglalkoztam. A témakorhoz kapcsolodo egyik eredmény egy kevés
résztvevos szavazasi protokoll, amely tobb kiilonb6zo biztonsagi feltételnek
eleget tesz. F6 épitokove az ugynevezett anonim broadcast csatorna, amely-
nek hidnyossédgait egy djfajta megkozelitéssel sikeriilt javitani és felhasznalni.
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k6z6s munkdbdl publikdcié késziilt [2]. A mésik az ugynevezett elséaras
arverésnek egy altalanositasara ad megoldast, ahol tobb egyforma arura li-
citdlnak a résztvevok, de a nyertesét kivéve mindenkinek a licitjei titokban
maradnak. A Mérai Lészléval kézos munkabol publikécié késziilt [8].
Masrészt nyilt halézatokat hasznal6 biztonsagos adatmegosztassal foglal-
koztam. Ide kapcsolédd eredmények egy titokmegosztasokra épiilo eljaras,
amelyben a felhasznalok eltitkositott érzékeny adatait csak az altaluk meg-
hatarozott felhasznaléi csoportok képesek visszafejteni sziikség esetén. A
rendszerben az adatok tarolasa elosztottan torténik, nyilt és titkositott kom-
munikdciés csatornakat egyarant hasznal. Ide kapcsolodik még egy elosztott
adattarold rendszer elméleti kidolgozéasa, amelyben a felhasznalék a tobbiek
eszkozein titkositva taroljak adataikat, az 6nzo felhasznaldi viselkedés me-
gel6zése pedig paronkénti kolesonos konyvelés segitségével torténik. A kap-
csol6dé eredmények konferencidkon keriiltek ismertetésre (9th International
Conference on Applied Informatics, 14th Central European Conference on
Cryptology), konferencia-kétetben [1], folydiratban publikdldsukra sor keriilt

[4], [5].

4. Kombinatorikai modszerek
a kriptografiaban

Ezen feliil hipergrafokon alapulé titokmegosztasokkal foglalkoztam. Ebben
a témakorben méar korabbrél ismert, grafalapt titokmegosztasokra vonat-
koz6 eredmények altalanositasat vizsgaltam, abban az esetben, ha minden
minimélis kvalifikalt halmaz méretét legfeljebb 3-nak valasztjuk. Az idedlis
sémak vizsgalataban Seymour egy kordbbi, matroidelmélethez kotédo, til-
tott minor karakterizdcids eredményére mutattam jabb alkalmazésokat. Az
eredményeket konferencidn ismertettem (12th Central European Conference
on Cryptology) [7]. Ide kapcsolodik tovédbba egy tisztén kombinatorikai
hattert feladat altalanositasa, amelynek kriptografiai alkalmazésai is vannak.
A hipergrafok uniform teljes rész-hipergrafokkal torténé particionaldsarol
sz0lo eredmény Erdés és Pyber egy grafos eredményére ad 1j, konstruktiv
bizonyitast, valamint altalanositja azt. Ezen feliil "stirti” hipergrafokra egy
erosebb allitast is bizonyit. Ezek felhasznalasaval 4j, az eddig ismerteknél
jobb altalanos korlatokat adhatunk graf és hipergraf alapu titokmegosztasok
hatékonysagara. A Csirmaz Laszloval és Tardos Gaborral k6zos munka pub-
likdcidként megjelent [3].



5.

Utanpodtlas-kutatobazis

A kutatéasi feladatokon feliil tevékenyen részt vettem az utanpétlas nevelésben
is. Ketto, kriptografiai témaju elektronikus jegyzet megirasdban segédkeztem
(Advanced Cryptography és Applied Cryptography Projects cimmel), 6t
szakdolgozat témevezetdje voltam /vagyok. A hallgatok egyike szeptembertél
kezdi doktori tanulmanyait a témavezetésemmel.
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