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Bevezetd

A tamogatasi idGszak sordn a kutatocsoport Osszetétele és munkakoriilményei jelentGsen meg-
valtoztak. Az egyik szenior résztvevd (Fritz Jozsef) 2013. év soran nyugdijba vonult és attol
kezd6dGen kutatasi aktivitasanak intenzitasa nagyon lényegesen lecstkkent. A palyazat veze-
t6 kutatoja (Toth Balint) 2012. 6szét6l munkaidejének felét kiilfoldon, a University of Bristol
matematika tanszékén tolti. Egy masik szenior kutato (Balazs Marton) 2013. szeptemberében
kivandorolt Anglidba és azéta teljes munkaidejét a University of Bristol matematika tanszékén
tolti. E valtozasok kovetkeztében az elnyert OTKA-tamogatasnak csupéan alig tébb mint felét
tudtuk felhasznalni. Viszont mindezek dacara kutatasi terveinket nagyrészt teljesitettiik.

Kolcsonhato részecskerendszerek fluktuacioi és hidrodinamikai li-
meszei

Egy mean-field modell kdlcs6nhaté bolyongasokra. FEgymassal kélcsénhatd bolyongok
viselkedése nagyon bonyolult lehet. Hogy a probléméat kezelni tudjuk, egy olyan modellt vizs-
galtunk, ahol véges szdmu bolyongd nem kozvetleniil egymaéassal, hanem a rendszer tomegkozép-
pontjaval hat kolcson. A kolesonhatas vonzo jellegi, igy a bolyongdk nem tévolodnak el nagyon
messzire egymastol. A folyamat alkalmas lehet sokféle egymast vonzo vagy egymaéssal versenyzd
biologiai, tarsadalmi vagy gazdasagi szerepls (pl. allatcsordak, kereskedelmi egységek, t&zsdei
arfolyamok) modellezésére. A [4] cikkiinkben a rendszer tomegkozéppontbol nézett staciona-
rius eloszlasait, majd skalalimeszeit vizsgaltuk. Bebizonyitottuk, hogy a bolyongdk empirikus
stirtisége egy hidrodinamikai egyenlet megoldasdhoz tart, ahogy egyre tobbet adunk belslik a
rendszerbe. A hidrodinamikai egyenlet bizonyos megoldasait felirtuk a folyamat néhany konkrét
valtozataban.

Fiigg6 duplan elagazo-és-kioltdé bolyongok. Egy elagazo-és-kioltd és koézben bolyongast
végz§ sokrészecske-rendszerrdl megmutattuk, hogy az egyrészecskés allapot rekurrens. A mo-
delliinkh6z hasonlé rendszerek &ltalaban nehezen kezelhet&ek, hagyomanyos technikakon til
egyedi otletek sziikségesek. Az [5] cikkben A. Sturm és J.M. Swart modszereire épitettiink, de
azokat kiterjesztettiik arra az esetre amikor a részecskék hosszt tava kolcsonhatassal mozognak.



Lokéshullamok és ritkulasi hullaimok egymas mellett. Egy olyan egydimenzids részecs-
kerendszert vizsgaltunk [3], melyben a hidrodinamikai viselkedést meghatarozé hidrodinamikai
fluxus se nem konvex, se nem konkav. Ennek érdekes kévetkezményei lettek a hidrodinamikai
egyenletben, melyeket részecskerendszerekben korabban nem dokumentaltak. Mi egy teljes és
meglehetGsen érdekes képet adunk az egyenlet Riemann kezdd&feltételd megoldasairol.

Hogyan inditsuk a masodosztalyt részecskét? Egydimenzios részecskerendszerek ritkula-
si hulldm megoldasaiban a méasodosztalyt részecske viselkedése eddig csak néhény esetben volt
ismert [Ferrari, Kipnis: AIHP (1995)]. A [2] cikkben egy széles modellcsaladra irjuk le ezt a
jelenséget, és ezzel régota nyitott kérdéseket valaszolunk meg. A bizonyitas a masodosztalyi ré-
szecske specialis kezdeti eloszlasan alapul, melyet meglepé modon egy elGjeles mértékbdl épitiink
fel. Az el6z6 bekezdésben részletezett esetben a hidrodinamikai egyenlet furcsa megoldasokat
produkal, melyek a méasodosztilya részecske mozgasat érdekesen alakitjak, a hatareloszlasban
folytonos és diszkrét komponenseket is talalunk.

Blokkolé eloszlasok és a Jacobi-féle harmas szorzat formula. Az aszimmetrikus egy-
szer kizarasos folyamat reverzibilis, t.n. blokkolo eloszlasai régota ismertek. Az [I] cikkben
altalanosan leirjuk a mizantrop folyamatok hasonlo blokkolo eloszlasait. A szintén jol ismert
kizarasos folyamat/zero range folyamat kapcsolatbol a blokkoldé mértékeiken keresztiil egy me-
rében ujfajta bizonyitast adunk a Jacobi-féle harmas szorzat formulara. A bizonyitasban fontos
szerephez jut a szamegyenes eltoldscsoportja.

Hosszti memoriaju bolyongasok és diffizidk

Ontaszité bolyongasok és diffuziok. A [37], [40] és [28] cikkekben olyan bolyongéasokat
és diffaziokat vizsgaltunk, amelyek idébeli fejl§dését sajat multbeli trajektoriajuk oly modon
befolyésolja, hogy igyekeznek elkeriilni azokat a tartomanyokat, ahol a multban mar tébb id&t
toltottek. Matematikai nyelven: a lokalis idejiik negativ gradiense hajtja Sket. [37] és [40]
cikkekben azt bizonyitjuk, hogy 1-, illetve 2- dimenziéban e mozgasok szuperdiffuzivak, azaz, az
elmozdulasuk gyorsabb, mint a standard v/f. Ezzel szemben 3 és magasabb dimenziéban v/t
skalazasu, azaz, diffuziv centralis hatéareloszlas-tétel érvényes. Ezt bizonyitottuk a [28] cikkben.
Ezek az eredmények egyiittesen a 80-as évek eleje 6ta nyitott fizikus sejtéseket igazolnak.

Véletlen kozegtli bolyongas divergencia-mentes drift-mezében. Olyan véletlen kozegi
bolyongasokat és diffazidkat vizsgaltunk, amelyeknek a lokalis driftje divergencia-mentes vektor-
mezd$. Ez jol modellezi az inkompresszibilis turbulens aramban sodr6dé apré részecskék moz-
gasat. A [29] cikkben egy nevezetes, a 80-as évek ota lényegében nyitott problémat tisztaztunk
véglegesen. Azt bizonyitottuk, hogy a véletlen drift-mez6 korrelacidinak lecsengésére vonatkozo
a.n. H_j-feltétel elégséges a diffaziv centralis hatareloszlas-tétel bizonyitasdhoz. A bizonyitas
lényeges eleme a [27] cikkben belatott a.n. relaxdlt szektor feltétel. Ezzel szemben, ha a fentebb
emlitett H_;-feltétel nem teljesiil, akkor szuperdiffuziv viselekdés varhato. Erre jo példa a [40]
cikk egyik eredménye, ahol azt bizonyitjuk, hogy a 2-dimenziés szabad Gauss-mez6 rotacioja
altal hajtott diffizio szuper-diffuziv.
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kat vizsgalunk, amelyeknek a trajektoria menti kélcsonhatésa taszitd és vonzo erék keveréke. E



két hatas versengése kovetkeztében nagyon érdekes, tjszerti és matematikailag nehezen megra-
gadhato jelenségek jelentkeznek. A [I5] cikkben egy valos paraméterrel jellemezziik e két hatés
versenyét és a paraméter szerinti gazdag fazisdiagrammot azonositunk. A paraméter egyes ér-
téktartomanyaiban nagyon eltérd globélis viselkedést irunk le. Ezek nagyrészt fenomenologikus
és fizikai érvelésen alapuld sejtések. A [16] cikkben a paraméter egyik értéktartoméanyaban
bizonyitunk matematikailag szigora allitdst a bolyongés erds lokalizacidjarol.

Periodikus Lorentz-gaz Boltzmann-Grad limeszben. A [30] cikkben a periodikus Lorentz-
gazt vizsgaltuk az t.n. Boltzmann-Grad limeszben. Ez az a hataratmenet, amikor a Lorentz-géz
rogzitett szordé magjainak stirtisge végtelenhez ng, ugyanakkor a kolcsonhatisok sugara nullé-
hoz csokken oly médon, hogy a szorotestek kozott tévelygs részecske titkozések kozotti sza-
bad uthossza konstans nagysigrendid marad. Azt lattuk be, hogy ebben a hataratmenetben a
Lorentz-gaz részecskéje marginalisan szuperdiffuziv minden dimenzioban.

Korrelalt perkolacié és kapcsol6dé modellek

A valoszintiségszamitas azon rész-teriiletét, amely a d-dimenzios Z¢ racs véletlen részhalmaza-
inak Osszefiiggbségi tulajdonsagaival foglalkozik, perkoldcidelméletnek nevezziik. Természetes
az olyan perkolacios modellek vizsgalata, amelyekben (a klasszikus Bernoulli-perkolacios mo-
delltdl eltérden) a kiilonbozs cstucsokat egymassal korrelalt modon tavolitjuk el. Kutatéasunk
fékuszaban az t.n. erésen korrelalt perkolaciés modellek dllnak. Ezen modellek markédnsan kii-
16nboznek a klasszikus Bernoulli-perkolaciotol, igy a tulajdonsigaik vizsgalatdhoz 0j médszerek
sziikségesek (pl. dekorrelacios egyenlétlenségek, ,multi-scale” renormalizécio).

Ilyen korrelalt perkolacios modellre példa a [Sznitman, Ann. Math., 2010]-ben definialt
random interlacement (véletlen gubanc) modell, ami a d-dimenzios (d > 3) racs egy olyan
véletlen #" részhalmaza, amely mindkét irdnyban végtelen bolyongas-trajektoriak egy felhdje
altal meglatogatott csiicsokbol all. A modell v > 0 paramétere a felhd stirtiségét méri. Az 74
halmazt, valamint a 7" komplementer-halmazt vizsgaljuk.

A [10] konyviink a modell alapvetd eredményeibe és modszereibe ad betekintést. Ilyen ered-
mény a ¥ halmaz nemtrivialis perkolécios fazisatmenete: ha u kellgen kicsi, akkor ¥ tartalmaz
végtelen Gsszefliggd komponenst, viszont ha u kell6en nagy, akkor ¥ minden komponense véges
nagysagi. A [10] konyv elkészitésekor ezt az eredményt csak a hasznos, mindazonaltal technikés
dekorrelacios egyenlStlenségek felhasznalasaval tudtuk bizonyitani, &m nem sokkal késébb a [33]
cikkben révid és elemi bizonyitast adunk a #™* halmaz nemtrividlis perkolacios fazisatmenetére.

A |1T] cikkiink azt bizonyitja, hogy ha ¥ stirtisége elég nagy, akkor a ¥* halmaz végtelen
Osszefiiggd komponense lokélisan is egyértelmi, azaz, a véges nagysagi komponensek ,kicsik”.
A [12] cikkben ezen lokalis egyértelmiiségi tulajdonséag felhasznéalasaval bizonyitjuk, hogy a vég-
telen Gsszefiiggd komponens geometriaja aszimptotikusan hasonld Z? geometridjahoz. A [12]
eredményei a véletlen gubanc modellnél altaldnosabb korrelalt modellekre is kiterjednek.

Ezen modellek koziil egy a Gaussian free field (GFF). A [32] cikkiink eredménye szerint a d-
dimenzi6és GFF szinthalmazai nagyon erds dekorrelécios egyenlétlenségeket elégitenek ki, annak
dacéra, hogy a model polinomialisan korrelalt. A bizonyitas sokkal rovidebb, mint a véletlen
gubanc modellbeli analog allitasé, lasd |Teixeira, Popov, JEMS, 2015|.

A [35] cikk témaja a voter model, egy Markov folyamat, aminek allapottere a Z? racson
értelmezett 0-1 konfiguraciokbol all. Szemléletesen minden cstics egy szavazo, aki két part (0
és 1) kozil valaszthat. A szavazok idordl idére megvaltoztatjak a partpreferencidjukat, az R



lépésnyire 1il6 szavazok koziil az egyik véleményét véve at. Ha d > 3, akkor a voter model-nek
minden 0 < « < 1-hez pontosan egy olyan extremélis stacionarius eloszlasa van, amiben az
1-esek strtisége . Az [35] cikkben az 1-es partra szavazokbol allo véletlen csticshalmaz nem-
trivialis perkoléaciés fazisdtmenetét bizonyitjuk a d > 5, R > 1 ésa d > 3, R > 1 esetekben.
Ezzel részlegesen megvalaszoltunk egy Joel Lebowitz altal felvetett nyitott kérdést, de a d = 3, 4,
R =1 esetek még tovabbra is nyitottak.

Onszervezds kritikus graf-modellek

Az onszervezddd kritikus viselkedés statisztikus fizikai modelljei azzal a céllal lettek megalkotva,
hogy a természetben spontan médon eléforduld skéla-fiiggetlen viselkedést modellezzék. Ilyen
modellek példaul az erdétiz-modell [Rath, Toth: EJP (2009)] és a fagyott perkoldcios modell
[Rath: Journ. Statist. Phys. (2009)|, melyek a dinamikus Erdés-Rényi graf olyan modosi-
tasai, amelyben az élek egymastol fiiggetleniil azonos rataval jelennek meg, és az Osszefliggd
komponensek a nagysigukkal egyenesen aranyos ratéval torlédnek.

A [8] cikkiink az erdétiiz-modell egy fix csuicsdnak Osszefliggd komponensét tekinti, es ezen
komponens méretének idGbeli fejlédésének aszimptotikus viselkedését irja le, amelyet a térldést
megel$z6 robbanésszertd novekvés jellemez.

A [31] cikk a fagyott perkolacios modell sszeolvadasi-torlédési folyamatanak skalalimeszét
irja le. Ehhez az [Aldous: Ann. Prob (1997)] cikkben definialt multiplicative coalescent (MC)
folyamatot altalanositjuk oly moédon, hogy a teapot multiplicative coalescent with linear deletion
(MCLD) is rendelkezzen a Feller-tulajdonsaggal a lehets legtagabb allapottéren: ezt a [34]
cikkben bizonyitjuk. A [31] cikk f6 eredménye az MCLD folyamat egy 0j reprezentacioja, ami
altalanositja [Broutin, Marckert: Probab. Theory Rel. Fields (2014)] egyik tételét oly modon,
hogy az altalanositas nemcsak az MC, hanem az MCLD esetét is magaba foglalja.

Véletlen matrixok és Kardar-Parisi-Zhang univerzalitas

A KPZ univerzalitasi osztalyhoz kapcsolodo kutatasban célunk a természetben eléfordul6 feliilet-
novekedési folyamatok leirasa sztochasztikus modellekkel. Ide tartozik a kristalyok novekedése,
a halmazallapot-valtozas illetve egy papirlap nedvességgel atjart vagy elégett részének idébeli
fejlédése. A fenti fizikai jelenségek mindGségileg hasonld viselkedést mutatnak, amely a Kardar—
Parisi-Zhang-egyenlettel irhat6 le. Az utébbi néhany évben sokat vizsgaltak a KPZ-egyenletet,
és ehhez kapcsolodé matematikai modelleket fejlesztettek ki. Ide tartoznak egyes kolcsonhato
részecskerendszerek, irdnyitott polimermodellek, egymast nem metsz§ véletlen trajektoridk és
kapcsolodo determinansfolyamatok valamint egyes parkettéazasi problémak. A hosszu id§ eltel-
tével kialakulo (aszimptotikus) viselkedést hatareloszlas-tételek formajaban irjuk le, amelyek
a vizsgalt példaknal alatamasztjik az univerzalitasi sejtést, mely szerint ezekben a modellek-
ben azonos skalazas mellett a hatarértékben felléps eloszlasok (pl. Tracy-Widom-eloszlas) a
modellosztalyra jellemzGek, és a véletlen matrixok elméletébdl ismertek.

A [18] cikkben az G.n. tacnode folyamatot vizsgaltuk, amelyet egydimenzios fiiggetlen Brown-
mozgasok két nagy (végtelenhez tartd mérett) csaladjanak segitségével allitottunk els. Az azo-
nos csalddbeli Brown-mozgasok k6zos kezdSpontbol indulnak és kozos kezdGpontba érkeznek, és
az Osszes trajektoriat arra kényszeritjlik, hogy egymaéssal ne érintkezzenek. A vizsgalat targya



a két csalad kozotti hatarvonal kozelében kialakuld eloszlas — bizonyos aszimptotika mellett. A
kérdéskor természetesen meriil fel a nagy véletlen méatrixok spektrumanak vizsgalatakor.

A [17] cikkben a kolcsénhato részecskerendszerek koziil a teljesen aszimmetrikus egyszeri
kizarasos folyamat (TASEP) egyparaméteres altalanositasat vizsgaltuk. A vizsgalt ¢-TASEP
modellben, ahol ¢ € [0,1) paraméter, a részecskék ugrasi rataja a kovetkezd részecske el6tti
{ires poziciok szamatol fiigg. A t id6 utani részecskearam t2/3 skalazas mellett a véletlen mat-
rixok spektruménak vizsgéalatakor felleps Tracy-Widom-féle hatéareloszlashoz konvergal. A [41]
cikkben a ¢g-Hahn TASEP részecskerendszert vizsgaljuk, amely egy diszkrét ideji harompara-
méteres modell. A részecskék ugrasa parhuzamos frissités mellett g-binomiélis eloszlasu. Ugrd
kezdeti feltétel mellett itt is Tracy—Widom-féle hatareloszlast bizonyitunk. A fenti két eredmény
megfelel a KPZ skéilazési sejtés elérejelzésének.

A [7] cikkben explicit modon jellemeztiik egy szemidiszkrét iranyitott véletlen polimermodell
particits fliggvényét. Ezzel olyan sztochasztikus folyamatokat allitottunk els, amelyek bizonyos
jol definialt (gyenge) értelemben a Kardar—Parisi-Zhang (KPZ) egyenlet idében stacionarius
megoldasaiként értelmezhetfek. Megadtuk a megoldas egydimenziés eloszlasat, azaz, a kezdeti
kétiranyt Brown-mozgashoz adodé véletlen eltoléas eloszlasat. A megoldas T id§ utani aszimp-
totikus viselkedése T1/3 skalazas mellett megegyezik a korabban leirt modellekben (pl. teljesen
aszimmetrikus egyszerd kizarasos folyamat, polinuklearis névg folyamat, last passage percolati-
on) kapott hatéareloszlassal.

A [9] cikkben egymast nem metsz8 négyzetes Bessel-folyamatok trajektoriaja megfelels ska-
laz4as esetén a tér 0 szintjével egy pont kdrnyezetében &ll kolcsénhatasban. A hatéareloszlasként e
kornyezetben fellépd pontfolyamatot irtuk le, az G.n. hard edge tacnode folyamatot, amely a po-
zitiv definit véletlen matrixok spektrumanak 0 korili viselkedésével (hard edge of the spectrum)
all szoros kapcsolatban.

A [19] cikkben N egyméast nem metsz6 Brown-mozgast kényszeritiink arra, hogy egy fix
kiiszob alatt maradjanak. A kritikus skalazas mellett, amikor a Brown-mozgasok hatéaralakja
érinti a kiiszobot, leirjuk annak az aszimptotikus valoszintiségét, hogy a fels§ trajektoria egy
tetszbleges adott fiiggvény alatt marad. Megadjuk tovabba a rendszer korrelacios fliggvényét.

Elméleti szamitogéptudomany és sorbanallasi rendszerek

Vizsgaltuk Kurtz klasszikus, Markov populaciés modellek atlag-tér hatarértékére (mean field
limit) vonatkoz6 eredményének kiterjesztését szemi-Markov populaciés modellekre. Altalanos
keretek kozott olyan kiterjesztéseket vizsgaltunk, amikben minden egyes egyed rendelkezik me-
moridval, ami a viselkedését nem-markovi modon befolyasolja. Két eltérs osztalyra is bizonyi-
tottuk, hogy tetszGleges véges idGtavon a teljes folyamat konvergél egy determinisztikus hatér-
folyamathoz; egyrészt altalanos eloszlasi, nem megszakithato késleltetések esetén [21], masrészt
determinisztikus, megszakithato késleltetések esetén [26]. Mindkét osztaly esetén a atlag-tér ha-
tarérték egy determinisztikus késleltetett differencidlegyenlet-rendszer megoldésa, azaz, a szto-
chasztikus modellbe bevezetett ,memoria” megmarad a atlag-tér hatarértékben is. A hatarérték
preciz matematikai bizonyitasa mellett fontos az altalénos matematikai keret bevezetése és az is,
hogy a megfelels késleltetett differencidlegyenlet-rendszer a modellbél automatikusan felirhatoé.

A fazis-tipusa és matrix-exponencialis eloszléscsalad kozti kiillonbség korabban is ismert volt
(O’Cinneide karakterizéacios tétel); erre adtunk egy 1j, elemi fliggvényvizsgalaton alapuld bizo-
nyitast [25].



Vizsgaltuk tovdbba a markovi modellezésben hasznos eloszlascsaladokat kiilonbozé gyakor-
lati szempontokbol. Kerestiink koncentralt (determinisztikust jol kozelitG) matrix-exponencialis
eloszlasokat [23], tovabba fazis tipust (phase-type) eloszlasok kis méretii reprezentacioit [24],
harmadrendd diszkrét fazis tipusa eloszlasok kanonikus felirasat [22], valamint egy teljesen
gyakorlati problémat is: egy konkrét adatfeldolgozé rendszerbeli adatfolyamot modelleztiink
Markov-lanccal [14]. Ezek az eredmények tobbnyire konferencia-kitetekben jelentek meg.

Egyéb, Markov-folyamatokkal kapcsolatos eredmények

Kartyakeverési eredmények. Bayer és Diaconis klasszikus eredménye [Bayer, Diaconis: Ann.
Appl. Probab. (1992)] a Gilbert-Shannon-Reeds kéartyakeverési modellrsl azt vizsgélja, hogy
hényszor kell egy pakli kirtyat megkeverni, hogy jo kozelitéssel teljesen véletlen sorrendet kap-
junk. Conger és Howald ezt altalanositva [Conger, Howald: Amer. Math. Monthly (2010)]
becsléseket adott két olyan — kiilénb6z6 — esetre, melyekben nem sziikséges a kartydkat teljesen
véletlen sorrendiire keverni. Az elsé eset azon alapul, hogy a jatékosok tobb kartyat kapnak
egyszerre, igy a kapott kartyak egymas kozti sorrendje nem fontos, ennek nem kell véletlennek
lennie. A masodik elrendezésben a kartyak kozott vannak egyformak, azaz, egy tobb tipusboél
allo ismétlsds halmazt kell véletlen sorrendbe éllitanunk. A [6] cikkben azt vizsgaltuk, hogyan
lehet ezt a két esetet kombinélni; ismétlsds kartyakat osztunk kezekbe. Osszehasonlitottuk né-
hany jol ismert keverési modszer hatékonysagat, és egy 0j, az eddigieknél hatékonyabb keverési
modszert is bemutatunk arra az esetre, ha kétféle kartya van a pakliban.

Elektromos haloézat nem reverzibilis Markov lancokhoz. A reverzibilis Markov lancok-
ra jol ismert |Doyle, Snell: Carus Math. Monographs (1984)| elektromos aramkor analogiat
terjesztettiik ki a nemreverzibilis esetre. Ehhez egy 4j dramkori elemet hasznéltunk, majd a ka-
pott aramkorok tulajdonsagait vizsgaltuk, és par hasznos tételt altaldnositottunk a reverzibilis
esetrdl. Cikkiink az American Mathematical Monthlyban megjelent meg [20], igy nagyon széles
olvasokozonséghez jut el.

Kipnis-Varadhan elmélet. A [27] cikkben [Varadhan Ann. Inst. H. Poincaré (1995)|-ben
és [Sethuraman, Varadhan, Yau Commun. Pure Appl. Math. (2000)]-ben megfogalmazott
a.n. szektor feltételeket altalanositjuk messzemenden. Olyan finkcionalanalitikus feltételeket
adunk a Markov-folyamat infinitezimélis generatorira, ami biztositja az additiv funkcionalok
martingal-kozelitését és altalanosabb kérben alkalmazhat6, mint a Varadhan-féle feltételek. A
relaxdlt szektor feltétel alkalmazasaira a fenti fejezetben adunk példakat. A [38] cikkben azt
bizonyitjuk, hogy a viszonylag sokat idézett [Maxwell, Woodroofe Ann. Probab. (2000)] ciikk
f6 eredménye a Kipnis-Varadhan gondolatkér [Toth Probab. Theory Rel. Fields (1986)]-beli
nem-reverzibilis 4ltaldnositasanak egyenes (és nagyon révid aton belathato) kévetkezménye.

Rekordok életkora. A [36] cikkben folytonos és szimmetrikus lépéseloszlasia bolyongasokat
vizsgaltunk. Minden k£ = 1,2,... esetére megadtuk a k-adik leghosszabb ideig fennélld re-
kordnak a teljes id6tartambdl vett aranyanak univerzalis aszimptotikus viselkedését, ill. annak
a valoészintiségnek a viselkedését, hogy a k-adik rekord pontosan az n-edik lépésben dél meg.
Megmutattuk tovabbé, hogy a rekordok fennallasi idejeinek sorba rendezett arédnyai a Poisson—
Dirichlet-eloszlashoz konvergalnak.
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