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BEVEZETES

A projektben az allatok viselkedési flexibilitasdnak két komponensét, a problémamegoldast és
az emberekkel szembeni viselkedési valaszokat vizsgaltuk kiilonb6zd mértékben urbanizalt
madarpopulécidokban. A vizsgalatok nagy része a kutatési tervvel 6sszhangban lett elvégezve,
masrészt nem végeztilk el a viselkedési flexibilitds genetikai komponensének tesztelésére
tervezett fidkacserés kisérletet. Az eltérés f6 oka az volt, a hogy a projekt méasodik évében a
vérosi populacidk él6helyén (Veszprémi Allatkert) végzett atalakitasok miatt a hazi és mezei
verebekkel végzett kutatast be kellett fejezniink, és a projektet ) vizsgalati teriileteken és egy
0j madarfajjal (széncinege) kellett folytatnunk, ami az eredeti tervek modositasat igényelte.
Az elmaradt vizsgalatok helyett a problémamegoldast €és az emberrel szembeni viselkedési
valaszokat a tervezettnél tobb vizsgalatban elemeztikk (Eredmények 1. pontja, alébb),
valamint szamos nem tervezett, de a kutatdshoz szorosan kapcsolodo vizsgalatot végeztiink
(Eredmények 2. pontja). Az aldbbiakban ismertetjiik a projekt soran elért fobb eredményeket,
¢s az ezeket bemutato publikaciokat.

EREDMENYEK

1. A projekt kutatasi tétmaiban elért eredmények

(A) Problémamegoldas és neofobia vizsgalata kiilonb6z6 mértékben urbanizalt
madarpopulaciokban

Al. Hazi verebek problemamegoldo képességének laboratoriumi vizsgalata

Hézi verebek (Passer domesticus) problémamegoldd viselkedését teszteltiik 15 kiilonbozo
mértékben urbanizalddott populaciobol szarmazod egyedek segitségével. A madarak sikerét 4
taplalkozasi feladatban vizsgéaltuk, amelyekben szdmukra ismeretlen modon nyithato
etetokbdl kellett taplalékot szereznilik. Kimutattuk, hogy egyedi konzisztencia van a madarak
kiilonb6zo feladatokban elért sikerében, azaz vannak kovetkezetesen sikeres és sikertelen
madarak. A vérosi ¢és vidéki ¢€lohelyekrél szarmazd héazi verebek problémamegoldasi
képessége 3 tesztben hasonld volt, és nem taldltunk ¢€l6helyi kiilonbséget tanulasi
hatékonysadgukban sem. A legnehezebb (legkevesebb madar altal megoldott) feladatban a
varosi madarak sikeresebbek voltak, azonban ez fiiggott a testtomegiiktdl is (csak a nagy
testtomegli madarakra volt jellemzd; 1. dbra). Eredményeinket egy megjelent cikkben (Papp
et al. 2015) valamint egy nemzetkdzi (Papp et al. 2013) €s harom hazai konferencidn mutattuk
be (Papp et al. 2012a,b,c).




sikertelenség valésziniisége
0.4
|

0.2

- -~~~ nagy testtdmegu, vidéki

— nagy testtomegd, varosi

------ kis testtomegd, vidéki

4 o= kis testtomegd, varosi

T T T T

0 20 40 60 80
tesztidd (perc)

0.0
1
1

1. abra. A problémamegoldas valdsziniisége az eltelt id6 fiiggvényében, a madarak szamara nehéz
tesztben. Az abra a megoldas hidnyanak valoszinliségét mutatja, igy a gyorsabban csokkend grafikon
gyorsabb megoldast jelez.

A2. Vadon élo hazi és mezei verebek osszehasonlitisa

Vérosi ¢és vidéki €lohelyeken fészkeld madarak vizsgélataval teszteltiik, hogy természetes
koriilmények kozott mutatott viselkedési flexibilitdsuk kiilonbozik-e (1) fajon beliil az eltérd
urbanizaltsag populaciok kozott, valamint (2) az erdsen urbanizalt hdzi és a természetes
teriiletekhez jobban kot6dé mezei verebek (P. montanus) kozott. A fiokanevelési idészakban
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feladatban mutatott sikeriiket. Sem a neofobia, sem a problémamegoldasi siker nem mutatott
konzisztens fajon beliili ¢l6helyi kiilonbséget. Azonban a varakozassal ellentétben a kevésbé
urbanizalt mezei verebek kevésbé neofobok ¢€s sikeresebb problémamegoldok voltak, mint a
hazi verebek. Ez az eredmény megerdsiti, hogy az urbanizalt kdrnyezet nem minden esetben
eredményez nagyobb viselkedési flexibilitast a verebek esetében, ami dsszefligghet példaul a
varosi kornyezet kockazatossdgaval. Eredményeinket egy jelenleg késziild, angol nyelvi
kéziratban ismertetjiik, valamint egy hazai konferencian mutattuk be (Papp et al. 2014).
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egy akadaly eltdvolitasi €és egy etetd kinyitasi tesztben vizsgaltuk problémamegoldo
keépességiiket. Eldzetes eredményeink szerint a varosi széncinegék kevésbé neofobok €s
nagyobb valoszinliséggel oldottak meg mindkét feladatot, mint az erdei madarak. Ezek az
eredmények arra utalnak, hogy - a verebektdl eltérden - a széncinegék viselkedési
flexibilitdsanak vizsgalt komponensei konzisztensen valtoznak az €l6hely urbanizaltsagaval,
¢és a varakozasnak megfelelden a varosi madarak sikeresebbek az Ujszerti helyzetekben. A
verebek és cinegék kozotti kiilonbség egyik oka az lehet, hogy a cinegék esetében nagyobb az
¢l6helyi kiilonbség. A vizsgélat eredményeibdl egy szakdolgozat késziilt (Vaskd 2014), és egy
angol nyelvi cikkben tervezziik publikalni.



A4. A problemamegoldasi siker élettani hattere

Hézi verebek innovacids sikerét és a tanulasi sebességét befolydsolo ¢€lettani tulajdonsagokat
tanulmanyozva azt talaltuk, hogy a problémamegoldasi siker az egyszeriibb feladatokban a
magasabb antioxiddns-szinttel (vordsvérsejtek glutation-koncentracidja), mig a legnehezebb
feladatban az alacsony stresszhormonszinttel ¢€s alacsony parazitaltsaggal (Coccidia
béléloskoddk mennyisége) fliggott Ossze, tovabba az alacsony stresszhormonszintii egyedek
hatékonyabban tanultak. Az eredményeket egy megjelent cikkben (Bokony et al. 2014a),
valamint egy hazai és egy nemzetkdzi konferencidn mutattuk be (Bokony et al. 2012b,
Bokony et al. 2013).

AS5. A problemamegoldasi siker és a szocialis viselkedés kapcsolata

Kisérletesen teszteltiik, hogy csapatos allatokndl az egyed problémamegoldd képessége
befolyésolja-e tarsathoz fiiz0d¢ szocialis viszonyait. Manipulaltuk fogsagban tartott hazi
verebek latszolagos problémamegoldasi sikerét, majd vizsgaltuk, hogy a kezelést megfigyeld
csapattarsak agressziv ¢€s affiliativ viselkedése fiigg-e a tars sikerétdl. Vizsgalatunkban nem
talaltunk kapcsolatot az egyedek latszolagos problémamegoldasi sikere és a tarsaik feldl rajuk
iranyul6 agresszio €s térbeli asszociacio kozott. Azonban a megfigyeldk gyakrabban tamadtak
azokat az egyedeket, amelyeknek a valds (nem manipulalt) problémamegoldasi sikere magas
volt, annak ellenére, hogy nem lathattdk teljesitményiiket a valds problémamegoldasi
helyzetekben (2. dbra). Ez arra utalhat, hogy a madarak kozvetett modon is képesek lehetnek
felmérni fajtarsaik innovativ képességét, €s ezt figyelembe veszik szocidlis dontéseikben.
Eredményeinket egy megjelent cikkben (Preiszner et al. 2015), valamit harom hazai
(Preiszner et al. 2012a,b,c) és két nemzetkdzi konferencian (Preiszner et al. 2013a,b) mutattuk
be.
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2. abra. Az egyedek elleni tamadasok gyakorisaga a valds problémamegoldasi sikeriik fliggvényében
hazi veréb csapatokban. Nagyobb innovacids rang gyorsabb problémamegoldast jelent.

A6. Szemelyiség és viselkedési szindroma varosi és vidéki populaciokban

Kiilonb6z6 mértékben urbanizalt éldhelyekrdl szarmazd hazi verebek viselkedésének
tesztelésével kimutattuk, hogy a madarak neofobiaja, kockézatvéllalasa ¢€s aktivitasa
kovetkezetes egyedi tulajdonsagok (,,személyiségjegyek™). Az egyes viselkedéselemek atlaga
¢s variancidja a varosi és vidéki populéaciok kozott csak kevéssé kiillonbozik, azonban a két
¢lohelytipusban eltérd a viselkedési szindroma szerkezete (a személyiségjegyek
Osszefliggésrendszere). Eredményeinket egy megjelent cikkben (Bokony et al. 2012a) és egy
konferencian mutattuk be (Bokony et al. 2011).
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(B) Emberrel szembeni viselkedés kiilonb6z6 mértékben urbanizalt madarpopulaciokban

Bl. Hazi verebek szeméelyfelismerésének laboratoriumi vizsgalata

Az antropogén kornyezetben ¢€l6 4llatok szamara elonyds lehet az egyes emberek
megkiilonboztetése €s a veliik szembeni flexibilis viselkedés, mivel az egyes személyek eltérd
modon viszonyulhatnak az allatokhoz. Egy kisérletben teszteltilk, hogy a hazi verebek
megkiilonboztetik-e kiilsé megjelenés (arc) alapjan azokat a személyeket, akikkel elézdleg
kiilonbozd tapasztalatuk volt (ismerds ellenséges, ismerds nem ellenséges, ismeretlen). A
kiilonbozd kezelésekhez tarsitott emberi arc manipuldldsara élethit maszkokat hasznaltunk.
Eredményeink alapjan a vérosi €l0helyrdl szdrmazo madarak nem tettek kiilonbséget a
személyek kozott, azonban a vidéki madarak batrabban viselkedtek a nem ellenséges, mint az
ellenséges és az ismeretlen ember jelenlétében (3. abra). Az emberfelismerésben tapasztalt
¢lohelyi kiilonbséget szamos olyan tényezd magyarazhatja, amik befolyasoljak a kiilonb6z6
személyek megkiilonboztetésének €s memorizalasanak kognitiv koltségeit vagy az ebbdl
szarmazo elonyt. A vizsgalat eredményeit egy megjelent cikkben (Vincze et al. 2015) és 6t
konferencian mutattuk be (Vincze et al. 2012a, 2013a,b,c, 2014c).
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3. abra. Varosi és vidéki hazi verebek kockazatvallalasa ismerds nem ellenséges, ismerds ellenséges,
¢és ismeretlen személyekkel szemben, akiket az arcot reprezentalé maszkok alapjan ismerhettek fel a
madarak.

B2. Az emberi zavarashoz torténo habituacio laboratoriumi vizsealata

A zavarastlirés az emberi kornyezethez vald alkalmazkodas egyik kulcsa lehet. Annak
tesztelésére, hogy az urbanizaltabb kornyezetben €16 egyedek gyorsabban habitudlodnak-e az
emberhez, fogsagban tartott hdzi verebeket ismételt zavarasnak tettiink ki, majd mértiik a
zavards altal kivaltott rejtozkodés hosszat. Az els6 tesztben nem kiilonbozott a vérosi €s a
vidéki egyedek zavaras utani rejtézkodési ideje, ami arra utal, hogy a laboratoriumi
kornyezetben tapasztalt emberi zavaras hasonlo félelmi reakciot valtott ki a madarakbol. A
varosi egyedek esetében azonban az ezt kovetd tesztek sordn gyorsabban csokkent a
rejtézkodéssel toltott 1d6, mint a vidéki egyedeknél, ami az urbanizalt teriiletekrdl szarmazé
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ismertetjiik €s négy konferencian mutattuk be (Vincze et al. 2013d, 2014a,b,c).



B3. Embertol valo félelem terepi vizsgalata

Vadon ¢l6 hazi veréb csapatok megfigyelésével 19 kiillonbozdé urbanizaltsagu helyszinen
adatokat gyljjtottiink a madarak emberek el6li menekiilési tdvolsagardl (,.flight initiation
distance”, FID), amely a kockazatvéllalas egyik daltalanosan elfogadott mérdszama.
Kimutattuk, hogy a FID szignifikdnsan ismételhetd, az adott helyszinre kovetkezetesen
jellemzd mutatd, amely az €l6hely urbanizaltsaganak novekedésével csokken. A FID-et ezen
kiviil befolyéasolta a csapatok mérete ¢és a madarak tartézkodasi helye (talajszinttél valo
tavolsdga). Az eredményeket egy jelenleg késziild kéziratban ismertetjiik és négy
konferencian mutattuk be (Vincze et al. 2013d, 2014a,b,c).

B4. Fészkelo széncinegék emberrel szembeni kockazatvallalasa erdei és varosi populaciokban
Két erdei és két varosi €l0helyen vizsgaltuk mesterséges fészekodukban fészkeld széncinegek
kockazatvallalasat. A koltési szezon sordn tobb alkalommal felmértiik, hogy a sziild madarak
milyen mértékben tolerdljdk a fészekellendrzést végzd személyek kozelségét. Kimutattuk,
hogy a varosi ¢l6helyeken a tojo sziilok kockazatvallalobbak, pl. nagyobb ardnyban maradtak
az oduk kinyitdsakor a fészken, mint vidéki fajtarsaik. Eredményiink azt mutatja, hogy a
varosi madarak emberekkel szembeni nagyobb kockazatvallaldsa nem csak az eddig -
elsésorban FID méréssel - vizsgalt taplalkozasi szitudciokra jellemzd, hanem az utédgondozo
viselkedésben is megnyilvanul. Az eredményekbdl egy szakdolgozat késziilt (Vejnovic 2015)
¢s egy angol nyelvii cikket terveziink publikalni.

2. A kutatas témajahoz kapcsolodo egyéb vizsgalatok eredményei

2.1 Az élohely-urbanizacio madarpopulaciokra gyakorolt hatasai - attekintés

Egy review kéziratban attekintettiik az ¢l6hely-urbanizacio fontosabb 6kologiai tényezdokre, a
varosi madarkozosségek szerkezetére (pl. diverzitds, fajosszetétel), és az egyedi
tulajdonsagokra (pl. fizioldgia, viselkedés, morfologia) gyakorolt hatasait. Az attekintésben a
varosi taplalékhalozatokat befolyasold mechanizmusokra fokuszaltunk, amik a taplalék
elérhetdségében, Gsszetételében, valamint a predacios kockazatban bekodvetkezd valtozasok
révén kulcsfontossagu szerepet jatszanak a varosi madarpopulaciok kialakitasaban. Az anyag
jelenleg biralat alatt van (Seress €s Liker, bekiildott kézirat).

2.2. Az agymeret és a stresszhormonszint evolucios kapcsolata madaraknal

Tobb mint 100 madarfaj testtomeghez viszonyitott relativ agytomegének ¢és kortikoszteron
koncentracioinak filogenetikai vizsgalataval igazoltuk, hogy a nagyobb agy alacsonyabb
stresszvalasszal jar egyiitt (Lendvai et al. 2013). Ez alatdmasztja azt a hipotézist, hogy a
hormondlis stresszvalasz és a viselkedési flexibilitds alternativ stratégidk lehetnek a
stresszhelyzetek megoldésara.

2.3. Az idojarasi variabilitas kapcsolata hazi verebek szaporodasi sikerével

Hézi verebek szaporodasi sikerérdl €s a szaporodas alatti meteoroldgiai viszonyokrol gytijtott
6 éves adatsor elemezésével kimutattuk, hogy a hdség kedvezd lehet a kotlasi iddszak alatt: a
kelési siker magasabb volt, amikor ezen periddusban sok hdségnap fordult eld. A meleg
atlaghOmérséklet ugyancsak kedvezd a fiokafejlodésnek, azonban a sok hdéségnap esetén a
fiokak tomege elmarad azon tarsaikétol, akik héségmentes idészakokban fejlodtek. A fiokak
ivararanya a vizsgalati idészakban nem tért el az 1:1 aradnytdl, és az iddjarasi tényezOk nem
voltak ré jelentds hatassal (Pipoly et al 2012, 2013a,b, c,d,e).




2.4. A feszekalimeéret flexibilitasanak populdciok kozti valtozatossaga hazi verebeknél

Egy nemzetkozi egyiittmiikodés keretében a lerakott tojasok szamdban megfigyelhetd
plaszticitds mértékét hasonlitottuk Ossze 8 hazi veréb populacid kozott. A fészekaljméret
szezonalis valtozdsanak mintazatat a csokkend utodtulélést feltételezd modell prediktalja
legpontosabban. A fészekaljméret azokban a populdciokban mutat meredekebb szezonalis
csOkkenést, amelyekben hosszabb a szaporodasi iddszak, azonban ennek az egyedek kozotti
variabilitasa hasonl6 a kiilonb6z6 populaciokban (Westneat et al. 2014).

2.5. ElShely-urbanizdltsae mérése légifotokrol

Kidolgoztunk és publikaltunk egy olyan ¢€l0hely-urbanizacio becslésére szolgald objektiv €s
kvantitativ képfeldolgozasi modszert, mely konnyen és széles korben hozzaférhetd adatokkal
hasznalhat6. A mddszer ingyenes képi adatbazisok (pl. Google Maps) elemzésén alapul, ami
egy sajat fejlesztésii, szabadon hozzaférhetd szoftverrel végezhetd (Seress et al. 2014, Czuni
etal. 2014).

2.6. A megfogas és a videozas hatasa széncinegéek utodgondozas alatti viselkedésére

Egy terepi kisérletben vadon €16 széncinegékkel teszteltiik, hogy a fészkeld odukra helyezett,
alcazott, kis méretli videokamera jelenléte és a sziilok oducsapdéazassal torténd megfogésa és
gyluriizése okoz-e valtozast az egyedek féldsségében €s utddgondozd magatartdsaban. A
kisérlet soran (1) a fészekaljak egy részénél a sziiloket eldzetesen hozzdszoktattuk a kamera
jelenlétéhez, mig a fészekaljak masik hadnyadanal nem, tovabba (2) a sziilok egy része a
megfigyelés el6tti napokban befogasra keriilt, mig mas fészkeknél nem. Eldzetes
eredményeink szerint - a varakozéssal ellentétben - a videokamera jelenlétéhez valo
szoktatasnak nincsen jelentds hatdsa a sziilok viselkedésére. Azonban a megfogas ¢és
gyuriizés befolyasolja a madarak viselkedését: a megfogott himek tobbet figyelnek a fészek
kozelében, lassabban merészkednek be a fészekbe, €s etetési ratajuk alacsonyabb, mint a nem
csapdazott himeké. A tojok esetében nem taldltunk ilyen hatast, ami a nemek eltérd
érz¢kenységére utal. Eredményeink hasonlé mintazatokat mutatnak a varosi €és az erdei
széncinegék esetében. A vizsgalat eredményeit az elemzések befejezése utan egy angol
nyelvi cikkben tervezziik publikalni.
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