ZAROJELENTES

INVAZIV IZELTLABU KARTEVOK ES TERMESZETES ELLENSEGEIK KOMPLEX FELMERESE
HAZAI AUTOPALYAK MENTEN (NKFI-6 (OTKA) K83829)

BEVEZETES

Célunk a hazai autépalydk pihendhelyein taldlhat6 izeltlabu-egyiittesek Osszetételének feltara-
sa, valamint egyes invazids izeltlabu fajok terjedésének felmérése volt. Munkankat az adott izeltldbu
csoportokkal kapcsolatos konkrét ismeretszerzésen tilmenden innovativ médszertani kisérletnek is
tekintjiik, mely sordn azt szeretnénk bizonyitani, hogy az autépalydk szegélyzondinak, mint az inva-
zi6s fajoknak erdsen kitett, ugyanakkor a vizsgdlatok céljabdl rendkiviil jol megkozelithetd él6he-
lyeknek a vizsgdlata kivalo lehetdséget nyujt szdmos betelepiilo faj korai észlelésére, illetve orszagon
beliili terjedésének nyomon kovetésére.

Az elvégzett vizsgalatok két részre oszthatok. Egyrészt elkészitettiink egy faunisztikai alapve-
tést az autdpdlyapihendhelyek jellemzo izeltlabu fajkészletérdl, masrészt néhdny kiemelt invazios faj
esetében célzott kereséssel, illetve csapdazassal mértiik fel a faj elterjedtségét, illetve az évek sordn

torténd terjedését.

A VIZSGALATOK LEIRASA

Egységes, kvantifikalt faunisztikai gyljtéseket végeztiink az autépalydk mentén az aldbbi 33 helyszi-

nen:

MT7: Letenye (231. km, régi hatdratkeld), Sormds pihendhely (215. km, déli oldal), Szegerdd ph.
(178. km, déli oldal), Téaska ph. (156. km, déli oldal), Torek ph. (109. km déli oldal), Velence
ph. (45. km, északi oldal), Budaorsi bevasarlokozpontok (10. km, déli oldal).

MS5: Roszke hatdrdllomds (173. km keleti oldal), Szatymaz ph. (151. km, keleti oldal), Petofiszallas
ph. (122. km, keleti oldal), Kecskemét ph. (91. km, keleti oldal), ()rkény ph. (§7. km, keleti ol-
dal), Inarcs ph. (35. km, keleti oldal)

M3: Nyiregyhdza ph. (229. km, déli oldal), Hajdinanas ph. (206. km, északi oldal), Polgar ph. (171.
km, északi oldal), Gelej ph. (142. km, €szaki oldal), Rekettyés ph. (106. km, északi oldal), Ecséd
ph. (66. km, északi oldal), Kisbag ph. (36. km, déli oldal), Szilas ph. (12. km, déli oldal)

MI1: Moson ph. (163. km, északi oldal), Arrabona ph. (119. km, déli oldal), Babolna ph. (94. km,
északi oldal), Turul ph. (58. km, északi oldal), Obarok ph. (43. km, északi oldal), Zsambék ph.
(28. km, déli oldal)

MO: Megyeri hid (75. km, belsd oldal), Ferihegy (42. km bels6é oldal), Alacska ph. (37. km kiilsé
oldal), Csepel ph. (18. km, kiils6 oldal), Annahegy ph. (2. km, kiilsé oldal), 0 km SOS telefon
(kiils6 oldal).



A fenti helyszineken 2011 mdjusédban 2 x 2 m-es kvadritokban felmértiik a lagyszard novények
boritottsdgat, valamint egy-egy 20 és 40 m-es transzektben végzett felméréssel egészitettiik ki az
eléforduld fajok listdjat. Az egyes vizsgdlati helyszineken eléforduld fasszard novényfajokat kiilon
osszeirtuk. A magpredatorok vizsgalatdhoz kapcsoldddan tobbszori bejards sordn mértiik fel az
egyes pihendhelyeken taldlhat6 pillangésvirdgi novényeket.

Az izeltldbuak faunisztikai célu gytiijtését négy f6 modszerrel végeztiikk. A projekt elsd harom
évében (2011-2012-20013) a vegetacios szezon 3 iddszakaban (mdjus-junius, jilius-augusztus, szep-
tember-oktéber) helyszinenként 6-6 glikol-oldattal toltott talajcsapda iizemelt 3-3 hétig, valamint
5x50 (2011), illetve 3x50 (2012, 2013) halocsapassal vettiink f{ihdlés mintét, és minden helyszinen 5
kiillonbozo fasszari novényen végeztiink kopogtatdsos gylijtést. Motoros avarszivoval a majusi és
szeptemberi gyijtések keretében vettiink mintat, gylijtéhelyenként 10x10 (2011), illetve 5x20 (2012-
2013) talajfelszinre nyomdssal. A mintdkat fagyasztva taroltuk az éllatok kivdlogatdsdig, ami utdn
azok specialistdkhoz keriiltek faji szintli azonositasra. Egyes izeltlabu csoportok, illetve invazios
fajok esetében egyéb célzott gylijtési modszereket alkalmaztunk, amit a késObbiekben az adott taxon
eredményeinél jelzek. Egyes invazids fajok jelenlétét a fenti gylijtOhelyeken kiviili helyszineken is

vizsgaltuk.
EREDMENYEK
Osszesitett eredmények

Vizsgalataink sordn Osszesen mintegy 120 000, a szarazfoldi 4szkdk nélkiil 60 000 izeltldbu-
egyedet azonositottunk, és tobb mint 1500 fajt mutattunk ki az autépélyak szegélyzondjabol (1. tab-
lazat). Az egyes csoportokban a hazdnkbdl ismert fajoknak jellemzden a 25 - 40 %-t taldltuk meg. A
zsizsikfajok 80 %-nak el6forduldsa kiugrénak tekinthetd, ugyanakkor figyelembe véve Dr. Kozar
Ferenc pajzstetvekre vonatkoz6 eredményeit is, valosziniisithetd, hogy célzott kereséssel a hazai fa-
joknak tobb, mint fele tobb izeltldbu csoport esetében is kimutathaté lenne. Szdmos faunisztikai ér-
dekesség mellett 32 fajt (20 atka-, 4 ormanyosalkati-, 3 kabdca-, 2 poloska-, 2 levéltetii- és 1 két-
szarnyufajt) el0szor mutattunk ki a magyar faunaban (2. tdblazat). Ezek koziil novényvédelmi szem-

pontbdl kiemelkedd az invazids gylimolcskdrtevd pettyesszarnyd muslica jelentdsége.
Botanikai felmérés

A kvadrétos és transzektes vizsgdlattal 6sszesen 187 lagyszard novényfajt, illetve nemzetséget
mutattunk ki az autépalydk szegélyzéndjaban. A kvadratokban, 20 és 40 méteres transzektekben at-
lagosan 22,8 26,2 és 29,8 novényfaj fordult eld. A leggyakoribb taxonok a telepitett dlland6 gyepek
jellemzd fajai: Cerastium spp., Plantago lanceolata, Poa angustifolia, Silene latifolia subsp. Alba,

Taraxacum officinale, Festuca pratensis. Indikétorfaj elemzés alapjan az egyes autopalydk szignifi-



kans jelzofajai a kovetkezOk voltak: M1: Tripleurospermum inodorum; M3: Crepis setosa,
Tragopogon dubius; MS: Daucus carota, Crepis rhoedifolia, Ambrosia artemisiifolia, Cynodon
dactylon, Poa bulbosa, Tragopogon pratensis subsp. orientalis, Melilotus officinalis. Megéllapithato,
hogy az autépalydk szegélyzéndjaban a vizsgélt gyepek fajosszetétele az orszagon beliil igen homo-
gén, az eltérd kornyezeti tényezOk hatdsa ra csekély. Ugyanakkor a gyomfajok, illetve az invaziv
lagyszard novények eldforduldsa a vartndl ritkabb, nagyrészt valdsziniileg a rendszeres kaszalds mi-
att. Egyediil az M5 autdpélya gyepei térnek el némileg az orszagos képtdl, aminek oka az lehet, hogy
a tdpanyagszegény homokos talajon a telepitett fajokkal szemben csak a szdrazsagtiir fajok képesek
megmaradni. A parlagfii jellemz6 megjelenése ezeken a helyeken a talajfelszin nyiltsagat jelzi.

A vizsgalt pihendhelyeken Osszesen 57 honos, illetve meghonosodott pillangdsvirdgi névény-

fajt mutattunk ki, ami a hazai fajkészlet 25 %-t jelenti.
Kabécak (Auchenorrhyncha)

Az autépdlya-pihendhelyeken, az egységesen végzett gylijtések sordn fogott és faji szintig
meghatdrozott 11529 kabdca 201 fajhoz tartozott, ami a hazankbdl ismert fajok 37 %-t jelenti. Az
egyedek 45 %-at fihaloval, 32 %-t avarszivoval, 14,4 %-t dgkopogtatdssal, és 9,8 %-t talajcsapdédk-
kal fogtuk. Az egyes mddszerekkel kimutatott fajszdm 132; 97; 57 és 40, mig a kizardlag egyetlen
modszerrel fogott fajok szama 55; 34; 26 és 4 volt, azaz a flihdl6 és az avarszivé parhuzamos haszna-
lata a csoport esetében mindenképpen indokolt a fajkészlet feltdrdsa szempontjabdl. A talajcsapdés
fogdsokban magas volt a himek ardnya (82 %) a ndstényekkel szemben, mig ez az ardny a fiihalds
fogéasokban 63 %, az dgkopogtatds esetében 40 %, az avarszivé esetében 47 % volt. A kiillonbdzo
modszerekkel végzett gylijtésekben a fajok dominanciaviszonyai lényegesen eltértek. A domindns
fajok és relativ gyakorisdguk az egyes gytijtési modszerek fogasaiban a kovetkezok voltak, fiihalé:
Philaenus spumarius (15,6 %), Zyginidia pullula (7,7 %), Psammotettix kolosvarensis (5,4 %); avar-
szivo: Z. pullula (12,4%), Anaceratagallia ribauti (9,5%), Graphocraerus ventralis (9,4%), Turrutus
socialis (9,4%); 4agkopogtatas: Opsius stactogalus (44,0%), Liguropia juniperi (19,4%), P.
spumarius (9,5%); talajcsapda: Anoscopus serratulae (33,3 %), Aphrodes bicincta (20,1 %),
Doratura homophyla (12,0 %). A polifag, és viszonylag nagy termeti Philaenus spumarius tajtékos
kabdca harom gytjtési mddszerrel gyiijtve is a domindns fajok kozott volt, és Osszességében ebbdl a
fajbol fogtunk a legtobbet (1088). A szant6foldi kalaszosokban szuperdomindns, és a buza torpiilés
virus vektoraként jelentds Psammotettix alienus faj kabécakon beliili sszesitett gyakorisaga (3,3 %)
megkozelitette az dllandé gyepekben €16 rokon fajokét (P. kolosvarenis 5,5 %, P. confinis 3,8 %),
ami a szdmos helyszinen jellemzd szant6foldi kornyezet hatdsat jelzi. Az dgkopogtatdsos gytiijtésben
a poloskakhoz hasonléan egy tamariskén, illetve egy ciprusféléken €16 faj volt domindns, ami rész-
ben abbdl kovetkezik, hogy ezek a novények szinte valamennyi helyszinen megtaldlhatok voltak.

Héarom mezekabocafaj hazai el6forduldsardl nem volt kordabbrdl adatunk. A kizarélag tamaris-
ka novényeken taplalkozd Opsius nemzetséghez tartozé O. smaragdinus kordbban csak a Krim-

félszigetrdl, illetve Kozép-Azsiabdl volt ismert. A faj a hazai tamariskabokrokon mindenhol tomeges



0. stactogallus mellett csak néhany példanyban volt jelen a csepeli (M0) pihendhelyen (3 him), illet-
ve az MO 0 km gytjtéhelyen. Szintén kizardlag tamariskdn €l a Tamaricella tamaricis faj, melynek
két példanyat fogtuk Csepel pihendhelyen, és amelynek hazai el6fordulaséat kordbban nem kozolték.

Az eldz6eknél jelentdsebb a ciprusféléken €16, altalunk tujakabdcanak elnevezett, Liguropia
Jjuniperi faj, mely a mediterran régiébol terjed észak felé. El6szor a budadrsi bevasarlokézpont mel-
lett (M7) keriilt el6, majd megtalaltuk az M1 Turul és Babolna pihendhelyein is. A faj nyéar végén
minden évben tomegesen volt gylijthetd a budadrsi helyszinen, illetve a hlivosvolgyi tt-nagykovécsi
ut sarkan taldlhaté benzinkit melletti tujasoron célzott kopogtatéhdlds gytijtéssel, illetve csalogatd-
anyag nélkiili ragacslappal is. (2015-ben e két helyszinen a tujék jelentds kiszaraddsat tapasztaltuk,
nem tudhat6 azonban, hogy a nagy egyedszdmban jelenlévd kabdcdk milyen mértékben jarultak hoz-
z4 a novények legyengiiléséhez, illetve hogy a ndvények gyengébb dllapota mennyiben segitették el
a kabdcdk felszaporodasat.) A faj megjelenése azért is jelentds, mert bar telelni tobb kabocafaj is
behuzddik a ciprusfélék kozé, a vegetacids szezonban a ciprusféléken él6 hazai kabdcafaj eddig nem
volt ismert.

Az idegenhonos fajok koziil érdemes kiemelni a juharfélékhez kot6do, kelet-dzsiai eredetii
Japananus hyalinus-t, melyet 1987-ben taldltdk meg eldészor Magyarorszagon. Vizsgalatunkban 7
helyszinrdl keriilt eld, €s a kopogtatdsos gytijtések 6. legnagyobb szdmban fogott faja volt (2,9 %).

Kiilon figyelmet szenteltiink az amerikai lepkekabdca (Metcalfa pruinosa) terjedésének, igy a
fajt célzottan kerestiik a f6 gylijtési helyszineken kiviil is. A vizsgalat els6 évében (2011) eléfordula-
sa Budapest kornyékén a legtobb helyszinen, valamint a letenyei hataratkelonél (M7) tomeges volt,
emellett azonban csak Velence pihendhelyen (M7) fordult el6. A kovetkezd években a faj a foldrajzi
tdvolsagtol fliggetleniil ujabb helyszineken jelent meg, €s 2015-ben mar az eredeti 33 gyiijtéhelybdl
24-ben megtalaltuk. Jellegzetes, hogy amennyiben a fajt megtaldltuk, akkor a kovetkezd években
ugyanazon a helyen (ugyanazokon a novényeken) ismét megtaldlhaté volt. Eredményeink arra utal-
nak, hogy az amerikai lepkekabdca frontdlis, természetes terjedése lassu, ugyanakkor emberi segit-
séggel (szallitott novényi anyagokkal) nagyobb tdvolsdgokra eljutva konnyen képez djabb gécponto-
kat. Ennek kovetkeztében a faj elterjedési teriilete extrém polifagidja ellenére viszonylag sokdig mo-

zaikos maradt, mdra azonban az orszag teriiletét jol lefedi.
Pokok (Araneae)

A projekt sordn 12 643 faji szintig azonositott példanyt gyljtottiink, ami alapjan 265 fajt,
azaz a Magyarorszagrdl ismert fajok mintegy 35 %-at mutattuk ki. Az egyedek tilnyomo tobbségét
(69,4 %) a talajcsapdds gytijtések adtdk, mig az avarszivds, a kopogtatdsos és a fithalos gytijtések
fogésai joval ez alatt maradtak (13,9 %, 11,2 %, 5,5 %). Erdekes, hogy a kimutatott fajszam ugya-
nakkor a kopogtatds esetében volt a legnagyobb (134 faj), ezt kovette az avarszivés mddszer (128),
majd a talajcsapda (111), és végiil a pokok gytijtésében meglepden kevéssé hatékony fiihdlo (40). A
gyljtési modszerek szerint természetesen markdnsan eltért a fajspektrum is. Az avarszivés mintdk

domindns fajai agrobiont vitorlaspokok (Trichoncus hasmani 10 %, Meioneta rurestris 9 %), a ko-



pogtatdsos gyljtések domindns faja egy cserjéken €s fakon gyiimolcsosokben €s természetes élohe-
lyeken egyarant kozonséges karolopok (Ebrechtella tricuspidata 14,5 %), mig a talajcsapdas gyljté-
sek domindns fajai egy futépok (Thanatus arenarius 11,5 %) és két farkaspok (Xerolycosa miniata
11,3 %, Pardosa agrestis 9,1 %) volt. Mig az eldbbi szdraz gyepek gyakori éllata, a két farkaspdkfaj
kozismert agrobiont. A talajcsapdds és az avarszivos gytijtések gyakori fajai kozott feltiind volt a
hangyafogyaszté fajok nagy ardnya. Szdmos védett, illetve ritka faj koziil kiemelendd a Xysticus

marmoratus Thorell 1875 eléforduldsa, mely 1918 és 1929 utan keriilt Gjra el6 hazankbol.
Zsizsikek (Bruchinae)

A zsizsikek fajosszetételének vizsgdlatdhoz célzott fiihalos gyljtéseket, illetve gyljtott pil-
langés novények terméseibdl torténd kineveléseket is végeztiink. Osszesen mintegy 3000 zsizsik-
imagot hataroztunk meg. Mig a hazai pillangds novényeknek 25%-t s (57 faj) sikeriilt az autépalyak
mentén kimutatni, addig a Magyarorszagrol ismert zsizsikfajok 80 %-a (29 faj!) keriilt eld, ami kiug-
roéan a legnagyobb ardny a kiilonb6z0 izeltldbu csoportok koziil. Az 57 pillangdsfaj koziil 35-nek (61
%) a termésében fejlodott ki zsizsik. Ezek koziil azonban csak 4 fasszarud faj termésébdl neveltiink ki
idegenhonos zsizsikfajt, azaz a lagyszard pillangésok terméseiben csak 6shonos zsizsikek fejlodtek.
Megiéllapitottuk, hogy mig a tavaszi gyljtési idoszakban flihal6zdssal gyljtott allatok faji Osszetétele
nem fiiggott a pillangdsok jelenlététdl, addig a nyari gyiijtési iddszakban gyljtott dllatokat a teriileten
taldlhat6 pillangésok fajosszetétele hatdrozta meg. Az eredmény arra utal, hogy a tavaszi idészakban
érési taplalkozast folytaté imagok nem keresik specifikusan a késobbi tojasrakdsra, illetve a larvak
taplalkozasara alkalmas tdpnovényeket. A vizsgélat soran négy, hazankbdl csak a 2000-es években
leirt fajt (Megabruchidius tonkineus, M. dorsalis, Bruchidius siliquastri és B. terrenus) is tobb hely-
szinen megtaldltunk, ami az autépalydknak az idegenhonos fajok terjedésében jatszott jelentds szere-

pére utal.
Levéltetvek (Aphidoidea)

A levéltetvek esetében a helyszineken végzett egyedi novényvizsgdlatok sordn taldlt koloni-
akbol gytijtottiik be egyedeket, valamint a kopogtatds sordn gylijtott példanyokat hatdroztuk meg. A
levéltetvek csak kifejlett egyedek preparatumainak vizsgalataval tortént. A felvételezésnek sordn 29
nemzetség 73 fajat hataroztuk meg, ezek koziil kettét eldszor mutattunk ki Magyarorszagrol. A
Smiela fusca faj telepét Armoracia rusticana novényen taldltuk, ami egyben a fajnak eddig le nem 1rt
tdpnovénye is, mig a Brachycaudus setosus faj Tragopogon orientalis ndvényen fordult eld.
Faunisztikai ritkasag a nagylevelll harson megtalalt kontyvirdg levéltetii (Patchiella reaumuri).

A keresett invazids fajok koziil a gabonakartevd Diuraphis noxia-t a gyijtési helyszineken
pazsitfiféléken nem taldltuk meg, az Aphis citricola-t négy tavol esé helyszinen (Szegerd6 ph., To-
rek ph. Kecskemét ph. Obarok ph.) is megtaldltuk Spiraea media ndvényen, az Aphis nerii faj

Asclepias sirica novényeken fordult el§ két helyszinen (Indrcs ph. és Orkény ph.).



Poloskak (Heteroptera)

Osszesen 332 fajhoz tartozé 11079 poloskaegyedet sikeriilt a kutatds keretében azonositani,
ami azt jelenti, hogy az autépalydk mentén a hazai fajok kozel 40 % keriilt el0, a vizi él6helyek vizs-
gdlata nélkiil. Az egyes gytijtési mdédszerek fogdsai mind egyedszam, mind fajszam tekintetében vi-
szonylag kiegyenlitettek voltak. Az egyedek 36,5 %-t (195 fajt) flihéléval; 34 %-t (124 fajt) dgko-
pogtatassal; 15,8 %-t (169 fajt) motoros avarszivoval, mig 13,7 %-t (153 fajt) talajcsapdaval fogtuk.
A domindns fajok a flihdlds gytijtésben: Chlamydatus pullus (11,7 %), Adelphocoris lineolatus (8,9
%) Acetropis carinata (6,4 %); az avarszivés gytjtésben:  Chlamydatus pullus (10,6 %),
Dimorphopterus doriae (9,77 %), Acalypta marginata (8,9 %); a talajcsapdds gyljtésben:
Megalonotus chiragra (10,6 %), Sciocoris cursitans (8,8 %), Emblethis griseus (6,5 %), a kopogtata-
sos gytjtésekben: Orsillus depressus (28,9 %), Tuponia hippophaes (28,0 %) Stephanitis pyri (6,8
%). A dominans fajok fitofagok, a kopogtatdsos gyiijtések két szuperdomindns faja ciprusféléken,
illetve tamariskaféléken €l, igy fogasi eredményeik részben abbdl adédnak, hogy e két novény gyak-
ran lett a kopogtatasra kivdlasztva.

Két fajt el6szor fogtunk hazankban: Alampes longiusculus (2012. 09.21. MO Ferihegy, Dvac,
1 db ndstény) és Orius agilis (2011, majus 11. Inéarcs, d-vac, 1 db ndstény).

Az inv4azids, és mara sok helyen kozonségessé valt Nezara viridula viszonylag kis egyed-
szamban (n=23) keriilt el 6 helyszinrdl (Szilas ph., Annahegy ph. Budadrsi druhazak, Szatymaz ph.,
Taska ph. Sormds ph.). A hazdnkban eldszor 2004-ben észlelt, fenyo6féléken €16 Leptoglossus
occidentalis az M1-es autépalyan két helyszinrél (Moson ph., Obarok ph.) keriilt el6.

Ormanyosalkatiak (Curculionoidea)

A projektben 229 fajt sikeriilt azonositani (n=5740), ami a hazai fauna mintegy 27 %-t je-
lenti. Harom gytijtési modszer meglepden hasonld egyedszamokat eredményezett (avarszivé:1706,
fiihélo: 1688, kopogtatds 1574), mig a talajcsapda kevesebb, mint feleannyi példanyt fogott (772).
Fajszamok tekintetében a kopogtatdsos gyiijtés volt a legszegényebb (101), ami érthetd, hiszen a
tobb gytijtési modszer tobbféle novényrdl gylijti Ossze a gyakran szilkk tdpnovényspektrumui
ormdnyosfajokat. Az avarszivé 180, a fihdl6zas 192, mig a talajcsapddzds 124 fajt eredményezett.
A leggyakoribb fajok az avarszivés mintdkban: Protapion fulvipes (11,7 %), Protapion nigritarse
(7,1 %), Trichosirocalus troglodytes (5,3 %), a flihédlézott mintdkban: Ceutorhynchus obstrictus
(13,2 %), Eusomus ovulum (11,4%) Sibinia pellucens (6,5 %), az agkopogtatdsos mintdkban:
Phyllobius virideaeris (36,8 %), Phyllobius betulinus (24,6 %), Phyllobius oblongus (8,9 %) a talaj-
csapda-mintdkban: Cycloderes pilosus (13,3%), Mecaspis alternans (9,3 %) €s Otiorhynchus ovatus
(6,3 %).

Négy fajt elészor mutattunk ki Magyarorszagon: Coniatus splendidulus: Obarok ph. (1 pél-
dany), Roszke hatardllomds (2 példany); Polydrusus inustus: Nyiregyhédza ph. (11 példany); Velence



ph. (1 példany); Otiorhynchus smreczynskii: Velence ph. (4); Trichosirocalus spurnyi: Letenye ha-
taratkeld (5), Sormads ph. (1).

Katicabogar-félék (Coccinellidae)

A katicabogarak koziil 830 példany alapjan 25 fajt mutattunk ki, ami a hazai fajkészletnek
25 %-a. A fogdsok tilnyomo részét az dgkopogtatdsos, illetve a flihdlés gytijtés adta (42,6 és 41,5
%), avarszivoval gyujtottiik az egyedek 13,7 %-t, mig a talajcsapddk fogdsa elhanyagolhaté volt (2,2
%). Fajszamok tekintetében a kopogtatdsos gytijtés volt a legsikeresebb (19), az avarszivé ugyanak-
kor 1ényegesen kisebb egyedszam mellett is tobb fajt (15) eredményezett, mint a fithalos gyljtések
(12). A leggyakoribb fajok a kopogtatasos gytiijtésekben (lombszint): Harmonia axyridis (39 %),
Coccinella septempunctata (19 %), Hippodamia variegata (10 %), a flihdlos gylijtésekben (gyep-
szint): Tytthaspis sedecimpunctata (28 %), Hippodamia variegata (27 %), Coccinella
septempunctata (26 %), az avarszivos gylijtésekben: Tytthaspis sedecimpunctata (34 %), Scymnus
frontalis (17 %), Nephus quadrimaculatus (17 %). Mig harlekin katicdk 96 %-t agkopogtatassal fog-
tuk, addig a gyepszintben domindns hétpettyes katicadkat hasonlé ardnyban fogtuk fiihdlds (56 %) és
agkopogtatdsos (41 %) modszerrel, de avarszivos mintdkba alig keriilt be. Az 6sszességében harma-
dik legnagyobb egyedszamban gy(jtott, talajszinten €16, gombaevd tizenhatpettyes katica ugyanak-
kor 29 %-ban avarszivoval, mig 71 %-ban flihdloval gylijtott mintdkban fordult eld. A hazankban
eldszor 2008-ban kimutatott harlekin katica méar a vizsgalat elsé évében (2011) a lombszint
szuperdominéns faja volt, és 24 gytjtési helyrdl keriilt eld. A vizsgdlat tovabbi éveiben jelenlétét

célzott kereséssel valamennyi vizsgélati helyszinen igazoltuk.
Egyenesszarnydak (Orthoptera)

Az autdpalya-pihendhelyeken 0sszesen 46 faj jelenlétét mutattuk kis, ami a hazai fajok (125)
36 %-t jelenti. A leggyakoribb fajok a kozonséges tarlosaska (Chorthippus brunneus), a rovidszarnyd
rétisaska (Euchortippus declivus) és a kis hegyisaska (Pezotettix giornae ) voltak. Tobb védett faj is
elOkeriilt, koztiik téros szocske (Gampsocleis glabra), a barbar saska (Calliptamus barbarus), illetve
tobb helyszinen a sisakos sdska (Acrida ungarica). Faunisztikai érdekesség a marokkoi sdska
(Dociostaurus maroccanus) eléforduldsa a szilasligeti (M3) pihenéhelyen. Erdemes megemliteni,
hogy Velence pihenéhelyen megtaldltuk a kordbban mediterran elterjedéstinek ismert Forficula
smyrnensis fiillbemaszo fajt, melyet hazankban 2004-be taldltak meg eldszor a Balatontdl délre, és az

utobbi évek tobb adat is jelezte a faj északra torténd terjedését.
Atkak (Acari)

A vizsgélatok sordn az autdpalyapihendkben vett kopogtatott mintdkbdl, illetve egyedileg

vizsgalt levélmintakrdl, valamint kifutatott talaymintdkbdl 6sszesen 107 atkafaj keriilt eld. A kimuta-



tott fajok kétharmada talajbdl, egyharmada levélrdl szarmazott. A hazankbol ismert takacsatkafajok
negyedét (10 faj) talaltuk meg a novényeken. A 107 megtalalt faj koziil 20 fajt (!) el6szér mutattunk
ki Magyarorszagrol, ami még a hazai atkafauna nyilvdnvalé6 feltdratlansaga mellett is kiemelkedden
nagy arany (2. tablazat).

Novényvédelmi €s invazidbiologiai szempontbdl is figyelmet érdemel a Platytetranychus
thujae takacsatka, melyet Eurépaban eldszor mutattunk ki. A ciprusféléken €10 fitofag fajt valészinli-
leg €16 novénnyel hurcoltdk be Eurdpéba, illetve hazankba, és meglepd mddon tobb helyszinrdl is
elékeriilt (MO: Alacska ph., Annahegy ph., M7: Budaors ph. M1: Obarok ph., Turul ph.). Mdsodik
alkalommal jeleztiik hazdnkban a Petrobia latens takacsatkafaj hazai el6forduldsat, aminek jelentd-

ségét az adja, hogy a faj Eszak-Amerikaban az 4rpa sarga csikos mozaikvirus vektora.
Szarazfoldi aszkarakok (Isopoda)

A 33 helyszinen gytjtott talajcsapdas mintak kozel 60 000 dszkardkot tartalmaztak. Ezek 18
fajhoz tartoztak, ami a hazai fauna 32 %-t jelenti, ugyanakkor a fogasok dontd tobbségét (90 %)
egyetlen faj, a kozmopolita Armadillidium vulgare egyedei tették ki. A legnagyobb diverzitist az
MO-4s, a legnagyobb fajgazdagsagot az M7-es autépalydkon taldltuk, mig a legalacsonyabb értékeket
az M3-as autépdlya szegélyében tapasztaltuk. Az orszdg melegebb, délnyugati részein és a fovaros
kornyékén a magasabb fajszdmok mellett déli eredetii fajok megjelenését is kimutattuk. A teriileteket
magas komplementaritds jellemzi, hiszen az egyes élohelyeken a teljes fajkészlet kozel 50 %-a meg-
taldlhat6 volt. Az iiveghazi fajként ismert Armadillidium nasatum a budapesti korgytirtin tobb hely-
szinen is elOkeriilt. A P. politus és az A. nasatum fajok jelenléte a gyeptarsuldsban arra utal, hogy a
behurcolt és specialista fajok szétterjedése a hazai faundban folyamatban van. A pédlya menti gyepsa-
von a kordbban elszigetelt populdcidk egymasba olvadhatnak.

Futébogarak (Carabidae)

A 9957 meghatérozott futébogdr imdgd 153 fajba tartozott, azaz a hazai fauna tobb mint 28
%-t mutattuk ki az autépalydk mell6l. A dominans fajok a Calathus fuscipes (12,2 %), a Harpalus
azureus (6,1 %) és a H. subcylindricus (5,3 %) voltak. Szamos védett faj (11 Carabus faj, Calosoma
auropunctatum) mellett faunisztikai ritkasdgnak szamité fajok is el6fordultak, mint a Harpalus
hospes, a Ditomus clypeatus és a Chlaenius festivus. Erdekes, hogy a Calathus fuscipes faj imagéi-
nak mintegy 10%-a makropter volt, ami 7-8 szorosa a kordbban tapasztaltaknak. A vizsgalt futébo-
gar-egyiittesekre a kisebb testméretli, novényevd vagy vegyes taplalkozasa (Amara és Harpalus fa-
jok), magas diszperzids képességili fajok nagy ardnya volt jellemzo.

A fajok ropképessége alapjan az egyes gyljtési helyszineket jellemzd indexet képeztiink,
amelyben a ropképes fajok nagyobb ardnya a teriilet nagyobb mértékii zavartsdgara utal. Eredménye-
ink alapjdn az autépdlya pihendhelyek zavartsdgi indexének értéke a szant6foldi, illetve erdei hely-

szinek kozé esett, ami a mutaté haszndlhatésagét bizonyitotta. A mutatd alapjén legstabilabbnak az



M1 autSpélya pihendi, azon beliil a vértesben, erdei él6helyhez kapcsolé Obarok pihendhely adédott,
mig legzavartabbnak a Gelej, Nyiregyhdza, Hajdinanéas (M3), Inarcs Kecskemét (M5) Letenye (M7),
0 km (MO) bizonyultak. A kiugré zavartsidgi értékek sok esetben magyardzhatéak ismert
hattérinformaciokkal (pl. Gelej, Nyiregyhdza és Hajduinands esetében a kozvetlen szomszédsagot
jelentd szant6fold hatdsaval, Kecskemét esetében a talajcsapddk mellett a masodik évben végzett
talajmunkdval), néhdny esetben azonban (pl: 0 km) nem ismerjiik a zavartsagot jelz6 (ropképes fajok

altal uralt) futébogaregyiittesek okat.
Tripszek (Thysanoptera)

A tripszek esetében az éllatok egy részét begytijtétt ndvényi mintdkbdl Berlese-futtatd segitsé-
gével nyertiik ki. A moédszerrel nagy egyedszamban eldkeriild tripszek viszonylag kevés fajt (16)
reprezentdltak. Kozottiik leggyakoribbnak a Frankliniella intonsa és a Thrips tabaci bizonyult. Fi-
gyelemre méltd a T. tabaci rendszeres el6forduldsa a somkérdn és a selyemkoron, mivel mindkét
ndvényben szaporodik a paradicsom bronzfoltossdg virusa (Tomato spotted wilt virus) is, igy a vek-
tor és a virus egyiittes eléforduldsa a virus terjedésének vesz€lyét rejti magdban. A fagyalbokrokra
betelepedd, és a leveleken karositasi mértékben elszaporod6 Dendrothrips ornatus tobb helyszinen is
indikédtorként jelezte, hogy a fagyalt nem az 6koldgiai igényeinek megfeleld helyre telepitették. Az
avarszivos €s fithalos gytijtésekben 45 fajt taldltunk, melyek koziil az aldbbiak voltak a leggyakorib-
bak: Aelothrips intermedius, Aptinothrips rufus, Aptinothrips elegans, Chirothrips manicatus. Meg-
allapithato, hogy ezekben a mintdkban a F. intonsa és a Thrips tabaci gyakorisaga kisebb volt, mint a
novénymintakrol torténd futtatdsok esetében.

A hazankban 2002-ben megtaldlt, észak felé terjedoben 1év0 invazids fajnak tekintett
Microcephalothrips abdominalis fajt a vizsgalatban nem taldltuk meg. Hazankbdl el6szor kozoltiik a
Thrips pelikani faj el6forduldsat, amely meglepd maédon kiilonboz6 adottsagu gytijtéhelyekrol, fész-
kes (Crepis sp.) és pillang6s (Lotus sp. és Trifolium sp.) ndovényekrdl is elokeriilt (MO: Alacska ph.,
MS5: Roszke hatardtkeld, M3: Nyiregyhdza ph., Hajdinands ph.). Valésziniileg a faj illeszkedik az
észak felé terjedd fajok sordba, mivel korabban Eurdpaban csak Gorogorszagbdl, Korzikardl, illetve

Romaéniabdl volt ismert.
Egyéb allatcsoportok

Kutatdsaink el6zményét jelentették Dr. Kozar Ferenc eredményei a pajzstetveknek az utak és
autopalydk mentén torténd eldéfordulasardl. Jelen munka keretében ezeket csupdan néhdny tjabb adat-
tal egészitettiik ki, elsdsorban avarszivéval gylijtott példanyok alapjan (Rhizoecus albidus, Rhizoecus
kazachstanus, Fonscolombia europaea). A fehér feny6-pajzstetvek vizsgalata sordn a kordbban elso-
sorban az orszdg k6zEépso részE€rdl ismert Leucaspis pini silyos fertézését észleltiik az M7-es autépa-
lyan, Sormds és Szegerdo pihendhelyeken, ami a fiatal fdkon jelentds hajtas- és tlthossz csokkenést,



valamint tlisarguldast és szaradast is okozott. A fiatal sztrddaszakaszokon tapasztalt erds fert6zés arra
utal, hogy fertdzott szaporitéanyagok keriiltek kiiiltetésre.

A vizsgélat sordn fogott kozel 300 recésszarnyu (Neuroptera) imagoé 24 fajt képviselt, az egye-
dek tobbsége a Chrysoperla carnea-komplex-be tartozott (58 %), mig a masodik leggyakoribb a
Distoleon tetragrammicus (9,9 %) hangyalesd faj volt.

A talajcsapddval szandékunk ellenére fogott gerincesek kozott a 32 mintavételi teriilet koziil 27
helyszinen dsszesen hét kétéltli- és Ot hiillofaj egyedeit mutattuk ki, amelyek k6zott az Eurdpai Unid
ElShely Iranyelvének II. fiiggelékében felsorolt fajok (voroshasd unka, dunai géte) is eléfordultak. A
leggyakoribb faj a barna dsébéka volt, a kétéltliek 79,5%-a ebbe a fajba tartozott, mig a gyikok
46,7%-a fiirge gyik volt. Noha az autopalydk kozvetlen kornyéke kémiai szennyezéssel terhelt tertii-
let, mindossze egyetlen fejlddési rendellenességet mutatd allatot fogtunk, egy barna dsébékét az
alacskai pihendhelyen.

Az el6zoekben emlitetteken kiviil csalogatdanyaggal kombindlt varsas csapdakkal, illetve sarga
ragacslapokkal végeztiink a 33 helyszinen célzott csapddzast a japan cserebogar (Popilia japonica),
illetve a foldkozi-tengeri gylimolceslégy (Ceratitis capitata) kimutatdsa érdekében, egyik fajt sem
sikeriilt azonban kimutatnunk.

Pettyesszarnya muslica (Drosophila suzukii)

Novényvédelmi szempontbdl a kutatdsok kiemelkedd jelentdségli eredménye a veszélyes
invaziv gylimolcskartevd pettyesszarnyd muslica els6 hazai észlelése, illetve terjedésének nyomon
kovetése (1. abra). Szakirodalmi adatokra épitve 2012 szeptemberében raktunk ki eldszor bolti alma-
ecetet tartalmazd sajat készitési palackcsapdakat a gyljtOhelyekre. Téska pihenchelyen (M7 So-
mogy megye) a haromhetes csapddzasi idészak alatt 1 him és 2 ndstény pettyesszarnyd muslica ima-
g6t fogtunk. A faj meghatarozasat kovetden, oktdber végén, még egy hétig csapdaztunk a helyszinen
és ujabb két himet fogtunk, ugyanakkor a Balaton kornyéki gyiimolcsosokben kihelyezett csapdak-
ban nem taldltuk meg. 2013-ban hasonl6 csapdazasi feltételek mellett a fajt ismét fogtuk Tdska pihe-
nohelyen, illetve 4 masik dundntili helyszinen (M7: Letenye hatardllomas, Szegerdé ph., Velence
ph., M1: Moson ph.), 6sszesen 33 példanyban, ugyanakkor gylimolcsosokbdl sem a sajat csapdaza-
sunk, sem a novényvédelmi hatdsag intenziv csapddzasa soran nem keriilt el0.

2014-ben a pettyesszarnyd muslica robbandsszerli hazai felszaporodasat észleltiikk. Az auté-
palyapihendhelyeken a kordbbi évekhez hasonl6 csapddzassal 8634 imagot fogtunk, a csapdakban
helyenként tobb szdz egyedet taldltunk, és a pettyesszadmu muslica az 0sszes muslica (Drosophilidae)
jelentds hanyadaét tette ki (22 %). A fajt a csapdazasi helyszinek 90 %-n kimutattuk, beleértve vizsgé-
lat végpontjait (Letenye, Roszke, Nyiregyhdza, Moson), valamint az év folyaman vdrosi kdrnyezet-
ben elhelyezett csapddinkban (Budapest, Szeged, Nyiregyhaza, Godollo, Pilisvorosar, Budakeszi,
Esztergom) szintén nagy szamban fordult el6. (Ebben az évben a fajt hatésagi felderitési program
keretében gyiimolcsosokben is szamos helyen nagy szamban megtalaltak, illetve malndban kartételét



is észlelték). Eredményeink alapjan a faj az egész orszag teriiletén megtelepedett, egyediil az észak-
keleti régioban tapasztaltunk kovetkezetesen kisebb egyedszdmokat.

2015-ben az el6z6 évinél 1ényegesen, kozel két nagysdgrenddel (!) kevesebb pettyesszarnyud
muslicat fogtunk. Szeptemberben 3 hét alatt dsszesen 43, oktoberben 227 pettyesszarnyd muslica
keriilt a csapddkba. A Velence pihendhelyen, illetve Budapesten végzett fenoldgiai vizsgélat alapjan
2014-ben a faj im4goi julius végén jelentek meg a csapdakban, és augusztusban mar folyamatosan
foghatok voltak, addig 2015-ben augusztus utolsé dekddjdban fogtuk az elsé példanyokat. Eredmé-
nyeink a faj kornyezeti igényeire vonatkozé szakirodalmi adatokkal 6sszhangban arra utalnak, hogy
a pettyesszarnyd muslica 2014. évi nagymértékii felszaporoddsdban az enyhe tél mellett jelentds sze-
repe volt az atlagosndl joval hiivosebb és csapadékosabb nyari iddjarasnak, mig a 2015-6s, dtlagosnal
forrobb és szarazabb nyari id0jards nem kedvezett a fajnak. Tovabbi évek vizsgélataira van sziikség
annak pontosabb megallapitisdhoz, hogy a Magyarorszagi kontinentélis klimaviszonyok mellett mi-
lyen mértékben kell szamitanunk e nemrég megtelepedett kartevo kartételére a kiillonbozo gytimolcs-
kultirdkban.

OSsSZEFOGLALO ERTEKELES

Eredményeink alapjan az autdpdlyaszegélyek, illetve autépdlya-pihendhelyek meglepden
fajgazdag izeltlabu-egyiittesek élOhelyét jelentik, és akar e teriiletek természetvédelmi szempontu
figyelembe vétele is indokolt lehet. Az autépalydk mentén, a pihendhelyek kornyékén végzett gyiij-
tések kivalo lehetdséget biztositanak szamos invazids faj korai észlelésére, orszdgos 1éptékii elter-
jedtségének, illetve terjedésének felmérésére. Ennek sziikségességét bizonyitja, hogy a kutatas kez-
detekor még egy olyan latvdnyos invazids faj orszagos elterjedésérdl sem rendelkeztiink megbizhat6
adatokkal, mint az amerikai lepkekabdca. A pettyesszarnyd muslicanak két évvel a gytimolcsosok-
ben valé megjelenését megel6zo észlelése, vagy tujakabdca jelenlétének megallapitdsa bizonyitja a
koncepci6 indokoltsdgat az tjonnan megjelend kartevok korai észlelésében. A mar emlitett amerikai
lepkekabdca, illetve a pettyesszarnyd muslica példdja azt is bizonyitja, hogy az autdpéilya-
pihendhelyeken végzett vizsgélatok szamos adalékkal szolgdlhatnak az invazios fajok terjedési mec-

hanizmusainak jobb megértéséhez is.

AZ EREDMENYEK KOZZETETELE

A kozlemények listdjaban szereplé 20 tudomanyos cikk és egy kozlésre feltételesen elfoga-
dott (,,major revision”) kézirat, valamint egy konyv mellett mintegy 30 tudoményos eléadason és
poszteren mutattuk be eredményeinket. A pettyesszarnyd muslica megjelenésével kapcsolatos ered-
ményeink ismeretterjesztd cikkekben is megjelentek. Az eredmények alapjan egy MSc szakdolgozat
(Kiss Alexandra: Hiarom invaziés kartevo terjedésének vizsgdlata a magyarorszagi autépalyadk men-

tén), valamint egy BSc szakdolgozat és egy kari TDK-n gy6ztes TDK dolgozat sziiletett (Kdkai Ag-



nes: A pettyesszarnyu muslica (Drosophila suzukii) hazai megtelepedését kovetd egyedszdm-valtozasa-
nak vizsgalata autopalydk mentén).

Mindazonéltal az eredmények egy része még nem, vagy csak kivonatos formaban keriilt koz-
1ésre, illetve a jelentds adatmennyiség még Ujabb elemzésekre ad lehetdséget. Tovabbi kozlemények
megsziiletése varhaté tobbek kozott a futébogarak ropképessége alapjan torténd éldhelymindsités,
illetve a pettyesszaryu muslica 2015. évi fogasainak elemzésérdl. Terveink kozott szerepel még az
egyes gyljtési helyszineknek a kiilonb6zd rovarcsoportok egyiittes figyelembe vételével torténd 6sz-
szehasonlitdsa és jellemzése alapjan készitendd kozlemény.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatdshoz szdmos rovarcsoport szakértdinek kozremikodését kellett megszervezni. A pa-
lydzatnak ezért viszonylag nagyszamu nevesitett résztvevoje volt, illetve mar a kutatdsi tervben je-
leztiik, hogy a munkatervben megnevezett rovarcsoportokon tilmenden lehetové tessziik més éllat-
csoportok feldolgozasat is a gylijtétt anyagbdl. A jelentds befektetéssel végrehajtott faunisztikai
gyljtésekbdl szarmazé eredmények mennyiségét nagymértékben novelte, hogy a projekt iddszaka
alatt tobb olyan specialistat is sikeriilt megnyerni egy-egy allatcsoport meghatdrozasara, akik nem
voltak a pélyazat résztvevoil kozott, €s munkdjukért ellenszolgéltatidsaban sem részesiiltek. Koszonet-
tel tartozunk ezért Podlussdny Attildnak az ormédnyosalkatiak, Vona-Turi Diandnak az 4szkdk, Dr.
Kontschan Jendnek az atkdk, Dr. Torma Attilanak és Dr. Kondorosy Elédnek a poloskdk, néhai Dr.
Puky Miklésnak a gerincesek, valamint Dr. Szentkirdlyi Ferencnek a recésszarnyiak meghatdrozasa-
ért, valamint néhai Dr. Illyés Eszternek a botanikai felvételezésekért.

Meg kell emlékezniink még arrél, hogy a kutatdsi idOszak sordn elhunyt a palyazat két részt-
vevije, az utszegélyek hazai faunisztikai feltdrdsat kezdeményezd, és a palydzat 1étrehozasaban
meghatdrozé szerepet jatszo Dr. Kozar Ferenc (1943-2013), illetve a tripszek gytijtését és feldolgo-
zéasat végzo Dr. Jenser Gabor (1931-2015). Szintén a kutatds iddszaka alatt hunyt el a botanikai fel-
vételezéseket kezdeményezd Dr. Illyés Eszter (1979-2012), illetve az IENE (Infra Eco Network Eu-
rope) nemzetkozi kozlekedésokoldgiai tarsasdg vezetOségi tagjaként munkdnkat tdmogatd, illetve a
gerincesek feldolgozasat végzd Dr. Puky Miklés (1961-2015). A kutatdsi program mindségi tovabb-
vitele szempontjabol mindnydjuk haldla sulyos veszteség. Eredményeinket az 6 emlékiiknek ajéanl-
juk.



Fajszam A hazai Faunénkban yj
fajok el6forduldsa fajok

Pillangdsok (Fabaceae) 57 25 %

Zsizsikek (Bruchinae) 29 80 %

Poloskék (Heteroptera) 332 40 %

Kabdcdk (Auchenorrhyncha) 201 37 %
Egyenesszarnytak (Orthoptera) 45 36 %

Pokok (Araneae) 265 35 %

Szérazfoldi dszkdk (Isopoda) 18 32 %

Futébogarak (Carabidae) 153 28 %
Ormanyosalkatiak (Curculionoidea) 229 27 % 4
Katicabogar-félék (Coccinellidae) 25 25 %

Tripszek (Thysanoptera) 45 1
Levéltetvek (Aphidoidea) 73 2
Recésszarnytiak (Neuroptera) 24

Atkak (Acari) 107

Kétszarnyu (Diptera) 1

1. tablazat: A hazai autépdlya-pihendhelyek fajgazdagsdga (a fajszamnak a teljes hazai fajkészlethez
viszonyitott ardnyat (%) csak ott adtuk meg, ahol a vizsgalati mdédszerek elvben a teriilet kozel teljes

fajkészletének kimutatdsara alkalmasak voltak).



Atkak:

Alliphis halleri (G. & R. Canestrini, 1881)
Amblyseius alpinus Schweitzer, 1922
Antennoseius avius Karg, 1976
Antennoseius masoviae Sellnick, 1943
Arctoseius insularis (Willmann, 1952)
Gamasolaelaps tuberculatus Bregetova, 1961
Hypoaspis equitans (Michael, 1891)
Hypoaspis imitata Reitblat, 1963

Hypoaspis karawaiewi (Berlese, 1903)
Hypoaspis similisetae Karg, 1965

Leioseius insignis (Hirschmann, 1963)
Leioseius naglitschi Karg, 1965

Nicoletiella carpathica Strokan, 1939
Pergalumna willmani (Zachvatkin, 1953)
Platytetranychus thujae (McGregor, 1950)
Protodinychus punctatus Evans, 1957
Pseudoparasitus canestrinii (Berlese, 1903)
Tetranycopsis sp.

Typhloseiulus peculiaris (Kolodochka, 1980)

Zercon moravicus Halaskova, 1970

Ormanyosalkatiak:

Coniatus splendidulus (Fabricius, 1781)
Polydrusus inustus Germar, 1824
Otiorhynchus smreczynskii Cmoluch 1968
Trichosirocalus spurnyi (Schultze, 1901)

Kabdcak:
Liguropia juniperi Emeljanov, 1964
Opsius smaragdinus (Lethierry, 1876)

Tamaricella tamaricis (Puton, 1872)

Levéltetvek:
Smiela fusca Mordvilko, 1948
Brachycaudus setosus (Hille Lambers, 1948)

Poloskak:
Alampes longiusculus Horvath, 1884
Orius agilis (Flor 1860)

Tripszek:
Thrips pelikani Schliephake, 1964

Kétszarnyuak:
Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)

2. tablazat: Magyarorszagrol eldszor kozolt fajok listdja




1. dbra : A pettyesszdrnyd muslica fogdsai magyarorszigi autépdlyapihendkben 2012-2015



