OTKA zér6jelentés K 83671

A tervezett fejlesztésnek megfeleléen megvasaroltunk egy multi-unit elektorfiziol6giara és adatelemzésre
alkalmas szoftvercsomagot és interface-t. [d6kozben, sajat fejlesztésben elkésziilt az egyes komponenseket
vez€rlo és a vizualis stimulusokat bemutatd ingerl6 program is.

A leuveni egyetemmel mar régdta fenndlld kapcsolatunk révén hozzajutottunk egy infravords szemmozgést
kovetd miiszerhez, melyet beépitettiink rendszeriinkbe. Ez leegyszerisiti a kisérletek miitéti részét, search
coil nélkiil lehet az allatok szemmozgésat kovetni, ezen feliil alkalmas humén pszichofizikai vizsgélatokra
is.

Az IScan szemmozgas monitoron kiviil a CED regisztral¢ interfészt és a Spike2 regisztrald-analizal6d
szoftvert. A 2012-es évben még egycsatornds felvételeket készitettiink, szeretnénk 4ttérni a sokcsatornas
elvezetésekre. Az ehhez sziikséges sokcsatornids modult (CED) szintén beszereztiik, megvettiik a hidraulikus
elektrdda letolot is, valamint 4 db nagyteljesitményli komputert a kisérletek futtatasara €és az adatok
feldolgozasara.

Befejez6dott az uj helyre koltoztetett labor elinditasa; a két 1j allat a kisérletben résztvevokhoz és az
emldsszékhez szoktatasa megtortént, 2015 dszére az allatok elérték azt a stlyt, ahol a miitét egyaltalan szoba
jon (5-6 kg). A két allat (még a fej befogéisa nélkiil) megtanulta, hogy a kezét egy mozgasdetektorba dugva
jutalmat szerezzen magéanak. Ezt a korona kivaltisara végeztiik, hogy az éallatok tanitasi periddusa
lerévidiiljon a miitét utan. A headpost miitét mindkét allatban megtortént, jelenleg (2016 marcius) a fej
rogzitéséhez szoktatjuk dket. Ez az elsd 1épés az allatok operans kondicionéldsa soran, a vizudlis fix4cid
megtanuldsidhoz sziikséges. Mivel a szerzddés iddszakaban érdemben majom elektrofiziologiat végezni nem
tudtunk, pszichofizikai kisérleteket végeztiink a leend6 paradigma alapos finomitésara.

Oregség hatdsa az IT neuronok aktivitasira

OTKA terviinkkel parhozamosan attekintettiik korabbi adatainkat, amelyek fiatal, kozépkoru és oreg
majmokbol szarmaznak, hogy megvizsgéljuk, miként valtozik az IT-ben a korral a vizualis ingerek
kédolasa. Eredményeink szerint a neurondlis valaszokban megjelend valtozasok (stimulus preferencia,
latencianyulas, stb.) jol alatdmasztjak az idéskori percepcids bizonytalansagot és lassulast. A kéziratot a
Brain Res Bull. elfogadta (Csete et al., 2015).

Multimodalis kisérlet

Publikaltuk elkisérleteink eredményeit, ahol szimultan kép és hanginger hatasat vizsgaltuk a majom
inferotemporalis kérgében (IT) (Kaposvari et al., 2011, Phys. Res.). A modul4ci6 csak néhany neuronban
volt kimutathat6 ezért valtoztattunk az ingereken.

Multimodélis kutatdsokban gyakran haszndlt paradigma az un. "double flash" illuzi6. Egy felvillanassal
egyszerre leadott hang utan koriilbeliil 60 ms-mal késobb leadott masodik hang egy masodik felvillanas
mindkét kortikalis latopalya (magno- €s parvocellularis) részt vesz (Kaposvari et al., Physiol. Res., 2014).

A két latopalya az "double flash" illizidban valé részvételét képalkoté6 mddszerrel (DTI) is igazolni tudtuk.
Szignifikans korrel4cidt tudtunk kimutatni az illizio 1étrejotte €s a lokalis frakciondlt anizotropia kozott. A
magnocellularis palyara optimalizalt ingereknél a dorzalis, a parvocellularis palyara optimalizaltak esetében
a ventralis palyarendszerben jelent meg a korrelacio. K Ezek az eredmények megerdsitettetek minket abban,
hogy a multimodalis integracid id6i paraméterei és fizioldgia hattere jol vizsgalhatdak lehetnek az altalunk
hasznalt egysejt felvételes modszerekkel is. Kéziratunkat a Brain Res. elfogadta (Kaposviri et al., 2015).
Vizsgéltuk az 1lluzi6 és az azt kivalto inger (inducer) kapcsolatat is. Bebizonyitottuk, hogy az illizio
1étrejottében a valods percepcios mechanizmusok is szerepet jatszanak. (Csibri et al., 2014, Journal of Vision)



LCD vagy CRT monitor

Eldkisérletekben vizsgaltuk meg, hogy az egyre elterjedtebb LCD monitorok alkalmasak-e, vizudlis
kisérletekben torténd felhasznalasra. Ezek elterjedtsége, hordozhatosaga (tablet) felvetik szélesebb korti, pl.
szemészeti szlirOvizsgalatok) felhasznalasat (Csibri et al., 2015, Impulzus, Bognér et al., 2016, Perception,
accepted with minor revisions)

Vizudlis dontés és a magnocellularis palya

Pszichofizikai kisérletekben vizsgaltuk meg, hogy a magnocelluléris palya valéban gyorsabban széllitja-e a
vizualis informdaciot, mint a parvocellularis. Eredményeink szerint egyértelmii a magnocelluléris palya
elénye a vizualis alapi dontési feladatokban (TDK eldadas, Szeged, 2015. I1. 11.). Transzkranialis
egyenaramu ingerléssel ingerléssel bizonyitottuk, hogy a magnocellularis palya éltal szallitott vizualis
informaci6 a frontélis lebenyen keresztiil is eléri az inferotemporalis kérget (IT) (Bognar et al., PlosOne,
major revision required)

A fentieken kiviil folynak pszicholingvisztikai kisérleteink a Pannon Egyetem Magyar és Alkalmazott
Nyelvtudoményi Intézetével a nyelvi tudatossig vizsgalataval kapcsolatban. Néztiik a fonologiai és
szemantikai tudatossagot magyar-angol kétnyelviiek koérében. Eredményeink azt mutatjak, hogy a fonoldgiai
tudatossag sokkal nagyobb azoknal a kétnyelviieknél, akik instrukcionalis médon is hozzajutnak a masodik
nyelvhez (Navracsics et al., 2014).

Mondat szintii szemantikai és szintaktikai feldolgozasnal egyértelmiien kimutathat6é a méasodik nyelv lassubb
feldolgozasa, ugyanakkor negativ korrelaciot taldltunk a j6 mondatok feldolgozasaban a reakci6ido és a
helyes dontések kozott nyelvtudasi szinttdl fiiggetleniil (Navracsics és Sary, 2014). Kisérleteket folytattunk
az irott szOvegmegértéssel kapcsolatban kétnyelviiek korében (Navracsics ans Sary, 2015). Kimutattuk,
hogy a nagyobb targyakrol vald gyors dontéseknek pszicholingvisztikai alapjai vannak (Sary et al., 2015).

Konturhianyos kisérletek.

Két majombol 518 neuront regisztraltunk, melybdl 161 reagalt intakt ill. kontirhidnyos vonalas dbrdkra. Az
eredmények nem latszanak alatimasztani a Biederman f. tedrian nyugvo elképzelést és a pszichofizikai
tesztek eredményeit. Nem igazolddott, hogy az eredeti, intakt, vagy a RECOV tipusu rajzokat (ahol az
eredeti inger konnyen felismerhetd) hasonldan kezelné az inferotemporalis kéreg (IT). Sokkal inkébb egy
holisztikus reprezentaciorol lehet szo, €s az ingerek megvaltoztatasa utan azokat az IT djként kezeli. Az
ellentmondasos eredmények interpreticidja és a meglevd tedridkhoz illesztése nehéz, pillanatnyilag
kérdéses, hogy érdemes-e a kozléssel probalkozni.

Adapticios paradigma arcokra

Eddig egy majom fixacids kisérletben kapott egymas utan prezentalt arcparokat, amelyek identitdsukban
vagy fizikai paramétereikben, vagy mindkettdben kiilonbozhettek. Az eddigi eredmények arra utalnak, hogy
az IT sejtjel az arcokat nem fizikai paramétereik Osszességeként, hanem identitasuk alapjan kodoljak (Utassy
et al., 2013). Egy masodik majmot megmitottiink és kisérletbe allitottunk, sajnos az allat agyvérzés
kovetkeztében elpusztult. Az 4j allatok még nem készek a regisztrilisra.
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