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1 BEVEZETES

A palyazat keretében — korabbi palyazati munkank folytatasaként — a biolégiai adaptacio és a
diverzitds alapviszonyanak elméleti vizsgalatat igértik. Az a helyzet, hogy egy ennyire alapvetd
kérdés mind a mai napig principalisan nyitott tud lenni, 6sszefligg azzal, hogy az 6kolégia vildgaban
eleve vitatott az elmélet statusza: a mdara komoly diszciplinava valt elméleti 6koldgia elsGsorban
részfolyamatok modellezését, és nem az alapkérdések analizisét jelenti.! Erés kontrasztként az
evoluciébiolégiaban az elmélet centralis jelentségét Darwin éta soha senki sem vitatja. Az evolucid
azonban 6koldgiai keretben zajlik, a valtozatok sikeressége 6koldgiai kdlcsonhatasok soran dél el —
igy az 6koldgiai alapelmélet hidnya dhatatlanul visszafogja az evollciés gondolat fejl6dését is.
Kilénosen vonatkozik ez a fajkeletkezés, azaz a bioldgiai diverzifikdlodas elméletére.

A beszamolasi id6szakban végzett munka két sikon zajlott. Egyrészt folydirat-publikacidk keretében
folytattuk a palyazatban megigért elméleti épitkezést a bioldgiai diverzitas targyaban, és
hozzaszéltunk irodalomban vitatott kérdésekhez. Masrészt — egy Ottagu szerz8i kollektivaban Pasztor
Erzsébet vezetd szerzdségével — megirtuk az adaptacié/diverzitas-problémanal lényegesen tagabb
kitekintés(i , Theory-Based Ecology” cim( konyvet, amely varhatéan 2016 aprilisaban jelenik meg az
Oxford University Press kiadasaban. Bar a palydzatban a konyvet készre igérni nem mertik, a kétszer
meghosszabbitott futamidd alatt elkészilt, 2015 nyaran végleges formaban bekildtik.

Mindkét mdfajban ugyanazt a kulturalis szakadékot igyeksziink athidalni — az ellenkezd irdnybdl. S
Egyrészt, semmi ok azt gondolni, hogy az 6koldgia-evollcid elméleti reprezentacidja kevesebb
matematikai szofisztikaltsagot igényel, mint amit a fizikai tudomanyokban megszokhattunk. Az
elmélettel szembeni szkepticizmus jérészt az egyszerl modellekben vald csalddasbol taplalkozik.
Madsrészt viszont éppen ez a szkepticizmus egy komolyabb elméleti épitkezés legfGbb akadalya.

A beszamoldban elGszor a folydiratokban publikalt eredményeinket ismertetjlik, s utana tériink ki a
konyv bemutatdsara. Mindkét esetben az 6sszképhez vald viszonyra koncentralunk a publikacidkban
megtaldlhaté technikai részletek helyett.

1 L4sd pl. az Ecological Society of America 2014-es éves konferenciajan rendezett Theory Vs. Empiricism in the
Advancement of Science (http://eco.confex.com/eco/2014/webprogram/Session9790.html) cim( ,,Ignite”
szekciot.
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2 OKOLOGIAI NICHE: KOMPETITIV KIZARAS ES EGYUTTELES

2.1 HATTER

Az 6koldgiai torténetét végigkiséri az a gondolat, hogy az egyes fajok kiilonb6z6 ,,niche”-ekben
(6koldgiai fllkékben) élnek, s ezaltal kerilik el az egymassal vald versengést (Gause, 1934). Az
Okoldgiai diverzitas-probléma egyik legtdbbet firtatott kérdése az, hogy mennyire kell az egylittélé
fajoknak kiilénboznilk ahhoz, hogy a kompetitiv kizarast elkeriljék? A MacArthur & Levins (1967)
intuitiv gondolata szerint minden fajnak van egy ,niche szélesség”-e, és fajok akkor élhetnek egyitt,
ha niche-szélességiliknél jobban kiilonboznek (korlatozott hasonldsag). A varakozas elméleti
megalapozdsdra a '60-70-as években szamos kisérlet tortént — végsé soron sikerteleniil (Abrams,
1983; Rosenzweig, 1995, p. 127). E kudarcnak is fontos része volt elméleti gondolkodas perifériara
szoruldsaban, annak a meggy6z6désnek az elterjedésében, hogy az 6koldgiai folyamatok tul
bonyolultak az egységes elméleti leirashoz.

Korabbi tanulmanyunkban (Meszéna et al., 2006) rdmutattunk a probléma gyokerére: a
kiilonboz6ség csokkenésével az egylittélés nem lehetetlenné, csak valdszinGtlenné valik. llyekor
ugyanis az egyuttélést lehet6vé tévs paramétertartomany besz(ikil, amely besziikiilést
matematikailag karakterizaltunk. Megmutattuk tovabba, hogy a populaciéknak egymastél a
novekedésiiket korldtozd, szabalyozd visszacsatolas maédjaban kell kiilénboznilk ahhoz, hogy
robusztusan egylttélhessnek. Azaz, a visszacsatolasokat paraméterez6 ,szabalyozd valtozdk”-hoz (pl.
a tdpanyag mennyisége) vald viszonyukban, a rdjuk valé hatasukban (impakt) és a t6lik valé
flggésiikban (szenzitivitas) kell kiilonboznilik.

Tovabblépésként, a jelen palyazat keretében foglalkoztunk két, az 6koldgiai gondolkodas alapjait
érint6 és széles korben vitatott kérdéskorrel, valamint az altaldnos gondolati keret fejlesztésével.

2.2 FOLYTONOS EGYUTTELES?

A korlatozott hasonlésag eredeti gondolata mar annak eredeti elméleti keretében, a Lotka-Volterra
versengési modellben sem alapozhaté meg pontosan, olyannyira, hogy a valtozatoknak akar egy
kontinuuma is egytttélhet (folytonos egyittélés, Roughgarden, 1979, p. 534-536). Egy korabbi
tanulmanyunkban azonban funkciondlanalitikai eszk6zékkel megmutattuk, hogy a folytonos
egyuttélést lehet6vé tévé modellek strukturalisan instabilak: mindig |étezik egy tetsz6legesen kicsit
modell-perturbacié, amely az egylittélést lerombolja (Gyllenberg & Meszéna, 2005). Megmutattuk,
hogy a kivételes viselkedéstdl valé mar viszonylag kicsi — mondjuk 10%-o0s — eltérés is elég ahhoz,
hogy az eredeti varakozasnak megfelel6en nagyjabdl niche-szélességnyit kell kiilonb6zni (Szabd &
Meszéna, 2006; Barabas & Meszéna, 2009). E kdzben az irodalomban (részben a fizikai irodalomban)
tobb tanulmany jelent meg, amely a folytonos egylittélés dinamikus stabilitasat tanulmanyozta
(Leimar et al. 2008; Hernandez-Garcia et al., 2009). A szerz6k gyakran nem realizaljak, hogy egy olyan
fixpont stabilitasat vizsgaljak, amelynek léte strukturalisan instabil.

A folytonos egyittélés problematikajanak lezardsa igényével irtuk meg a pdlyazat [P3] publikacidjat
szintetizdlva a kétféle stabilitdssal kapcsolatos eredményeket. Pontositottuk a Gyllenberg & Meszéna
cikk allitasat is. Eredetileg csak azt bizonyitottuk, hogy perturbaciénk lerombolja valtozatok egy
régzitett 6sszességének folytonos egylttélését — ami megengedte volna, hogy a valtozatok egy
masik, perturbalt, folytonos halmaza pedig a perturbalt modellben éljen egyiitt. Az 4j eredmény
szerint a folytonos egyittélést lehet6vé tévé modellt lehet lgy (tetsz6legesen kicsi perturbacidval),
perturbalni, hogy mar ne legyen lehetséges semmilyen folytonos egyittélés. Ezen a probléman



kordbban évekig gondolkoztunk eredményteleniil, igy az eredmény matematikai élesitését
jelent&snek érezziik. Ami ennél fontosabb, hogy az intuitiv (izenet valt igy Iényegesen tisztabba.

[P4] jelli publikaciénkban pedig egy friss vitdhoz széltunk hozza. A kdzelmultban nagy feltlinést
keltett az Scheffer & van Nes (2006) azzal az allitasaval, hogy nem csak az elegend&en kiilonboz6,
hanem az elegend&en hasonld fajok is egylittélhetnek. Ez természetesen tokéletesen
Osszeegyeztethetetlen volt a niche-elméleti gondolkozassal, amely azonban addigra teljesen hitelét
vesztette. Vergnon et al. (2012) pedig azt allitotta, hogy ezen az alapon meg tudjak magyarazni a
fajok Iétszameloszlasanak gyakran bimodalis jellegét is. Ez utdbbi kozleményre irt valaszunkban
kifejtettlik, hogy a szoban forgd modellek struturalisan instabilak és rejtett (expliciten nem
modellezett) niche-szegregacion alapuld egylittélést allitanak be niche-szegregacid nélkil 1étez6knek.
Megmutattuk tovabba, hogy bimodalis fajeloszlast barmilyen mas modellkeretben is konnylszerrel
produkdlhatunk a modell részleteinek megfelelé megvalasztasaval.

Metodoldgiai szempontbdl ezek az eredmények arra mutatnak ra, hogy az 6koldgiai alapkérdéseinek
minimal-modelleken torténd vizsgdlata félrevezetd lehet. Robusztus tudasra csak a matematikailag
mélyen megalapozott elméletépités vezethet.

2.3 KORNYEZETI FLUKTUACIO ALTAL FENNTARTOTT EGYUTTELES?

A kompetitiv kizardsi (Gause) elv ellen felhozott masik legfontosabb érv a kornyezet nem-allandé,
fluktudlé volta. E vita szdmos agara-bogdra itt nem térhetlink ki, de az alapmotivum ismét az, hogy az
Okoldgiai valdsag bonyolultabb, mint az elméleti modellek — jelesiil abban, hogy a valdsagban nem
érvényes a kompetitiv kizarasi modellekben szokdsos egyensulyi feltevés (pl. Houston, 1994). Ezzel
szemben Peter Chesson (2000) képviseli kitartdan azt az allaspontot, hogy a fluktuacié nem
altaldnossagban érvényteleniti a kompetitiv kizaras elvét, hanem specifikus mechanizmusokon
keresztil képes egylittélést fenntartani (Chesson & Huntly, 1997). Sajat koncepcidonk keretében — az
utdbbi allasponthoz is kapcsolddva — azt allitjuk, hogy a kdrnyezeti fluktuacidk altal fenntartott
egyuttélés lényege szerint ugyanolyan niche-szegregacid, mint az egyensulyiak. Azaz, erre a tipusu
egyuttélésre teljes mértékben érvényesek lesznek az dltaldnos eredményeink, mint a robusztussag
csokkenése a niche-atfedés novekedésével és a folytonos egyiittélés strukturalisan instabil volta.

A kornyezeti fluktudcid altal fenntartott egytittélés minimal-modelljét targyalja a [P1] jeld
publikaciénk. E matematikai gondolatkisérletben az egyik populacié novekedése linedrisan, a masiké
pedig kvadratikusan fligg a populacidk egyittes létszamatdél. A hosszu iddskalan igy két szabalyozd
valtozd — két kilonb6z6 atlagolds — korlatozza a két populdcié ndvekedését. Ez a helyzet
matematikailag ekvivalens azzal, mintha két kiilonb6z6 taplalékforrason élnének, ami lehet6vé teszi
niche-szegregaciojukat, és — elegendéen nagy szegregacid esetén — egyuttélésiiket.

[P2] publikaciénkban pedig altaldnossagban megvizsgaltuk az id6beli niche-szegregacio lehetfségét
ciklikusan (pl. évszakosan) valtozo kérnyezet esetében. Az alapgondolat az, hogy pl. egy
tdpanyagforras bioldgiai jellemz6i kozé fel kell venni, hogy melyik évszakban hozzaférhet6.
Altaldnosan fogalmazva, egy szabalyozé véltozé indexvaltozoi kdzott szerepeltetni kell a cikluson
belili id6pontot is, ami lehetévé teszi az idGbeli niche-szegregaciot.

Cikkeinkben bemutatjuk elképzeléseinknek a Chesson-i mechanizmusokkal valé pontos matematikai
kapcsolatat. Az altalunk javasolt leiras egyrészt matematikailag mélyebben megalapozott, masrészt
integralja a fluktuacio-fenntartotta egylittélést a niche-szegregacié altalanos bioldgiai koncepcidjaba.



2.4 Az ALTALANOS ELMELET FEJLESZTESE
A szakma aktudlis vitaihoz valé viszonyulas mellett folytattuk a munkank alapjaul szolgald elméleti
épitkezést.

A strukturalt populdciék altalanos elmélete a legjobb, mar széles korben elfogadott példa arra, hogy
az 6koldgiaban is lehetséges olyan elmélet, amely képes fogalmilag lefedni az adott szempontbdl
lehetséges komplikacidk osszességét. Strukturaltnak neveziink egy olyan populaciét, amely
heterogén egy nem orokletes tulajdonsagra, mint kor, testsuly, egészségi allapot, stb. llyenkor a
populacié allapotat egy vektor, allapotvaltozasat egy matrix (altaldnosabban: egy linearis operator)
irja le. A matrix sajatértékei és sajatvektorai (illetve az operator spektralfelbontasa) jellemzik a
populacié viselkedését. Az 6sszkép szempontjabdl fontos volt 6sszekotni az altalunk fejlesztett
elméletet a strukturdlt populacidk elméletével.

E feladatot két |épésben végeztiik el. Kordbbi tanulmanyunkban strukturalt populacidk egylittélésére
is megmutattuk, hogy a niche-szegregaciod lecsokkenésével elvész az egyiittélés robusztussaga. Ehhez
elég volt a perturbacidk egy specidlis tipusat figyelembe venni (Szilagyi & Meszéna, 2009). A jelen
palydzat [P5] publikacidjaban ezt az elemzést kiterjesztettiik tetsz6leges perturbacidval szembeni
robusztussag vizsgdlatdra. Ezzel elemzésiink — elvben — altaldnosan adja meg egy tetsz6leges tarsulas
fixpontjanak kis paramétervaltozasra adott valaszat. Egyuttal egy konkrét 6kolégiai példan is
megvizsgdltuk a ,,ontological niche shift” jelenségét.

A [P6] publikaciénk — amely a legmagasabb impakt faktoru 6koldgiai folydiratban, az Ecology Letters-
ben jelent meg — pedig egy 6sszefoglalé munka a fajtarsulasok kiilsé perturbacidkra vald
érzékenységéril. Bevezetl részében ismertetjik elméletiink altaldnos szerkezetét egyrészt egy
egyszerU példan, masrészt a kiilénb6z6 komplikacidkra, mint populacio struktura, tér- és idébeli
heterogenitas. Ezek utan hdarom irodalombdl ismert modellt diszkutalunk a paraméter-érzékenység
szempontjabdl:

e Oszcilldlé kornyezet altal fenntartott egyittélés.

e Térben heterogén kdrnyezetben tolerancia-termékenység trade-off altal lehetévé tett
egyuttélés.

e Facilitacié altal fenntartott egyittélés.Ezek a modellek mds-mas irdnyban bonyolultak az
Okoldgiai alapmodellekhez képest.

A szakma kozfelfogdsa nem nagyon képzeli el, hogy ennyire kiilonb6z6 6koldgiai szituaciok egységes
elmélet ald lennének vonhatodak. Alapvetd célunk éppen annak demonstraldsa volt, hogy az altalunk
kifejlesztett matematikai formalizmus praktikusan alkalmazhaté ilyen diverz keretek kozt is.

Példaként a harmadik modell kapcsdan vilagitjuk meg, milyen tipusd megértésre szamithatunk. A
modell azt tételezi fel, hogy minden egyes faj belépése Gjabb faj szamara teremt életlehet&séget egy
,facilitald” kélcsonhatason keresztiil. A szokdsos értelmezés szerint ezen a médon korlatlan szamu faj
élhetne egyitt. Kimutattuk azonban, hogy az egyiittélést lehet6vé tévé paramétertartomany
exponencidlisan besz(kiil a fajok szamanak névekedésével. igy — a hétkdznapi 6koldgus-tapasztalattal
megegyezésben — nem szamithatunk néhanynal tobb faj ilyen egyittélésére. S |ényeges, hogy nem
csak egy konkrét modell egy fokkal alaposabb elemzésérél beszélliink, hanem egy altalanos elmélet
konzekvencidjat konkretizaltuk a specifikus modellre.

Megiras alatt all egy 6sszefoglald tanulmanyunk az 6koldgiai niche fogalmardl [P10]. A fogalom a 20.
szazad eleje 6ta széles kdrben haszndlatos az 6koldgiaban, sokszor abban az értelemben, hogy a
kiilonbo6z6 niche-ekhez vald alkalmazkodds vezet a kiilénb6z6 fajok kézotti versengés elkertilésére.
De a fogalom pontos definicidja mindmaig varat magara, hisz terheli az egytttélés-elmélet 6sszes —



fentebb emlitett, és itt nem targyalt — bizonytalansaga. Azt gondoljuk azonban, hogy a pontos
elmélet birtokaban ez ligyben is pontos javaslatot tehetiink.

Amennyiben az egylittéléshez a szabalyozé véaltozéhoz valé viszonyban kell a fajoknak kilonbozniiik,
a szabalyozd valtozok index-halmazat (azaz nem a szabalyozd valtozok altal kifeszitett teret!) kell
annak niche-térnek tekinteni, amelyet a fajok egymas kozott felosztanak kilonallo (legfeljebb
részlegesen atfed6) niche-ekre. Ez a tér (az indexvaltozok tere) lehet folytonos, de nem kell
sziikségképpen annak lennie. (Matematikailag egy topologikus térrél beszéliink, a topoldgia diszkrét
is lehet.) A niche-téren beliil egy faj niche-ét kvalitativen megadhatjuk a szabdlyozé valtozék azon
részhalmazaval, amelyek az adott fajt szabalyozzak. A niche kvantitativ jellemzését viszont az adott
faj impakt és szenzitivitas vektorai adjak. (A klasszikus elméletben e helyett all a forrashasznositas
fenomenologikus fogalma.)

Ezekkel a fogalomalkotasokkal pontos és bizonyitott matematikai allitassa formalhatjuk Gause (és
azo6ta sokan masok) bizonytalan sejtését. A niche-ek atfedését egyrészt az impaktok, mdsrészt a
szenzitivitdsok atfedésével mérhetjik. Ha a — barmelyik értelemben vett — atfedés nagy lesz, akkor az
egylttélés robusztussaga lecsdkken.

3 ELAGAZO EVOLUCIO ES FAIKEPZODES

3.1 HATTER

A bioldgiai sokféleség problémajanak evoltcidés megjelenése a fajképzddés problémaja — amely mind
a mai napig komoly vitak targya (Mallet, 2008). Darwin — eredeti gondolata szerint a kiilonb6z6
életlehetdségekhez torténd alkalmazkodas kiilonféle iranyokba viheti egy populacié alkalmazkodasat,
s a fajon beliili valtozatok széttartd evollcidja idével elvezet kiilonallé fajok |étrejottéhez. A
populaciégenetika kialakuldasaval kialakult ,bioldgiai” fajfogalom (tehat az a gondolat, hogy a fajokat
a tobbi fajtol valo reproduktiv elkilonilés defindlja), azonban egy nagyon masfajta képhez vezetett:
az ,alloptrikus” elmélet szerint el6szor is egy kiilsé ok kell, hogy a populaciot foldrajzilag kettéossza, s
csak ezutan van maéd az izolacid bioldgiai mechanizmusainak kialakuldsara. Az utdbbi évtizedekben
hatalmas empirikus anyag halmozddott azonban fel, amely egyrészt bizonyitja, hogy a térbeli
elkalénilés nem feltétele a specializacidonak (Barluenga et al., 2006), masrészt alatamasztja az
adaptacio jelent6ségét a folyamatban (Egan et al., 2015).

A palyazék ahhoz az iskolahoz tartoznak, amely szerint a kérdésben alapvet6en Darwinnak volt igaza:
egy Uj faj kialakulasat jellemzGen egy Uj niche-hez vald alkalmazkodas hajtja; a reproduktiv izolacio
kialakuldsa szerves része, nem pedig el6feltevése, ennek az adaptacids folyamatnak. Az eldgazé
evolucio leegyszertsitett, mert aszexudlis reprodukciot feltételez6 elmélete az adaptiv dinamika,
amelynek kidolgozasaban a témavezet§ is részt vett (Geritz, et al. 1988; Meszéna et al., 2005). Az
eldgazd evollcid csak akkor lehetséges, ha az evolucios folyamat visszahat az 6t hajté
fitneszfliggvényre. Ez a visszahatas, amit gyakorisagfiiggésnek neveziink, matematikailag
kapcsolatban van azzal, ahogy a niche-szegregdcié lehetdségét a szabalyozo valtozékhoz kotjik. A
javasolt bioldgiai kép tehat nagyon természetes: a niche-szegregacio 6koldgiai lehet6sége teremti
meg a szegregaciora valé szelekciés nyomast. E képet azonban a fajkeletkezési vitan kivil terheli ugy
az niche/egyuttéléselmélet bizonytalansaga, mint az a kériilmény, hogy a gyakorisagfliggést



jellemzGen — specidlis eseteken tul — kezelhetetlenll bonyolult problémanak tekinti a
populaciégenetika.

3.2 UJ EREDMENYEK

A megiras alatt 1évé [P9] publikacié Dieckmann & Doebeli (1999) modelljének részletesebb
vizsgalataval foglalkozik. Az eredeti modell az egyik legelsé olyan vizsgalat volt, amely megmutatta,
hogy az evoluciods eldgazasnal fellépd diszruptiv szelekcid egyuttal reproduktiv izolaciéra is
szelektalhat térbeli szétvalas nélkil is. Az eredményeket a populdcidgenetikus szakma jelentés része
komoly fenntartasokkal fogadta. A gyakorisagfiiggésnek és az evolvalédé nem-véletlenszerd
parosodasnak az a kombinacidja, amely természetesen adddik az adaptiv speciacié gondolatabdl,
nagyon kilégott a szokdsos, analitikus kezelhet6ségre torekvé populacidogenetikai modellek korébél.
Noha ez a vita mara lecsengett, és elfogadotta valt, hogy az ilyen tipusd modellek miikédhetnek, a
kérdés mélyebb elemzésének helye van.

A modell parhuzamosan vizsgalja az 6koldgiai-elagazd (niche) evollciot és az asszortativ parosodds
evolucidjat ugy hogy mindkét tulajdonsagot sok diploid |6kusz altal meghatdrozottnak tekinti. A
populaciégenetikai szemléletre nagy hatassal van a végtelen sok lokuszt feltételez6 Bulmer-limesz
elmélete (Bulmer, 1980). A témavezet6 azt feltételezi, hogy e limesz kbzelében lehet6ség lesz az
adaptiv specidcios modell legalabb részleges analitikus targyaldsa — ez azonban pillanatnyilag nincs
kész. Amit elvégeztiink, az a numerikus (egyedalapu szimuldciét alkalmazé) modell futtatasa igen sok
|6kusz esetére, azaz kozel a szemléletesen érthet6bb limeszhez. Alapvet6 eredményiink az, hogy —a
paramétertartomany egy jelentds részében — a fajképz6désnek van egy hosszu atmeneti szakasza,
amelyben mar van két részlegesen elkilonill6 populacié, de még jelentds koztik a géncsere. A
modellel kapcsolatos tapasztalataink részleteit nagyon nagy munka volt megérteni — de ugy
gondoljuk, sikeriilt. Azt gondoljuk, hogy az dtmenet lassusagat egy olyan idGskala-szétvalads okozza,
amelynek a Bulmer-limeszhez valé kozelséghez van koze.

Ez a megértés egyrészt azért fontos, mert a kdzel-rokon populacidk kdzotti részleges genetikai
izolacio egyre részletesebben dokumentalt tapasztalat — amely természetesen szembemegy a
bioldgiai fajfogalom alkalmazhatdsagdval. Masrészt talan megtaldltuk a hidat az adaptiv specidcidt
elképzelni nem tudd szemlélet, és az azt lehetségesnek bemutatd numerikus eredmények kozott. Es
ez az a megértés, amelyen a részlegesen analitikus targyalds reménye is alapul.

A [P7] publikacié, amely mddszertani szempontbdl tartozik a jelen palyazathoz, az adaptiv dinamika
technikajat alkalmazza a munkamegosztds eredetének evollcids eldgazasként torténd
értelmezéséhez.

4 A KONYV: THEORY-BASED ECOLOGY: A DARWINIAN APPROACH

Robert May és az Oxford University Press biztatdsdra 2008 szeptemberében egy olyan szerzGi
csapatot szerveztlink, ami annak bemutatdsdra szovetkezett, hogy néhany alapelv és dinamikai
elmélet alapjan az 6koldgia hagyomanyos teriiletei konzisztensen, egységes elméleti keretben
targyalhatdak. A csoport tagjai a palyazat résztvevdin kiviil: Botta-Dukat Zoltan (MTA OBKI, MTA
doktora), Czaran Tamas (MTA-ELTE, MTA doktora), Magyar Gabriella, PhD. A "Theory-Based Ecology:
A Darwinian approach” cimi kényv megjelentetésére 2008. decemberében tettiink javaslatot a
kiadénak, a teljes kéziratot 2015. augusztus kdzepén adtuk le, a kbnyv megjelenését a kiadd 2016.
aprilisara tervezi. A konyv elméleti blokkjait javarészt Meszéna Géza készitette, az elméletet
illusztrald példakat Pasztor Erzsébet és Botta-Dukat Zoltan gylijtotte, a fejezetek tervezése, megirdsa



csoportmunka eredménye. A magyarul irt szoveg forditasa Czaran Tamas munkaja, a szerkesztési
feladatokat Magyar Gabriella és Pasztor Erzsébet kozosen lattdk el. A fejezetek lektordlasat
kollégaink (J.A.J. Metz, Axel Rossberg, Barabas Gyorgy, Padisak Judit, Nick Barton, Jordan Ferenc)
illetve tanitvanyaink végezték. Az elkészilt konyv 12 fejezetbdl all, 378 részabrat tartalmaz,
dbraaldirdsok és a 798 forrast tartalmazoé referencialista nélkiil 113 ezer sz6.

A piacon természetesen szamos elméleti 6koldgia konyv létezik, kiilonbo6z6 felfogasokat képviselve.
K6z6s azonban benntik, hogy kilon-kilon targyaljak az 6koldgiai egyes teriileteihez csatlakozé
elméleteket, s ezeket is inkabb modellcsaladokként, és nem alapelvekbdl felépitett konzisztens
elméletként. Konyviink f6cime, a ,,Theory based ecology” szerint nem az 6koldgia elméletérdl szg,
hanem az 6kolégiardl — és azt allitja rola, hogy felépithet6 egységes elméleti alapokon. Ennek
megfelel6en a konyv zdmét empirikus vizsgalatok bemutatasa teszi ki. Kimondottan térekedtiink
arra, hogy az elméleti anyag minél révidebb és egyszer(bb legyen — félg, hogy igy is tul nehéz az
Okoldgus olvasdk jelentés részének.

Az alcim (,,A Darwinian approach”) arra utal, hogy az elméleti alapot végsé soron a , |étért vald
kiizdelem” gondolataban taldljuk meg. A jelen és a korabbi OTKA palyazatok keretében végzett
elméleti munka — amely pontosan e kiizdelem matematikai alapjaival foglalkozik — nélkiil6zhetetlen
el6zménye volt e kdnyv megirasanak. Szamos elméleti eredményiinket ismertetjiik is a kdnyvben —
de szigoruan csak akkor, és abban a terjedelemben, amelyet a kényv koncepcidja megkovetel.

Belekeriltek a kdnyvbe olyan gondolataink is, amelyek kiilon folydirat-publikacidjara eddig nem
jutott energidnk, noha ezt megérdemelnék. Ezek k6zé tartoznak a kovetkez6, korabban nem publikalt
eredményeink:

1. Darwin Ujraértelmezése és 6sszekapcsolasa a fajok koegzisztencijara vonatkozo
populaciddinamikai elmélettel, a klasszikus explicit és implicit populacidédinamikai modellekkel.

2. Az 6koldgia magvat jelentd hét alapelv megfogalmazasa, magyardzata és illusztrdldsa.
3. Az 6koldgiai tolerancia és a niche fogalmanak elmélet alapu definicidja, elkiilonitése.
4. Novényi alapstratégidk populdcié-regulacio alapu elkiilonitése.

5. Az elmélet alapu 6koldgiai niche leirasa, az explicit és az implicit valamint a folytonos és a diszkrét
niche leirasok kapcsolatdanak megmutatasa.

Nagy munka volt, és izgalommal varjuk, hogy olyan attorés-értéklnek tekinti-e majd a szakma, mint
reméljik, vagy tul nehéz lesz és tulsdgosan kilég a sorbdl...
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