Dunantuli-kozéphegységi fels6-perm és triasz dolomitok dsszehasonlito vizsgalata és
genetikai értelmezésiik

Bevezetés

A kutatasi program célja a Dunantali-kézéphegység dolomit kézeteinek €s dolomit-tartalmu
kézetfajtainak atfogd vizsgalata volt, elsésorban a dolomitképzddési folyamatok kideritése és
a dolomit képzddést meghatarozd tényezok tisztdzasa érdekében. A kutatds eredményeként
tisztazodott, hogy a késé-permtdl a késd-tridszig terjedd intervallumban létrejott dolomitok
képzddése kiilonbozo iiledékképzodési és diagenetikus folyamatok eredménye. Tobb esetben
megtalaltuk az tledékképzddéssel egyidejii dolomit képzodés nyomait. Kimutattuk, hogy a
dolomitosodas tobbnyire dontd részben a felszini folyamatok altal meghatarozott felszin
kozeli diagenetikus zéndban ment végbe. Ezekben az esetekben a sekélytengeri kornyezetek
1smétlédd szarazra keriilése (tengerszint oszcillacid) és a klima volt a dolomitosodas f6
meghatarozoja. Mas esetekben a dolomitosodas a mélyebb betemetddés soran tortént €s torési
zondk menti fluidum aramlas volt a dolomitosodés f6 meghatarozoja.

A Kkutatas mente, modszerei

A kutatast a munkatervnek megfelelden végeztiik. 2010-11 folyaméan a terepi mintavétel
jelent6s részben megtortént, de ezt kdvetéen még szamos esetben kiegészitd mintagyiijtésre
kertilt sor. A kutatas keretében 6sszesen mintegy 30 felszini feltarasbol és 13 farasbol 180
kézetmintat gyhjtottiink €s dokumentaltunk a Keszthelyi-hegység, a Balaton-felvidék, a
Bakony-Balaton-felvidék, a Vértes, a Gerecse, a Pilis, a Budai-hegység és a Duna-balparti-
rogok teriiletérdl. A mintavétel sordn megtortént a mintavételi pontok helyének GPS méréssel
vald pontos rogzitése, tovabba minden mérési pontrdl fotddokumenticio és terepi leiras
késziilt.

Valamennyi mintabol orientalt vékonycsiszolatok késziiltek. Ezek mindegyikét alizarinvoros
¢s kaliumferrocianid oldattal festettik meg. A mintakat és a csiszolatokat kiilon
gylijteményben archivaltuk, ezeken a jovében tovabbi kutatdsok végezhetdk. A mikroszkopi
szoveti—petrografiai vizsgalatokhoz a projekt keretében gytijtott mintdkon tal mintegy 1600, a
korabbi kutatdsok soran késziilt vékonycsiszolatot is felhasznaltunk. A szoveti jellegekrdl
részletes fotodokumentacio késziilt. A diagenezis soran atalakult szovet, illetve a cement
fazisok vizsgalata érdekében a mintak egy részét katddlumineszcens mikroszkoppal is
vizsgaltuk. A diagenetikus fazisok elkiilonitéséhez és kiilonosen Szerves anyag kimutatdsa
céljabol fluoreszcens mikroszkopi eljarast alkalmaztunk. Ahol erre lehet6ség nyilt, a
dolomitosodasban meghatarozé szerepet jatsz6 fluidumok hdomérsékletének meghatarozéasa
érdekében  fluidumzarvany-vizsgéalatokat  végeztiink. Egyes  mintdk  esetében
elektronmikroszkopos, rontgen-pordiffrakcids, és Raman-spektroszkopos vizsgalatok 1is
késziiltek. Mintegy 135 mintan, 270 mintavételi pontbol torténtek stabil szén és oxigén
1zotOp0S mérések.

Eredmények

Kutatasaink legfontosabb eredményei a kdvetkezékben 6sszegezhetok:

1. A Dunantuli-kdzéphegységi egységben jelentds elterjedésti és vastagsag dolomit, illetve
dolomittartalmu kézet ismert. Ezek kiilonbozd, uralkoddan sekélytengeri, de részben mélyebb
medencében képzddott kdzettestek. Bar az egységben a variszkuszi hegységképzddés soran
kisfoku metamorfozist szenvedett paleozoos kézetek f616tt kdzel folyamatos kés6-paleozoos—



mez0z00s—kainozoos rétegsor képzddott, dolomit szinte kizardlag a késd-permtdl a késo-

tridsz késoi szakaszaig tarto intervallumban létrejtt képzédményekben ismert (1. abra).
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1. dbra A vizsgalt képzédmények rétegtani tablazata (Haas és Budai, 1995 és 1999 utén,
modositva). Roviditések: Cs: Csévar; Cs Mko: Csévari Mészkd Formacio; F Mko: Felsoorsi
Mészké Formacid; MF: Matyashegyi Formacio; RD: Rezi Dolomit Formécié; RH T:
Remetehegyi Tagozat; SD: Sédvolgyi Dolomit Tagozat; SH: Sandorhegyi Formacio.

2. A vizsgalatok szerint a dolomitképzddés rendszerint tobb szakaszban tortént, és kiilonbdzo
folyamatokhoz kothetd (2. abra). A sekélytengeri dolomitok, illetve dolomitos kézetek
esetében azonban a dolomitképzédés f6 szakasza a legtobb esetben a felszinkozeli
diagenetikus tartomanyhoz kothetd és a helyettesitéses dolomitosodéast az evaporacid miatt



nagyobb siirtiséglivé valt tengerviznek a karbonatiiledéken valo atszivargasa (reflux-aramlas)
idézte el6. Ezt a folyamatot helyenként megeldzte az arapaly sik felszinét, vagy a
sekélytengeri liledéket beboritd mikrobas szovedékben lezajlott dolomit kivalas, tovabba az
id6legesen felszinre kertilt karbonatiiledék talajosoddsdhoz, vagy az arapaly sikon az arapaly
altal okozott tengerviz ataramlashoz kothetd dolomitképzddés. Az utdbbi folyamatok soran
valtoz6 dolomit tartalmu iiledék jott 1étre, aminek nyomait a kés6bbi dolomitosodas gyakran
felismerhetetlenné tette.
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2. édbra A vizsgalt képzédmények dolomitosodasdban szerepet jatszd folyamatok sematikus
abraja.

3. A fentiekbdl kovetkezOen, a legtobb esetben az iiledékképzddéssel egy iddben, illetve
kozvetleniil azt kovetden uralkodo felszini koriilmények hataroztak meg a jelentds kiterjedésii



dolomitok és részlegesen dolomitos mészkdvek térbeli és iddbeli elterjedését. A térbeli
elterjedést illetéen az idészakos szdrazra keriilés meghatarozo tényezonek tekinthetd. Tehat a
sekélytengeri tiiledék felhalmozodasi teriiletnek azon részein hathattak a felszinkozeli
dolomitképzddési folyamatok, amelyek idészakosan felszinre keriiltek. Ilyenek voltak a
karbonatplatformok belsd részei, illetve a rampak széarazfoldhoz kozelebbi OGvezetei. Az
idobeli elterjedés f6 meghatarozodja a klima, hiszen a jelenkori megfigyelések szerint a felszin
kozeli mikrobak koézremiikodésével végbemend dolomitképzddés, tovabba a talajosodashoz
kotheté dolomitkivalas a meleg, szaraz klimadvezethez kothetd, a visszaszivargasos (reflux)
dolomitosodasnak pedig feltétele az intenziv evaporacid. A Dunantuli-kdzéphegység
vizsgalatabol arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az iddszakosan szarazra keriild
sekélytengeri kornyezetek esetében az arid—Szemiarid klima tekinthetdé a szamottevo
felszinkozeli dolomitképzédés feltételének. A késé-nori szemi-humid klima esetében
legfeljebb kismértékli dolomitképzddés folyhatott mikrobas szovedékekben, majd a tridsz
legvégén uralkodd humid kliman a dolomitképzddés gyakorlatilag megszlnt. A tridszt
kovetden a teriilet a kréta kozEépso részeig folyamatosan tengerrel boritott volt, majd a krétatol
az eocénig a csapadékos klima, a tovabbiakban pedig a tobbnyire csapadékos klima mellet a
hémérsékletcsokkenési tendencia miatt nem teljesiiltek a felszinkozeli dolomit képzddés
feltételei.

4. A betemetodés soran a cementicid és a kompakcid miatt a porozitas-permeabilitas
lecsokkent ¢és ennek kovetkezményeként csak csekély mértékli dolomitosodas folyt,
elsdsorban a betemetddés kezdeti szakaszaban, kompakciohoz, illetve termalis konvekciohoz
kothetéen. A Dunantuli-kézéphegység teriiletén, a tridsz idején tobb szakaszban extenzids
tektonikai folyamatok zajlottak. A Neotethys felnyilasdhoz kothetd extenzio, amely az
anisusiban indult és a ladinban folytatodott a teriilet nagy részén arkok és platformok
kialakuldsat eredményezte. A karni idején a teriilet EK-i részén, nyiltak fel extenzids
medencék. A késd-noriban a teriilet DNy-1 részén kezdddott az Alpi Tethys kialakulasahoz
kothetd extenziés medenceképzidés. A kialakuld torésrendszerek repedéses porozitast hoztak
1étre, és a torés menti fluidaramlas masodlagos oldasi porusok 1étrejottét is eredményezte. A
dolomit kézetek repedéses- €s oldasi porusaiban kozepes—durva kristdlyos dolomit cement,
mig a részlegesen dolomitos mészkdvekben dolomit és kalcit cement valt ki. A cement
vizsgalata alapjan becsiilt kivalasi homérsékletek a kornyezd kozet, illetve a felaramlo
fluidum hémérsékletét tiikrozik.

Az eredmények kozzététele

Kutatasaink eredményeit szamos hazai és nemzetkozi konferencian bemutattuk. A
Nemzetkézi Szedimentologiai Asszociacid (IAS) 2012 évi Schladmingban rendezett
konferencidjan 1 eléadéssal és 2 poszterrel, 2013. évi Manchesterben rendezett konferencidjan
2 poszterrel, az 1AS 2014. évi genfi kongresszusan 1 eldadassal és 1 poszterrel, a 2015. évi
krakkoi IAS konferencian 1 el@adassal és 1 poszterrel szerepeltink. Az eldaddsok és a
poszterek jelentds részét az MTA Szedimentologiai Albizottsdganak évenként megrendezett
,Uj eredmények a szedimentologiaban” cimii konferencidjan is bemutattuk. A téma egyes
vonatkozasait a Foldtani Ko6zlonyben megjelent 3 cikkben, tovabba 8 cikkben nemzetkozi
folyoiratokban (Central European Geology, Palaeo3, Facies, Sedimentology, Sedimentary
Geology, International Journal of Earth Sciences) publikaltuk. Az egyes témateriiletekkel
foglalkozo tanulmanyok legfontosabb eredményeit egy Osszegzd tanulmanyban foglaltuk
Ossze, amelyet az International Journal of Earth Sciences nemzetkozi folydirathoz nyujtunk
be.



