Olyan biokompatibilis géleket allitottunk eld, amelyek vazat alapvetéen vagy kizarodlagosan
aminosavak épitik fel és amelyek duzzadésfokuk jelentc’is megvéltozéséwal érzékenyen reagélnak
redoxpotenciadljanak Valtozasara Ennek elso lepese dlamlno butannal (DAB) keresztkotott p011-
szukcinimid (PSI) térhalo eldallitdsa és a haldlancok hidrofil/hidrofob jellegének modositasa
ojtassal (graftolassal). A masodik lepés a PSI alapu terhalo hidrolizise, amelynek eredménye
poliaszparaginsav (PASP) alapu gél Uj potenciometrikus modszert dolgoztunk ki a PASP gélek
egy _]elentos része nem kapcsolodik mmdket végével a halolancokhoz, hanem szabadon mozgd
oldalcsoportot képez.

A PST halolancokat az alabbi oldalcsoportokkal funkcionalizaltuk.

1.abra: Poli[(O'-metil-fenilalanil)-aszpartat-co.szukcinimid)] eléallitasa
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2.4bra: Poli[(O' -metil-glicil)-aszpartat-co-szukcinimid] eléallitasa
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3. abra: Poli[(O'-metil-szeril-aszpartat)-co-szukcinimid] el6allitasa
0 HsM 0 0
)Og\ i 7 I il
M OH MH OH
. OH w OH
HM

HO
4. abra: PSI 3-amino-1-propanollal torténd reakcidja.
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5. abra: PSI reakcidja dodecilaminnal
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6. abra: PSI reakcioja ciszteaminnal

Az ojtassal (graftolassal) bevitt oldalcsoportok mennyiségét széles hatarok kozott
valtoztattuk. Az SI monomer egységek szazalékaban ez az 1%-t6l a 100 %-ig terjedt. A reakciok
sikerességét FTIR, NMR, SAXS, GPC ¢és WAXS mérési modszerekkel igazoltuk. A 7. dbra
aminopropanollal és aminohexanollal ojtott PSI lancok FTIR spektrumét mutatja.
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7. abra: Aminopropanollal (a) és aminohexanollal (b) ojtott PSI lancok FTIR spektruma.

A spektrumok alatt taldlhat6 szamok szazalékban jelolik a mddositott gytiriiket. Lathato, hogy az
imid gytirihdz tartozo jel intenzitasa fokozatosan csokken a graftolasi fok csokkenésével.

A poliaszparaginsav gél poliszukcinimid gél hidrolizisével allithat6 eld szobahdmérsékleten
enyhén lugos kozegben. A hidrolizis végrehajtdsahoz pH=8-as, 1=0,25 M ionerdsségi imidazol
puffert haszndltunk. A kinetikai vizsgélatokhoz kiilonbozd &atmérdjli szabalyos gélgdmboket
allitottunk eld.
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8. abra: PSI térhalo hidrolizise, ami PASP gélteredményez

A 9. dbra mutatja a gélgdmbok méretének valtozasat a hidrolizis soran.
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9. abra: PSI gélgdmb méretének valtozasa a hidrolizis soran.

Vizsgaltuk a PSI és PASP gélek duzzadasi kinetikajat abbol a célbol, hogy 6sszehasonlitsuk
a tisztan diffaziora épiil6 elméleti megkozelitést a mechanikai és termodinamikai tulajdonsagokat is
magaban foglalo elméleti leirassal. A kinetikai vizsgalatokat kiilonb6z6é atmérdjli, gomb alaku PSI
¢s PASP géleken végeztiik. Megallapitottuk, hogy a tisztan diffuziora €piilé duzzadasi kinetika nem
alkalmas a folyamat leirdsara, mert a kinetikai egyenletek paraméterei a gél méretétdl is fliggenek.
Meghataroztok a Tanaka- Hocker-Benedek féle elméleti modell alapjan a haldlancok kooperativ
diffuzios egyiitthatojat, amelynek segitségével a PSI és PASP gélek duzzadasi kinetikdja mérettol
fiiggetleniil helyesen irhat6 le. Az I. Tablazat foglalja 6ssze PSI és PASP gélek koopertaiv diffuzios
egylitthatojat.

1. Tablazat: PSI ¢é PASP gélek koopertiv diffuziés egylitthatdja
szobahdmérsékleten

Minta | Kooperativ diffuzios
koefficiens [cm” s™']

PSI-1 (3,7+0,5)- 10°
PSI-2 (2,8+0,3)-10°
PASP-1| (4,7£0,4)-10°
PASP-2 | (2,6+03)-10°




Vizsgaltuk metoprolol ((RS)-1-[4-(2-methoxyethyl)phenoxy]-3-propan-2-ylamino-propan-
2-o0l) hatéanyag, valamint kalcium és aluminium ionok PASP gélekbdl valo kioldodasanak, valamit
a duzzadasfok idofiiggésére gyakorolt hatasat. A 10. dbran PASP gél kalcium ionok hatésara
bekiivetkezd méretvaltozas lathatdo. A méretvaltozasbol kovetkeztetni lehet a kalcium felvétel és
kiold6das kinetikajara.
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10. abra: PASP gél méretének valtozasa az id6 fliggvényében

A pélyazati munka jelentds része koreai és japan kutatési egyiitmiikodés keretében valosult meg.

A palyazat eredményeibél eddig megsziiletett kozlemények listaja:

K. Molnar, Zs. Varga, V. Torma, M.Zrinyi: Swelling Kinetics of Polyelectrolyte Gels. Sixth
International Conference on Flow Dynamics, Nov. 4-6. Sendai, Japan, Proceedings p. 358-359

(2009)

V. Torma, T. Gyenes, Z. Szakacs, M. Zrinyi: A novel potentiometric method for the determination
of real crosslinking ratio of poly(aspartic acid) gels. Acta Biomaterialia. 6 (3), 1186-1190 (2010)

Zs. Varga, K. Molnar, V. Torma, M. Zrinyi: Kinetics of volume change of poly(succinimid) gels
during hydrolysis and swelling. Physical Chemistry Chemical Physics 12, 12670- 02675 (2010)

A témaval kapcsolatos diplomamunkak és PhD disszertaciok:

Juriga David: Poliszukcinimid és polisaszparaginsav eldallitdsa ¢és funkcionalizalasa. BSc
diplomamunka, BME-SE (2010)

Molnar Krist6f: Poliaszukcinimid ¢és poliaszparaginsav gélek duzzadasi kinetikdja. BSc
diplomamunka, BME-SE (2010)



