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A kutatasban résztvevé személyek tekintetében bekdvetkezett valtozas indoklasa: Dr. Hajdu

Tamas (ELTE, TTK, Embertani Tansz€k) eredetileg nem szerepelt a tarskutatok korében. Két
évvel ezeldtt azonban megkezdtiik az egyiittmiikodést és kozremiikodeésével kiterjesztettiik
vizsgalatainkat mas torténeti embertani gylijtemények anyagara is. Hajdu Tamas palyazathoz
csatlakoztatdsa 2014-ben megtortént. Dr. Pap Ildiko, Bernert Zsolt, Evinger Sandor (MTM,
Embertani Tar), Merczi Monika (Balassa Balint Muzeum, Esztergom) és Laszlo Orsolya
(Magyar Nemzeti Muzeum, Nemzeti Ordkségvédelmi Kozpont) szintén részt vettek a
makromorfologiai vizsgalatokban, azonban hivatalosan nem csatlakoztak a palyazathoz. Veliik
egyiittmiitkddve az eredetileg tervezett mintanagysag jelentds mértékben nétt. A fliggelékben a
vizsgélati anyag részletes bemutatasanal zardjelben lathatd, hogy a jelzett kutatok mely
embertani anyag vizsgalatat végezték, illetve a csontvazleletek milyen intézményhez tartoznak.
A palyazati munkéba eredetileg PhD hallgatoként bevont Paja Laszl6 id6kozben megszerezte

PhD fokozatat, Hiiber Zoltan és Szabo Gyongyi pedig befejezték tanulmanyaikat az SZTE-n.



Szakmai beszamolo

Kutatasi eredményeink jelentds része elhangzott szakmai férumokon (bel- ¢és kiilfoldi
konferenciakon), illetve kozlemények formajaban megjelent vagy kozlés alatt all, ahogy azt a
palyazathoz kapcsolodo publikacids jegyzék mutatja. Az alabbiakban vazlatosan sszefoglaljuk

kutatasunk fobb eredményeit.

l. Kutatas aktualitasa

A daganatos betegségek napjainkban vilagszerte a vezetd halaloki tényezok kozt szerepelnek,
azonban a megel6z6 torténeti korokban vald eléfordulasukrol meglehetdsen kevés adat all
rendelkezésre. Ennek kovetkezményeként az elmult évtizedben fokozodott az érdeklodés a
rosszindulati daganatok megjelenése irant a karositd kornyezeti hatasoktol mentes, illetve
kevésbé érintett torténeti népességek korében.

A rosszindulati daganatokat bemutat6 paleoonkoldgiai tanulmanyok tobbsége esetismertetés,
az atfogd, tobb torténeti korra ¢és foldrajzi régiora is kiterjedd, paleoepidemioldgiai
rekonstrukcidra torekvo tanulmanyok szama rendkiviil alacsony, igy a 2010-ben indul6 projekt
eredményei érdekesek lehetnek mind a téma irant érdeklddd kutatok, mind a kozvélemény

szamara.

1. Anyag és modszer

A palyazat egyik 6 célkitiizése volt a rosszindulati csontdaganatok eléfordulasanak tobb mint
5000 lelet vizsgalatara alapozott kutatasa. A fent emlitett tarskutatok bevonasaval az eredetileg
tervezett 5000 minta helyett 53 régészeti leldhelyrdl 11059 csontvazlelet elemzésére kertilt sor.
abra). A legtobb vizsgélt csontvazlelet a Dél-Alfoldrdl szarmazik, mivel a kutatas bazisat a
SZTE TTIK Embertani Tanszékének gondozasaban allo gylijtemény adta, mely elsésorban
ebbdl a régiobol szarmazd embertani leletegyiitteseket Oriz. A nagy vizsgalati elemszam mellett
a szériak kivalasztasanal az is fontos szempont volt, hogy az dskortol a késé kdzépkorig terjedd
idészakot atfogd vizsgalati anyagot allitsunk Ossze (2. abra). Az egyes idOszakok eltérd
reprezentaltsaganak hatterében az all, hogy az egyes torténeti korokbol kiilonb6z6 mennyiségii
embertani lelet all rendelkezésiinkre. fgy példaul az éskori csontvazleletek szama nagyon

alacsony, mig az avar kori leleteké magas.
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2. abra: A vizsgalt leletek szama régészeti koronként
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A térképen feltlintetett kiillonbozd torténeti korokbol szarmazd embertani széridk részletes
felsorolasa a fiiggelékben olvashatd. A projektben tarskutatoként fel nem tiintetett, azonban az
eredményekhez hozzajaruld és a publikaciokban tarsszerzoként megjelend kutatok neve a

listdban a vizsgalati anyag mellett zardjelben szerepel.

A vizsgalati modszereket a palyazat benyujtasakor részletesen ismertettilk. A projekt
megvalositdsa soran a német partner tobbszori hosszantart6 betegsége miatt a tervezettnél tobb
radiologiai és scanning elektronmikroszkdpos vizsgalat tortént Magyarorszagon. A scanning
elektronmikroszkopos vizsgalatokat a MTM Novénytaraban Dr. Buczko6 Krisztina végezte, a
radioldgiai vizsgalatokra a Kaposvari Egyetem Egészségiigyi Centrumaban keriilt sor. A

gottingeni egyetem kutatoi a paleohisztologiai és paleoproteomikai vizsgalatokat végezték.

I11. Eredmények

A kutatas soran elsd 1épésben a csontvazak makroszkopos morfoldgiai vizsgélatara kertilt sor.
A csontvazleleteken primer vagy secunder csontdaganatra utalo 1éziokat, illetve a csontokon
szintén jellegzetes nyomot hagyd malignus vérképzorendszeri daganat (myeloma multiplex)
nyomait kerestliik. Azokat a leleteket is elkiilonitettiik, ahol egy esetleges lagyrészdaganat
térfoglald folyamata kovetkeztében megjelend csontdeformitisokat taldltunk. Ezt a 1épést a
teljes csontvazra kiterjedd részletes radiologiai vizsgalat kdvette, amely a csontok belsejében
rejlo, makroszkopos vizsgélattal fel nem fedhetd 1éziokat is kimutatta. A 1€ziokbol mintat
vettiink a szovettani vizsgalatokhoz (fénymikroszkopos és scanning elektronmikroszkopos
elemzésre). Ahol a szovettani elemzés alapjan a csontok megtartasi allapota megfelelt a
proteomikai analizishez, ott megkiséreltiik a fehérjék extrakciojat.

A 11059 csontvazlelet elemzésekor a komplex vizsgalatsorozat eredményeként 4 egyénnél
talaltunk elsddleges, 33 egyénnél pedig masodlagos rosszindulati daganatra utalo 1éziokat. Két
esetben myeloma multiplex (1. kép), szintén 2 esetben lagyrészdaganat, mig 1 esetben fibrosus

dysplasia (2. kép) nyomait mutattak a csontok.

Az els6édleges malignus csontdaganatok szama nagyon alacsony, €z azonban nem meglepd,
hiszen ez a tumortipus a recens népesség korében is nagyon ritka: az &sszes rosszindulatu
daganat mintegy 0,5-1%-at adja. A diagnosztizalt 4 eset koziil 3 fiatal férfiakat érintett
combcsonti (1. kép), falcsonti, illetve also allcsonti lokalizacioban. Eredményiink 6sszhangban
van a recens népességre vonatkoz6 szakirodalmi adatokkal, miszerint az osteosarcoma

elsédlegesen a fiatalabb korosztalyt érinti (Rosenberg et al., 2013) Egy 10-12. szazadi



temetobdl szarmazd kozépkora nénél a mai népesség korében is rendkiviil ritka craniofacialis
osteoarcomat azonositottunk (boritokép: Pusztapaka leldhely - makroszkdopos, radiologiai és

scanning elektronmikroszkdopos kép).

Az attéti csontdaganatok napjainkban is sokkal gyakrabban fordulnak el6, mint a primer
malignus csonttumorok. Modern klinikai adatok alapjan a mellrakban, illetve prosztatarakban
elhunytak mintegy 70%-anal azonositanak csontattétet a boncolas soran (Coleman 2006;
Rubens és Mundy, 2000; Li SJ et al. 2011).

Ahogy a 3. abra mutatja, anyagunkban valamennyi vizsgalt régészeti periodusban el6fordult

masodlagos csonttumor.
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3. abra: A diagnosztizalt esetek szama régészeti koronként

Az avar kori esetek szdma kiemelkedik, azonban az adott korszakbol szarmazo vizsgélati anyag
nagysagat is figyelembe véve megallapithatd, hogy az egyes korszakok kozt a megfigyelt esetek
eléfordulasi aranyat tekintve nincs lényeges kiilonbség: valamennyi periddusban nagyon
alacsony, 2% alatti az érték. Ezek a szamok nem tekinthetok valos gyakorisagoknak, csupan
arra mutatnak ra, hogy a rosszindulata primer €s secunder csontdaganatok, ha minden bizonnyal
alacsonyabb gyakorisaggal is, de jelen voltak mar a Neolitikum idején is és megfigyeléseink

alapjan az ujkdkortol a késoé kozépkorig valamennyi régészeti periddusban kimutathatok.
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4. abra: A csontvazon nyomot hagyd rosszindulati daganatok el6fordulasi aranya a

vizsgalati anyagban régészeti periodusonként

A csontvazon nyomot hagyo6 rosszindulatu daganatok eléfordulési aranya a vizsgalati anyagban

nagyon alacsony, de az eredmények értékelésénél tobb szempontot is mérlegelniink kell:

1) A vizsgalati anyag megtartasi allapota nagyban befolyasolja a megfigyelhetéséget és az
53 széria tobb mint fele kozepes vagy toredékes megtartasi allapoth volt.

2) Radiologiai vizsgalatra csak a makroszkoposan észlelhetd elvaltozast mutato leleteknél
keriilt sor, igy a csupan a csontok belsejében észlelhetd 1éziok rejtve maradtak.

3) A-rosszindulati daganatos betegek csak egy részénél tapasztalhato csontattét.

Mindezekre alapozva feltételezhetd, hogy a primer rosszindulatii tumorban szenveddk aranya
joval nagyobb lehetett a vizsgalt torténeti korokban anndl, mint amit a csontvazleletek

paleopatologiai vizsgalata alapjan nyert adatok mutatnak.

A masodlagos rosszindulati csontdaganatban szenvedd egyének nemét tekintve a férfiak és ndk
szama kozel azonos: 18:15 (5. abra).

Az attétek tipusat vizsgalva az osteolyticus forma dominanciaja figyelheté meg a leirt eseteknél.
A csontattétek leggyakoribb manifesztacidja napjainkban is az osteolysis (Rubens-Mundy,
2000; Virk-Lieberman 2006). Az osteoplasticus és a kevert attétek kozel azonos szamban
fordultak eld. (5. dbra)
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5. abra: A diagnosztizalt esetek megoszlasa életkorcsoportok, nemek és az attét tipusa szerint

A rosszindulati daganatos megbetegedések a recens népességben elsdsorban az iddsebb
embereket érintik. A megeldzd torténeti korokban a sziiletéskor varhatd atlagos élettartam a
mainal szignifikdnsan alacsonyabb volt, igy az emberek jelentds része meg sem érte az
ugynevezett ,,daganatos életkort”.

A 6. diagram a diagnosztizalt esetek életkorcsoportok szerinti szazalékos megoszlasat mutatja.
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6. abra: A secunder csontdaganatos esetek szazalékos eloszlasa a vizsgalati anyagban
életkorcsoportok, nemek és az attét tipusa szerint



A vizsgalati anyagban a secunder csontdaganatok altal leginkabb érintett €letkorcsoport a
senium (61-x év), melyet a maturus (41-60 év) kovet. Az adultusok (23-40) korében
tapasztaltuk legkisebb aranyban masodlagos rosszindulata csonttumorok eléfordulasat.
Eredményeinket ebbdl a szempontbol vizsgalva szintén a recens népességhez hasonlo
,,mintazatot” kaptunk, azaz a csontmetastasist add rakos megbetegedések elsésorban az idés
embereket sujtottak.

Az attétes csontdaganatok esetében felmeriil a primer tumor kérdése. Erre a kérdésre a torténeti
embertani leletek esetében a rendelkezésre allo korlatozott diagnosztikai lehetdségek
birtokdban egyértelmii valasz nem adhat6. Az attét tipusa, a 1éziok lokalizacioja és kivételes
esetekben a csontokbol kinyert fehérje segithet a diagndzis felallitasaban. A vizsgalt esetek
tobbségében nem volt lehetséges az els6dleges daganat megallapitdsa, harom maturus férfi
esetében azonban a 1éziok makroszképos morfologiai, radiologiai és hisztologiai vizsgalati
eredményei egyértelmiien arra mutattak, hogy az elsédleges daganat prosztatarak lehetett (3-6.
kép). A homokmégyi temetdbdl szarmazé férfi combcesontjanak paleoproteomikai eredményei
szintén megerdsitik a diagndzist: a gottingeni laborban a combcsontbol vett minta proteomikai

elemzése soran sikerrel jart a PSA antigén kimutatésa.

Radioldgiai vizsgalatok ujszerii eleme

A diagnoézis felallitasahoz sziikséges vizsgalatok olyan szeletvastagsaggal késziiltek, ami a
csontok haromdimenzids, nyomtatott masolatainak elkészitését is lehetévé teszi (7. kép).
Valamennyi felvételt archivaltuk. A haromdimenziés virtudlis modellek minden vizsgalt
csontvazlelet esetében elkésziiltek (8. kép), azonban a nyomtatott masolatokat nagy
koltségigénylik miatt csak néhany esetben, kisérleti jelleggel készittettiik el.

Ez a haromdimenzids nyomtatas rendkiviil innovativ technika, ugyanis lehetdvé teszi az invaziv
vizsgalati modszerek (pl. hisztologia) altal elpusztitott 16zidk élethii rekonstrukciodjat, illetve a
nyomtatott masoltok kivaléan alkalmazhatok oktatasi célokra mind biologus, mind az

orvostanhallgatok képzésében.

Hisztologiai vizsgalatok ujszeriisége

Fénymikroszkopos elemzés

A hazai paleopatoldgiai vizsgalatokban a paleohisztologiai elemzés rendkiviil ritkan
alkalmazott modszer, pedig a diagnozis felallitasaban a szovettani eredmény kulcsfontossagu
szerepet jatszik (9-10. kép). A nemzetkdzi egylittmikodésben végzett projekt soran a

csontszovettani vizsgalatokhoz a német partner specialis modszert dolgozott ki, amely alkalmas
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erdsen degradalodott mintak elemzésére is (Schultz, 2011). A kdz6s munka soran a magyar
partnerek elsajatitottdk mind a metszetkészités technikajat, mind a szdvettani elemzés
modszertanat, igy a hisztoldgiai eljarasok transzferalasaval jelentésen javultak a hazai kutatasi

feltételek.

A kutatasi eredmények hasznositasa

Oktatas, tudomanyos utanpotlas

A projekt idotartama alatt 7 biolodgia BSc és 1 hagyomanyos bioldgus képzésben résztvevo
hallgat6 védte meg sikerrel szakdolgozatdit a kutatdsi anyagban végzett munkdja
eredményeként.

projekt keretei kozt vizsgalt nagy esetszamu bronzkori temetd anyagabdl irja.

A kutatas eredményei 3 PhD disszertaci6 alapjat adjak. A projektben résztvevo két radiologus
eredményeit, az abbol késziilt publikdciokat hasznositja.

A kutatas leglijabb eredményeit beépitettiik az SZTE Embertani Tanszéke kurzusainak

tematikajaba (oszteoldgia, paleopatoldgia eléadasok).

Tudomanyos ismeretterjesztés

A kutatds eredményeinek bemutatidsa €s népszeriisitése a projekt idétartama alatt valtozatos
formaban - eldadéasok, tv miisor, ismeretterjesztd folyoirat, internetes portal, stb. -,
folyamatosan tortént (lasd kutatashoz kapcsolddod kozlemények). Kiemelésre mélto a Kutatok
¢jszakaja rendezvénysorozat, melyen tobb alkalommal adtuk el és mutattuk be interaktiv
kiallitas formajaban az eredményeket, valamint az Elet és Tudomanyban megjelent interji. A

téma aktualitasa sok érdekl6ddt vonzott az egyes rendezvényeken elhangzott eldaddsokra.

Kutatas infrastrukturalis feltételek javitasa

A SZTE Genetika Tanszékével kézosen létrehozott 0j archacogenetikai laboratorium részben a
projekt finanszirozasaval keriilt berendezésre. Az egyik ilyen fontos beszerzés a csont6rld
malom, mely a csontok megfeleld poritasat biztositva a molekularis biologiai vizsgalatok (dns,

protein, mikolsav analizis) nélkiilozhetetlen elofeltétele. A labor felszerelésével jelentdsen
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javultak a hazai kutatasi feltételek és megteremtettiik a projekt folytatasaként tervezett tumor

evolucids genetikai vizsgalatok infrastrukturalis hatterét.

IV. A kutatasi eredmények publikalasa

Eredményeinket a szakmai kozonségnek 3 hazai és 7 nemzetkozi konferencian mutattuk be,
amelyeken az OTKA tdmogatasaval 37 prezentaciot tartottunk. Koziilik kiemelésre méltd az
Amerikai Fizikai Antropologusok Tarsasaganak 2014-es Calgaryban tartott konferencidja, ahol
a téma fontossagara valo tekintettel a paleoonkologiai kutatdsok bemutatasa prioritast €lvezett.
Kiilon szekciot tartottak ebben a témaban és megalakult a ,,Paleo-oncology research
organization”, amely Osszefogja a téma kutatoit. A konferencia Osszefoglalok a fizikai
antropologia legnivosabb folyodirataban (American Journal of Physical Anthropology) jelentek
meg.

A projekt ideje alatt a kutatasi témaban elért eredményeinkbdl és a vizsgalati anyag részletes
paleopatoldgiai elemzése kozben felfedezett €s kdzlésre érdemes eredményekbdl dsszesen 20
kozleményt allitottunk Ossze, amelyekbdl 11 megjelent, 6 megjelenés alatt all, 2 kozlésre
elfogadott és egy tovabbi kéziratot kdzvetleniil a szakmai zarojelentés befejezését kdvetden
adunk le. Konyvfejezet formdjaban 4 esetben kozoltik eredményeinket és tovabbi 3
konyvfejezet szerkesztés alatt all.

A kozlemények koziil kiilon emlitést érdemel a 2014-es Pathobiology folydiratban megjelent
publikéci6. A szerkesztOk dontése alapjan cikkiink a cimlapon szerepelt és az egyébként

késleltetett "open acces’ folyoirat szabadon elérhetdvé tette.

V. Osszefoglalas

A 4 ¢éves kutatasi periddus ideje alatt 11059 csontvazlelet paleopatologiai analizisét végeztiik
el a rosszindulatu csontdaganatok torténeti kori megjelenési formait €s gyakorisag-valtozasait
kutatva. A vizsgélati anyag a korabban paleoonkoldgiai szempontbol egyaltalan nem kutatott
Oskortdl a késo kozépkorig terjedd iddszakbol 53 embertani szériat foglalt magaba. A tervezett
minta a nagyszami magyar kutatotars bevonasaval kétszeresére novekedett és ez a
paleoonkoldgiai kutatdsok szempontjabdl mind hazai, mind nemzetkdézi vonatkozasban

paratlan méretiinek szamit.
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A német féllel kozosen kialakitott modern diagnosztikai modszereket alkalmazd komplex
vizsgalatsorozat eredményeként 41 esetben azonositottuk csontokon nyomot hagyd
rosszindulati daganatok nyomat.

Kutatasunk eredményeként elmondhatd, hogy a rosszindulati primer ¢és secunder
csontdaganatok, ha alacsonyabb gyakorisaggal is, de jelen voltak mar a Neolitikum idején is és
az Ujkoékortol a késé kozépkorig valamennyi régészeti periddusban eléfordultak.
Gyakorisagukban ¢és megjelenési formdjukban nem mutathaté ki 1ényegi kiilonbség a
kiilonbozo torténeti korok kozt. Eredményeink Osszhangban vannak a recens népességre
vonatkoz6 szakirodalmi adatokkal, miszerint az osteosarcoma elsddlegesen a fiatalabbakat
érinti és a secunder csontdaganatok nagyobb szamban fordulnak el6 az id6sebb korosztalyban.
Az attétek tipusat vizsgalva a recens népességhez hasonléan az osteolyticus forma
dominancigja figyelhet meg a leirt eseteknél.

A programba bevont magyar hallgatok, doktoranduszok, fiatal kutatok képzésével, ill. a szegedi
Uj laboratorium felszerelésével jelent6sen javultak a hazai paleoonkologiai kutatasi feltételek,

biztositva a kutatasok sikeres magyarorszagi folytatasat.

Koszonetnyilvanitas

Kutatomunkank tamogatasaért koszonetiinket fejezziik ki az OTKA-nak.

12



Hivatkozasok jegyzéke

Coleman RE. Clinical features of metastatic bone disease and risk of skeletal morbidity. Clin
Cancer Res 2006, 12:6243-6249.

Jozsa L. Paleopathologia. Elédeink betegségei. Semmelweis Kiadd, Budapest, 2006, pp.180.

Lee SJ, Park S, Ahn HK, Yi, JH, Cho EZ, Sun JM, Lee JE, Nam SJ, Yang J-H, Park YH, Jin
SA, Im, Y-H. Implications of Bone-Only Metastases in Breast Cancer: Favorable Preference
with Excellent Outcomes of Hormone Receptor Positive Breast Cancer. Cancer Res Treat,
2011, 43(2): 89-95.

Rosenberg AE, Cleton-Jansen A-M, de Pinieux G, Deyrup AT, Hauben E and Squire J.
Conventional osteosarcoma. In: Fletcher CDM, Bridge JA, Hogendoorn PCW and Mertens F,
eds. WHO Classification of Tumours of Soft Tissue and Bone. Lyon, France: IARC Press,
2013, pp. 282-288.

Rubens RD, Mundy GR.): Cancer and the skeleton. Martin Dunitz Ltd, London, 2000, pp.
286.

Schultz M. Light microscopic analysis of macerated pathologically changed bone, In: Crowder
C, Stout S (eds). Bone histology. An anthropological perspective. CRC Press, Taylor & Francis
Group, Boca Raton, 2011, pp 253-296

Virk MS, Lieberman JR. Tumor metastasis to bone. Arthritis Research & Therapy
2007;9(Suppl 1):S5. doi:10.1186/ar2169.

13



l.a kép

l.c kép

1. kép: Kerek, lyticus 1ézidk a keresztcsonton (a), agyéki csigolyan (b) és bordan (c)
- myeloma multiplex (Tiszalok Koveshalom, 11-12. sz., maturus férfi)
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2. kép: Féloldali maxilla megnagyobbodas — fibrosus dysplasia (?)
(Jak, 16-17. sz., senium nd)

3. kép: Korondlis MPR - sinus maxillaris besziikiilése
(Jak, 16-17. sz., senium nd)
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4. kép: Osteosarcoma makroszkdpos és radioldgiai képe jobb oldali femuron
(Budapest Lovas tt, késé kozépkori lelet, adultus férfi)

5. kép: Osteoplasticus attét nyoma a medencecsonton
(Homokmégy Székes, 10-11. sz. maturus férfi)
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6. kép: Feltételezett prosztata attét (Graphisoft, 3-4. sz., maturus férfi)

a-b-c) porotikus tjcsont (bal csipécsont medialis és lateralis felszin) d-e) eredeti szivacsos
allomany teljes atépiilése (jobb csipdesont, bal femur) f-g) diffaz szklerotikus 1éziok (VRT
CT rekonstrukio, csipdcsont) h) uwjonnan képz6dott szklerotikus —csontgerendak
rendszertelen szovedéke (SEM kép, keresztcsont) i) eredeti spongiosa pusztulasa - valtozo
nagysagu és mélységli Howship-féle lacunak (SEM kép, bal combcsont)
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7. kép: Bal oldali craniofacialis osteosarcoma CT-vizsgalata
(Pusztapaka, 11. szazad, maturus no)

8. kép: Nasofacialis osteosarcoma haromdimenzids virtualis modellje
(Pusztapéka, 11. sz., maturus no)
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9. kép: Egészséges (bal oldal) és koros (jobb oldal) csontszerkezet —
bordatoredékek (Esztergom Banomi diild, 4. sz., maturus nd)

10. kép: Csontattétes borda szovettani képe. Eredeti spongiosa (a), Gjcsont (b)
100x nagyitas, polarizalt fény
(Esztergom Bénomi diild, 4. sz., maturus nd)
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Fiiggelék

NEOLITIKUM

Koros kultara (5300-5900 Kr.e.) — Kora Neolitikum
Deszk-Olajkut

Hodmezovasarhely-Bodzaspart

Hodmezovasarhely Kotac-part

Hodmezovasarhely Kovacs-tanya

Tisza-kultira (4990-4450 Kr.e.) — Késé Neolitikum
Békés-Povadzug

Deszk-Ordos

Hodmezovasarhely-Kokénydomb
Hodmezovasarhely-Kokénydomb-Szabo-tanya
Hodmezovasarhely-Kokénydomb-Vords-tanya
Hodmezovasarhely-Gorzsa

Veészto-Magori halom

BRONZKOR

Ko6zépso Bronzkor, Fiizesabony-kultara (1900-1300 Kr.e.)

Tiszafiired Majoroshalom B temetorész (Magyar Természettudomanyi Mizeum, Embertani
Tar, Hajdu Tamas)

Késé Bronzkor, Halomsiros kultura (1300-800 Kr e.)
Tape-Széntéglaégeto

ROMAI KOR

Graphisoft (Budapest, Zahony utca (3-4. sz.) (Magyar Természettudomanyi Muzeum,
Embertani Tar, Bernert Zsolt)

Esztergom-Banomi diilé (4. sz.) (Balassa Bélint Mtzeum, Esztergom, Merczi Monika)

SZARMATA KOR
Madaras-Halmok (3-4. sz.)
Ecser (3-4. sz.) (Pest Megyei Mzeumok, Kovari Ivett, Marcsik Antonia és Hajdu Tamas)

GEPIDA KOR

Tiszagyenda-Lakhatom (Kr. u. 5-6. sz.) (Magyar Természettudomanyi Muazeum, Embertani
Tér, Bernert Zsolt és Lasz16 Orsolya)

Kiszombor B (Kr. u. 5-6. sz.)

AVAR KOR

(a vizsgalt temetdk. datalasa: 7-9. sz.)

Backa Topola (Varosi Muzeum, Szabadka, Lovasz Gabriella)
Bélmegyer Csomoki domb

Felgyé Urmés-tanya

Hajos-Cifrahegy

Kiskundorozsma Daruhalom-diild

Kiskundorozsma Kettoshatar
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Nyiregyhaza-Manda (J6sa Andras Mizeum, Nyiregyhaza, Marcsik Antonia)

Okany 40. lelohely (Magyar Természettudomanyi Mizeum, Embertani Tar, Bernert Zsolt)
Oroshadza Béke TSZ

Pitvaros-Viztarozo

Szabolcs — Petdfi utca (Magyar Természettudomanyi Mizeum, Embertani Tar, Pap 11diko)
Székkutas-Kapolnadiilo

Tiszafiired Majoroshalom

HONFOGLALAS ES ARPAD-KOR

Eperjes Ifju Garda Tsz

Csatalja-Vagotthegy

Homokmégy-Székes

Hodmezdbvasarhely-Nagysziget

Kaposvar, 61-es elkeriilo ut, 2. lelohely (Magyar Természettudomanyi Muzeum, Embertani
Tar, Németh Csilla Emese, Bernert Zsolt és Hajdu Tamas)

Kiskunhalas-Felsdkistelek (Zoldhalom)

Perkata (Nemzeti Ordkségvédelmi Kozpont, Laszlo Orsolya és Paja Laszl6)

Pusztapaka (Magyar Természettudoméanyi Mizeum, Embertani Tar, Hajdu Tamas)
Szatymaz-Vasutallomas

Tiszakécske Arkus-diilé

Tiszalok-Koveshalom

Vors-majori diil6 (Magyar Természettudomanyi Mizeum, Embertani Tar, Bernert Zsolt)

KOZEPKOR

(a vizsgalt temetdk datalasa: 13-17. sz.)

Baja-Petd

Bacsalmas-Homokbanya

Budapest, V. Marcius 15. tér, Belvarosi Plébaniatemplom (Magyar Természettudomanyi
Muzeum, Embertani Tar, Bernert Zsolt)

Budapest 1. keriilet, Matyds-templom (Magyar Természettudomanyi Muzeum, Embertani Tar,
Bernert Zsolt)

Budapest Lovas ut (Magyar Természettudomanyi Miuzeum, Embertani Tar, Bernert Zsolt)
Csongrad-Ellés

Jak (Savaria Mzeum, Szombathely, Marcsik Anténia és Ery Kinga)

Kiskunhalas, katolikus templom (Thorma Janos Muzeum, Kiskunhalas, Marcsik Antonia és
Fogl Agnes)

Nyarlorinc-Hangar ut
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