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Összefoglaló értékelés 

 

„A tuberculosis paleoepidemiológiája” (K78555, 2009-14) c. projekt a biológiai 

antropológia és paleopatológia metodikai rendszereire, régi emberi populációk biológiai 

maradványainak vizsgálatára, paleopatológiai/paleoepidemiológiai rekonstrukcióra 

alapuló szupraindividuális biológiai OTKA alapkutatás. A projekt végrehajtása sokrétű 

hazai és nemzetközi interdiszciplináris (antropológiai, orvosi, mikrobiológiai, radiológiai, 

járványtörténeti, régészeti stb.) kooperációk keretében zajlott. A kutatás központi bázisa 

az SZTE TTIK Embertani Tanszéke és humán oszteológiai gyűjteménye, amelyet hazai 

(pl. SZTE ÁOK, MTM, MTA BTK, PE, SE) és külföldi (pl. EURAC Bolzano - Italy; 

Smithsonian Institution, Washington DC – USA; UCL, University of Birmingham - UK; 

EPHE, CNRS, UM, UPSUD - France) partner-egységek egészítettek ki. A kutatásban részt 

vett az SZTE Embertani Tanszék teljes kutatói/oktatói/technikusi állománya, társult 

kutatói, PhD és graduális hallgatói, valamint a hazai és külföldi partnerek számos 

kutatója. 

A kutatás fő célja a tuberculosis evolúciójával kapcsolatos ismereteink bővítése volt. Az 

eredeti tervek szerint a kutatócsoport ehhez az SZTE Embertani gyűjteményének 

mintegy 10 ezer leletét kívánta megvizsgálni, és azok adatainak felhasználásával 

tervezte javítani a tbc paleopatológiai diagnosztikai lehetőségeit. A morfológiai-

diagnosztikai aspektusok mellett kitüntetett szerepet szánt a projekt a tbc-s nyomokat 

mutató paleopatológiai leletek paleomikrobiológiai vizsgálatának (konfirmálásának), 

illetve a makroszkópos morfológiai és molekuláris vizsgálati eredményeken alapuló 

paleoepidemiológiai rekonstrukciónak. A tervekben már tényszerűen megfogalmazódott 

az ICEPT-2 nemzetközi konferencia lebonyolításának, illetve a kapcsolódó 

tanulmánykötet megszerkesztésének szándéka is. 

Az eredetileg 4 évre tervezett kutatás szakmai és technikai okok miatt 5,5 év alatt került 

megvalósításra. A feldolgozó munkával és laboratóriumi vizsgálatokkal kapcsolatos 

célfeladatok már 2013 őszére megvalósultak, hasonlóan a főbb szervezési és publikációs 

feladatokhoz. Az OTKA által engedélyezett bő egy év hosszabbítás lehetővé tette, hogy 

elkészüljön a vállalt nemzetközi tanulmánykötet, ami a korábbi publikációkkal együtt a 

projekt kiemelkedő eredményességet fémjelzi (több tucat nemzetközi publikáció és 

konferencia-előadás). 

Az oszteológiai vizsgálatok keretében az utóbbi 7 ezer éves időszakból 10675 embertani 

lelet vizsgálatára került sor a szegedi gyűjteményben (összesen 52 szériából). A 

vizsgálatok során 545 esetben sikerült tbc-s fertőzöttséget azonosítani. A feltárt 545 eset 

paleopatológiai tipizálása egyértelművé tette az atípusos formák lényegesen nagyobb 

gyakoriságát és diagnosztikai súlyát. Az atípusos csont-ízületi tbc előfordulásnak a 

klasszikus megjelenési formákhoz viszonyított mintegy nyolcszoros túlsúlya azt is jelzi, 

hogy a kutatócsoport jelentős előrelépést ért el a tbc morfológiai paleopatológiai 

diagnosztikája terén. 

Az atípusos esetek regisztrálásának szükségességét támasztották alá az elvégzett aDNS 

vizsgálatok is, amelyek megközelítően hasonló arányban konfirmálták azok esetében a 

tbc fertőzöttséget (28/74=37,84%), mint az ún. klasszikus esetekben kimutatható 

Mycobacterium tuberculosis DNS maradványokat (10/24=41,67%). A K78555 OTKA 

kutatás fontos új eredménye, hogy a mycobacteriális fertőzések paleopatológiai 
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diagnosztikájában korábban ritkán alkalmazott lipid biomarker elemzés is sok esetben 

megvalósult, aminek hasznosságát annak fokozott eredményessége is igazolta 

(27/30=90%-os konfirmálási szint). Összesen 57 esetben sikerült igazolni a tbc 

fertőzöttséget valamilyen molekuláris biológiai módszerrel 107, erre a célra szelektált 

mintából. 

Az eredeti terveket jelentősen meghaladta a diagnosztikai munkába bevont csontvázak 

száma: a washingtoni Terry Anatomical Collection-ben több mint 1700 lelet vizsgálatára 

került sor, amelyek értékes (és a K78555 OTKA projekt eredményeit gazdagító) adatokat 

szolgáltattak. Az MTM és az MTA BTK gyűjteményeiben, valamint külföldi 

gyűjteményekben és ásatásokon vizsgált leletek összesen több mint kétezerrel növelték 

meg a tanulmányozott emberi maradványok (csontvázak és mumifikálódott 

maradványok) számát. 

Paleoepidemiológiai szempontból nagy jelentőségű, hogy a 2008 előtti szakirodalomban 

alig másfél ezer évesnek leírt Kárpát-medencei tbc-történetet a projekt sok ezer évvel 

„visszább tolta” időben, és több hazai neolit lelőhelyről is igazolta (aDNA + lipid 

biomarker adatokkal kiegészítve), hogy a betegség legalább 7 ezer éve jelen van hazánk 

területén. E jelentős (többek között a PLoS One folyóiratban közölt) paleoepidemiológiai 

eredményeket egészítik ki a Franciaországban tanulmányozott szíriai minták, amelyek 

minden kétséget kizáróan igazolták a tuberculosis humán megjelenésének előidejűségét 

a szarvasmarha-félék háziasításához viszonyítva. Nagyon fontos új eredmény a még 

jelenleg is kutatott neandervölgyi-tuberculosis felismerés – ami már több mint 30 ezer 

éves európai múltat jelez. Ezek a kutatások előzetes eredményeket szolgáltattak a 

projekt során (a kutatás jelenleg is tart), hasonlóan a tuberculosis és lepra 

társfertőzéssel kapcsolatos paleopatológiai/paleoepidemiológiai megállapításokhoz. 

Gyakoriságát és virulenciáját tekintve érdekes „hullámzás” rajzolódik ki a szegedi 

mintákon végzett kutatások eredményeiből: egyes újkőkori közösségek már viszonylag 

magas arányban mutattak virulens tbc formákat, míg jóval később élt humán 

népességektől is maradtak ránk alacsonyabb mérvű fertőzöttségről árulkodó 

csontanyagok (a kórokozók változása mellett a népességek immunállapot-változásáról is 

árulkodva). Az Árpád-kortól az Újkor felé haladva ismét megnőtt az atípusos (korai 

stádiumú) tbc fertőzöttség aránya a vizsgált embertani szériákban. 

A projekt tudományos rendezvény-szervezési és publikációs téren túlteljesítette 

vállalásait: a 2012-es nagy szabású szegedi ICEPT2 (TB Evolution) konferencia előtt, már 

2009 tavaszán nemzetközi konferencia megrendezésére került sor a K78555 OTKA 

projekthez kapcsolódóan (GPLF2009, Szeged). Mindkét rendezvényhez tanulmánykötet is 

csatlakozott (a projekthez kapcsolódó további számos publikáció mellett). 

A kutatás előzetesen nem nevesített, de mégis hangsúlyos eleme volt az egyetemi 

posztgraduális képzéshez / tudományos utánpótlás-neveléshez, a nemzetközi 

kooperáció-fejlesztéshez és a kutatási kapacitás-fejlesztéshez való szoros kapcsolódás. 

Mindhárom területen jelentős sikereket említhetünk: a projektben összesen 7 

doktorandusz vett részt, közülük ketten szereztek szorosan kapcsolódó kutatással PhD-

fokozatot (2012, 2014), egy éven belül 3 további védés várható. A tudományos 

utánpótlás-neveléshez kapcsolódik az is, hogy a projekt hasznos eredményekkel támogat 

egy, a közeljövőben elkészülő habilitációs dolgozat, és egy várhatóan jövőre elkészülő 

MTA doktori értekezést. 

Kifejezetten a K78555 OTKA projektnek köszönhető a kutatócsoport dinamikusan fejlődő 

magyar-olasz (SZTE-EURAC), magyar-angol (SZTE-Univ.Birmingham), ill. magyar-francia 

(SZTE-EPHE, szerződéssel) K+F együttműködéseinek beindulása. A K+F kapacitásbővítés 

jellemző példája az SZTE TTIK Embertani és Genetikai Tanszékek közös aDNS 

laboratóriumának kialakítása, ami a jövőben segítheti a hazai paleomikrobiológiai 

kutatások fejlődését is. 

A sikeres projekt számos részelemében a kutatások jelenleg is folynak. Az elért 

eredmények a legújabb molekuláris biológiai technikák alkalmazásával jelentős új 

tudományos eredményeket prognosztizálnak. 
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„A tuberculosis paleoepidemiológiája” (K78555, 2009-14) c. OTKA kutatás 

 

 

Tervek, résztvevők, megvalósítás, eredmények – részletes jelentés 

 

 

1. A 2009-ben megkezdett K78555 kutatási projekt eredeti munkatervének 

vázlata 

 

A kutatási terv alapvető célja a tuberculosis evolúciójával kapcsolatos ismeretek bővítése 

és újszerű szintézise, az utóbbi 7 ezer évet reprezentáló mintegy 10 ezer embertani lelet 

vizsgálatával, új metodikák alkalmazásával: 

- a tuberculosis makro-morfológiai diagnosztikájának pontosítása a 

paleopatológiában, a betegség korai és krónikus kórformáit is figyelembe vevő 

komplex diagnosztikai rendszer kialakításával (nemzetközi együttműködésben); 

- a megfelelő diagnosztikai kritériumok, és az osteo-archeológiai szériák megtartási 

állapotának figyelembe vételével a szegedi embertani gyűjtemény mintegy 10 

ezer leletének téma-specifikus vizsgálata; 

- a morfológiai megfigyelések tesztelése paleomikrobiológiai és paleoradiológiai 

módszerekkel (hazai és nemzetközi együttműködésben); 

- a kapott eredmények paleoepidemiológiai szintézise; 

- egy, a témához kapcsolódó nemzetközi multidiszciplináris kongresszus (ICEPT-2) 

2010-es hazai megrendezése, és a tbc evolúciójával kapcsolatos ismereteket 

szintetizáló tanulmánykötet megjelentetése. 

 

 

2. A K78555 OTKA kutatási projekt helyszínei és résztvevői 

 

A kutatás központi bázisa az SZTE TTIK Embertani Tanszéke és humán oszteológiai 

gyűjteménye (Függelék, 1. kép) volt. 

A projekt végrehajtása sokrétű hazai és nemzetközi interdiszciplináris kooperációk 

keretében zajlott. Ezek közül is ki kell emelnünk a központi helyzetű szegedi 

antropológiai kutatóhely együttműködéseit az orvosi képalkotó technikákat alkalmazó 

intézményekkel (pl. SZTE Radiológiai Tanszék, Függelék, 2. kép; Semmelweis Egyetem 

Radiológiai Klinika; Kaposvári Egyetem Egészségtudományi Központ). A molekuláris 

biológiai diagnosztikai eljárások terén számos eredményt értünk el a Pécsi 

Tudományegyetem Biokémiai Intézetével, ill. az SZTE Genetikai Tanszékével 

együttműködve. A magyarországi paleomikrobiológiai kutatások hagyományának, illetve 

technikai feltételeinek hiánya miatt örömmel fogadtuk el a külföldi partnereink által 

felkínált együttműködési lehetőségeket. Első helyen kell megemlítenünk a bolzano-i 

múmiakutató aDNS laboratóriumát (Prof.Dr. Albert Zink, Institute for Mummies and the 

Iceman, EURAC European Academy, Bolzano, Italy), ahol kutatóink és hallgatóink 

összesen 8 kutatóúton vehettek részt – hazai mintáink elemzésén dolgozva (Függelék, 

3.kép). Nagyon fontos – megjelent publikációkban is megtestesülő - eredmények 

származnak a University College London (Dr. Helen Donoghue, paleomikrobiológia) és a 

University of Birmingham (Prof. David Minnikin, Dr. Oona Lee, lipid biomarker elemzés) 

laboratóriumaiban folytatott közös kutatásokból (ahol munkacsoportunk kutatói 

dolgozhattak együtt brit kollégákkal, hazai mintákon). Francia kutatópartnereink 

(Prof.Dr. Olivier Dutour, EPHE, Paul Broca Laboratory, Dr. Pascale Perrin, Université de 

Montpellier; Dr. Helene Coqueugniot, CNRS; Prof.Dr. Christophe Sola, Université Paris-

Sud) a paleopatológiai diagnosztikában, epidemiológiai elemzésekben és konferencia-

szervezési, kiadványszerkesztési feladatokban működtek közre. 
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Az eredeti tervekben szereplő szegedi anyagfeldolgozást hazai (MTM, Budapest, 

Függelék, 4. kép) és külföldi (Smithsonian Institution, Washington DC) gyűjtemények 

leleteinek vizsgálatával egészítettük ki.  

A kutatásban részt vett az SZTE Embertani Tanszék teljes kutatói/oktatói/technikusi 

állománya, társult kutatói, PhD és graduális hallgatói. A teljesség igénye nélkül ki kell 

emelni Dr. Molnár Erika rendkívül kiemelkedő szenior kutatói teljesítményét és Dr. 

Marcsik Antónia eredményes kutatómunkáját; Dr. Paja László és Dr. Muriel Masson 

megvédett, és a projekt témájából írt doktori munkáját, továbbá Pósa Annamária és 

Spekker Olga doktoranduszokat (előbbi a tbc paleomikrobiológiája, utóbbi a tbc 

morfológiai paleopatológiai diagnosztikája témából készíti doktori értekezését). Hazai 

partnereink közül különösen sok segítséget kaptunk Dr. Pap Ildikótól (MTM Embertani 

Tár, tbc és múmiakutatás), és Dr. Márk Lászlótól (Pécsi Tudományegyetem Biokémiai 

Intézet). 

A kutatásba bekapcsolódó külföldi partnereink között, a fentiekben felsorolt neveken túl, 

különösen fontos megemlítenünk Donald J. Ortner-t (Smithsonian Institution, 

Washington DC), a humán paleopatológia közelmúltban elhunyt kiemelkedő alakját. 

 

 

3. A K78555 OTKA kutatási projekt időrendje 

 

Az eredetileg 4 évre (2009-13) tervezett kutatás szakmai és technikai okok miatt 5,5 év 

alatt (2009-2014) került megvalósításra. A feldolgozó munkával és laboratóriumi 

vizsgálatokkal kapcsolatos célfeladatok már 2013 őszére megvalósultak, hasonlóan a 

főbb szervezési és publikációs feladatokhoz. Az OTKA által engedélyezett összesen másfél 

év hosszabbítás lehetővé tette, hogy elkészüljön a vállalt nemzetközi tanulmánykötet 

(sikerüljön előteremteni az ahhoz szükséges kiegészítő forrásokat). A „Tuberculosis in 

Evolution” kötet (a Tuberculosis c. folyóirat különszáma, Pálfi et al, 2015, in press) a 

korábbi publikációkkal együtt a projekt kiemelkedő eredményességet fémjelzi (több tucat 

nemzetközi publikáció és konferencia-előadás). 

A projekt időrendjének főbb pontjai a következők szerint vázolhatók: 

 

2009 (második félév): 

- Elméleti és gyakorlati kutatómunka a tuberculosis és más mycobacteriális fertőzések 

paleopatológiai diagnosztikája terén; 

- Morfológiai kutatómunka az SZTE Embertani Tanszék gyűjteményében; 

- együttműködések elindítása a paleomikrobiológia és a tbc lipid biomarker-diagnosztika 

területén (UCL London, University of Birmingham); 

- Tbc-fertőzött múmiák vizsgálata az MTM Embertani Tárban; 

- Paleobiokémiai/paleoproteomikai kutatások megkezdése a Pécsi Tudományegyetemen; 

- Nemzetközi konferencia-szervezés (GPLF2009 meeting), előadások, tanulmánykötet-

szerkesztés; 

- Cikkek írása, részvétel nemzetközi konferencián (Bolzano). 

 

2010: 

- SZTE Embertani Tanszék osteo-archeológiai szériáinak feldolgozása, doktoranduszok 

bevonásával; 

- Tbc-lepra koinfekció kutatása (MTM Embertani Tár); 

- Tanulmányút a washingtoni Terry Anatomical Collection-ben, kooperációs kutatás (D. 

Ortner, O. Dutour) – korai stádiumú/atípusos TB diagnosztika; 
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- Tanulmányút Bolzanoba (Institute for Mummies and the Iceman, EURAC European 

Academy, Bolzano, Italy), a ’Bácsalmás’ pilot-projekt megkezdése; 

- Tanulmányút – paleoepidemiológiai kutatás (O.Dutour, Univ. Mediterranée, Marseille); 

- Cikkek írása, részvétel nemzetközi konferenciákon (Toulon, Bécs, München). 

 

2011: 

- SZTE Embertani Tanszék osteo-archeológiai szériáinak feldolgozásának folytatása 

(szakdolgozó és doktorandusz hallgatókkal); 

- Neandervölgyi tbc-infekció kutatás megkezdése (MTM Embertani Tár); 

- ’Bácsalmás’ pilot-projekt (paleomikrobiológia, Bolzano) – 2 SZTE doktorandusz + 1 

SZTE kutató 2-2 tanulmányútja Bolzanoban; 

- Paleomikrobiológiai pilot projektek eredményeinek szintézise; 

- Cikkek írása, részvétel nemzetközi konferenciákon (Toulon, Schleswig, Szombathely, 

Montpellier); 

- ICEPT2 – TB Evolution konferencia szervezése. 

 

2012: 

- SZTE Embertani Tanszék osteo-archeológiai szériáinak feldolgozásának folytatása; 

- Neandervölgyi tbc-infekció kutatás folytatása – molekuláris diagnosztika (Institute for 

Mummies and the Iceman, EURAC European Academy, Bolzano, Italy); 

- ’Bácsalmás’ pilot-projekt (paleomikrobiológia, Bolzano) eredményeinek feldolgozása; 

- „Alsónyék” neolit tbc program elkezdése; 

- Cikkek írása, részvétel nemzetközi konferenciákon (Lille, Szombathely, Montpellier); 

- ICEPT2 – TB Evolution konferencia megszervezése és lebonyolítása. 

 

2013: 

- A K78555 OTKA kutatási projektbe bevont szegedi osteo-archeológiai szériák 

feldolgozásának befejezése és az eredmények kiértékelése; 

- ’Bácsalmás’, ’Gorzsa’, ’Bélmegyer’ és  ’Alsónyék’ pilot-projektek zárása, kiértékelése, 

cikkek írása (paleomikrobiológia – Bolzano, London, Birmingham);  

- „Tuberculosis in Evolution” konferencia-kötet (Tuberculosis c. folyóirat különszáma) 

szerkesztési feladatainak megkezdése, a különszám finanszírozásának szervezése, 

bonyolítása; 

- Cikkek írása a „Tuberculosis in Evolution” konferencia-kötetbe; 

- Részvétel nemzetközi konferenciákon (Bolzano, Bordeaux). 

 

2014: 

- A K78555 OTKA kutatási projekt eredményeinek szintézise; 

- A kutatási feladatok egy részének zárása; 

- Kiegészítő vizsgálatok (Bolzano - paleomikrobiológia, Bordeaux – paleoradiológia, 3D 

rekonstrukció); 
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- Új kutatások indítása (NGS – Tübingen+Bolzano – folyamatban); 3D rekonstrukciós 

diagnosztika (Bordeaux – folyamatban); MúmiaTB-CTdiagnosztika (MTM Budapest – 

folyamatban);  

- „Tuberculosis in Evolution” konferencia-kötet (Tuberculosis c. folyóirat különszáma) 

szerkesztési feladatainak folytatása, finanszírozási/adminisztrációs feladatok; 

- Cikkek írása, részvétel nemzetközi konferenciákon (Toulon, Calgary, Bordeaux). 

 

 

4. A K78555 OTKA kutatási projekt eredményei 

 

A kutatás fő célja a tuberculosis evolúciójával kapcsolatos ismereteink bővítése volt. Az 

eredeti tervek szerint a kutatócsoport ehhez az SZTE Embertani gyűjteményének 

mintegy 10 ezer leletét kívánta megvizsgálni, és azok adatainak felhasználásával 

tervezte javítani a tbc paleopatológiai diagnosztikai lehetőségeit. A morfológiai-

diagnosztikai aspektusok mellett kitüntetett szerepet szánt a projekt a tbc-s nyomokat 

mutató paleopatológiai leletek paleomikrobiológiai vizsgálatának (konfirmálásának), 

illetve a makroszkópos morfológiai és molekuláris vizsgálati eredményeken alapuló 

paleoepidemiológiai rekonstrukciónak. A tervekben már tényszerűen megfogalmazódott 

az ICEPT-2 nemzetközi konferencia lebonyolításának, illetve a kapcsolódó 

tanulmánykötet megszerkesztésének szándéka is. 

Az eredetileg 4 évre tervezett kutatás szakmai és technikai okok miatt 5,5 év alatt került 

megvalósításra. A feldolgozó munkával és laboratóriumi vizsgálatokkal kapcsolatos 

célfeladatok már 2013 őszére megvalósultak, hasonlóan a főbb szervezési és publikációs 

feladatokhoz. Az OTKA által engedélyezett bő egy év hosszabbítás lehetővé tette, hogy 

elkészüljön a vállalt nemzetközi tanulmánykötet, ami a korábbi publikációkkal együtt a 

projekt kiemelkedő eredményességet fémjelzi (több tucat nemzetközi publikáció és 

konferencia-előadás). 

Az oszteológiai vizsgálatok keretében az utóbbi 7 ezer éves időszakból összesen 10675 

embertani lelet vizsgálatára került sor a szegedi gyűjteményben (összesen 52 szériából) 

– ld. 1 és 2. ábrák. 

 

 

1. ábra: az SZTE Embertani Tanszék oszteológiai gyűjteményből a kutatásba bevont több 

mint 10 ezer embertani lelet származási helyeit bemutató térkép 
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2. ábra: a vizsgált embertani szériák régészeti periódusok szerinti beosztása 

 

 

3. ábra: a vizsgált embertani leletek régészeti periódusok szerinti beosztása 

 

A vizsgálatokba bevont szériák szám szerinti eloszlása aránylag egyenletes (2. ábra), az 

esetszámok tekintetében azonban rendkívül nagy eltéréseket találunk – összhangban a 

szegedi gyűjtemény leleteinek összetételével. A tanulmányozott leletek kétharmada a 

Középkorból származik, míg az újkőkori vagy bronzkori leletek részaránya mindössze 

1,2-1,3% (3. ábra) 

Az Újkőkortól a Késő-Középkorig tartó időszakokból vizsgált szériákról/leletekről, és az 

azokon detektált tbc-s eredetű fertőzésnyomokról az 1. Táblázat ad részletes 

tájékoztatást (ld. Melléklet). 

Az 1. Táblázat hivatkozásait (benne a projekt keretében elvégzett kutatásokat bemutató 

új saját referenciákat) külön csatolt dokumentum tartalmazza (ld. Melléklet). 

A 2. Táblázat a projekt keretében a szegedi gyűjtemény leleteinek egy részén elvégzett 

molekuláris biológiai diagnosztikai vizsgálatok eredményeit foglalja össze (ld. Melléklet). 
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4. ábra: avar kori Pott-gibbus (spondylitis tuberculosa krónikus formája) 

 

 

5. ábra: Endocraniális lézió középkori gyerekkoponyán: tbc okozta meningitis nyomai 

 

A vizsgálatok során 545 esetben sikerült tbc-s fertőzöttséget azonosítani. Az ún. tipikus 

vagy klasszikus csont-ízületi tbc-s esetek döntő többségét spondylitis tuberculosa vagy 

arthritis tuberculosa krónikus formája adta (ld. pl. 4. ábra). Atípusos, vagy korai 

stádiumú tbc-s csontelváltozások köréből leggyakrabban tüdő/mellhártya tbc-vel 

összefüggő borda-léziókat, tbc-s meningitis következtében kialakult endocraniális léziókat 

(ld. pl. 5. ábra), felszíni csigolya-léziókat, vertebrális hipervaszkularizáció, diffúz 

periostitis és egyéb léziók asszociált formáit regisztráltunk. 

A feltárt 545 valószínűsíthető tbc eset paleopatológiai tipizálása egyértelművé tette az 

atípusos formák lényegesen nagyobb gyakoriságát - és jelentős diagnosztikai súlyát. Az 

atípusos csont-ízületi tbc előfordulásnak a klasszikus megjelenési formákhoz viszonyított 

mintegy nyolcszoros túlsúlya (6. ábra) azt is jelzi, hogy a kutatócsoport jelentős 

előrelépést ért el a korai tbc-formák morfológiai-paleopatológiai diagnosztikája terén. 
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6. ábra: A regisztrált tuberculosis esetek morfológiai tünetek szerinti csoportosítása 

 

Az atípusos esetek regisztrálásának szükségességét támasztották alá az elvégzett aDNS 

vizsgálatok is, amelyek megközelítően hasonló arányban konfirmálták azok esetében a 

tbc fertőzöttséget (28/74=37,84%), mint az ún. klasszikus esetekben kimutatható 

Mycobacterium tuberculosis DNS maradványokat (10/24=41,67%) – ld. 2. Táblázat, ill. 

7. ábra. 

 

 

7. ábra: A molekuláris vizsgálattal is konfirmált tbc esetek morfológiai tünetek szerinti 

csoportosítása 

 

Összesen 57 esetben sikerült igazolni a tbc fertőzöttséget valamilyen molekuláris 

biológiai módszerrel a 107, erre a célra szelektált mintából (2. Táblázat). 

 

A K78555 OTKA kutatás fontos új eredménye, hogy a mycobacteriális fertőzések 

paleopatológiai diagnosztikájában korábban ritkábban alkalmazott lipid biomarker 

elemzésre is sok esetben sor került, aminek hasznosságát annak fokozott 

eredményessége is igazolta (27/30=90%-os konfirmálási szint) – ld. 2. Táblázat. 

A lipid biomarker elemzések meggyőzően támasztották alá számos morfológiai és aDNS 

eredményünket (e.g. Masson et al, 2013, 2015). 

 

Az eredeti terveket jelentősen meghaladta a diagnosztikai munkába bevont csontvázak 

száma: a washingtoni Terry Anatomical Collection-ben több mint 1700 lelet vizsgálatára 
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került sor, amelynek során igen értékes (és a K78555 OTKA projekt eredményeit 

gazdagító) megfigyelésekre került sor. A Terry Collection leletein végzett vizsgálatok 

igazolták a korai típusú tbc-s léziók asszociált jellegét és azok diagnosztikus értékét (e.g. 

Pálfi et al., 2012a). Az MTM és az MTA BTK gyűjteményeiben, valamint külföldi 

gyűjteményekben és ásatásokon vizsgált leletek összesen több mint kétezerrel növelték 

meg a tanulmányozott emberi maradványok (csontvázak és mumifikálódott 

maradványok) számát. A Magyar Természettudományi Múzeum leletén végzett 

vizsgálatunk igazolta először morfológiai alapon is a tbc és a lepra közötti koinfekció 

paleopatológiai megjelenését (Pálfi et al, 2010). 

Paleoepidemiológiai szempontból nagy jelentőségű, hogy a 2008 előtti szakirodalomban 

alig másfél ezer évesnek leírt Kárpát-medencei tbc-történetet a projekt sok ezer évvel 

„visszább tolta” az időben, és több hazai neolit lelőhelyről is igazolta (aDNA + lipid 

biomarker adatokkal kiegészítve), hogy a betegség legalább 7 ezer éve jelen van hazánk 

területén (e.g. Masson et al, 2013, 2015; Pósa et al, 2015a; Spekker et al, 2012). E 

jelentős (többek között a PLoS One folyóiratban közölt) paleoepidemiológiai 

eredményeket egészítik ki a Franciaországban tanulmányozott szíriai minták, amelyek 

minden kétséget kizáróan igazolták a tuberculosis humán megjelenésének előidejűségét 

a szarvasmarha-félék háziasításához viszonyítva (Baker et al, 2015). Nagyon fontos új 

eredmény a még jelenleg is kutatott neandervölgyi-tuberculosis felismerés – ami már 

több mint 30 ezer éves európai múltat jelez (Pálfi et al, 2012b). Ezek a kutatások 

előzetes eredményeket szolgáltattak a projekt során (a kutatás jelenleg is tart), 

hasonlóan a tuberculosis és lepra társfertőzéssel kapcsolatos, korábbiakban említett 

paleopatológiai/paleoepidemiológiai megállapításokhoz. 

Gyakoriságát és virulenciáját tekintve érdekes „hullámzás” figyelhető meg a szegedi 

kutatási eredményekben: egyes újkőkori közösségek már viszonylag magas arányban 

mutattak virulens tbc formákat, míg jóval később élt humán népességektől is maradtak 

ránk alacsonyabb mérvű fertőzöttségről árulkodó csontanyagok (a kórokozók változása 

mellett a népességek immunállapot-változásáról is árulkodva). Az Árpád-kortól az Újkor 

felé haladva ismét megnőtt az atípusos (korai stádiumú) tbc fertőzöttség aránya a 

vizsgált embertani szériákban. Különösen jelentős az atípusos tbc megjelenés aránya a 

bácsalmási késő középkori embertani szériában (e.g. Pósa et al, 2013, 2015b). 

 

 

 

8. ábra: Különböző morfológiai megjelenésű tbc-s csontfertőzések száma a különböző 

régészeti periódusokban 

 

A projekt tudományos rendezvény-szervezési és publikációs téren túlteljesítette 

vállalásait: a 2012-es nagy szabású szegedi ICEPT2 (TB Evolution) konferencia előtt, már 

2009 tavaszán nemzetközi konferencia megrendezésére került sor a K78555 OTKA 

projekthez kapcsolódóan (GPLF2009, Szeged; Pálfi et al, 2009). Mindkét rendezvényhez 

tanulmánykötet is csatlakozott (a projekthez kapcsolódó további számos publikáción 

túlmenően). 
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A projekt előzetes tervekben nem nevesített, de mégis nagyon hangsúlyos eleme volt az 

egyetemi posztgraduális képzéshez / tudományos utánpótlás-neveléshez, a nemzetközi 

kooperáció-fejlesztéshez és a kutatási kapacitás-fejlesztéshez való szoros kapcsolódás. 

Mindhárom területen jelentős sikereket említhetünk: a projektben összesen 7 

doktorandusz vett részt, közülük ketten szereztek szorosan kapcsolódó kutatással PhD-

fokozatot (Paja, 2012; Masson, 2014), egy éven belül 3 további védés várható (Lovász 

G., Kristóf L.A., Pósa A.). A tudományos utánpótlás-neveléshez kapcsolódik az is, hogy a 

projekt hasznos eredményekkel támogat egy, a közeljövőben elkészülő habilitációs 

dolgozat (Dr. Molnár Erika, habilitáció várható ideje 2015/2016), és egy várhatóan 2016-

ban leadásra kerülő MTA doktori értekezés (Dr. Pálfi György) anyagait. 

Kifejezetten a K78555 OTKA projektnek köszönhető az azóta nagyon dinamikusan fejlődő 

magyar-olasz (SZTE-EURAC), magyar-angol (SZTE-Univ.Birmingham), ill. magyar-francia 

(SZTE-EPHE, szerződéssel) K+F együttműködéseink beindulása. 

A K+F kapacitásbővítés jellemző példája az SZTE TTIK Embertani és Genetikai Tanszékek 

közös aDNS laboratóriumának kialakítása, ami a jövőben segítheti a hazai 

paleomikrobiológiai kutatások fejlődését is. 

 

A sikeres projekt számos részelemében a kutatások jelenleg is folynak. Az elért 

eredmények a legújabb molekuláris biológiai technikák alkalmazásával jelentős új 

tudományos eredményeket prognosztizálnak. 

 

 

Köszönetnyilvánítás 

Kutatómunkánk támogatásáért köszönetünket fejezzük ki az OTKA-nak. 

A projekt sikerét nagyban segítette hazai és külföldi partnereink lelkes közreműködése, 

amiért ezúttal is köszönetünket fejezzük ki. 
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4. kép – Tbc-paleopatológiai kutatás – paleomikrobiológiai  
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Melléklet (táblázatok) 

 

1a. Táblázat – morfológiai kutatások: „A tuberculosis paleoepidemiológiája” (K78555, 

2009-14) c. OTKA projektbe bevont humán osteoarcheológiai szériák morfológiai 

tuberculosis-diagnosztikai eredényei 

 

1b. Hivatkozások: HIVATKOZÁSOK JEGYZÉKE az 1. (morfológiai kutatások) táblázathoz 

 

 

 

 

2. Táblázat – molekuláris biológiai vizsgálatok: „A tuberculosis paleoepidemiológiája” 

(K78555, 2009-14) c. OTKA projektbe bevont humán osteoarcheológiai szériák 

morfológiai vizsgálatát követően kiválasztott minták paleomikrobiológiai diagnosztikai 

eredényei (molekuláris biológiai – aDNS és lipid miomarker - vizsgálatok) 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lelőhely (datálás) 

Vizsgált 

egyének 

száma 

Tuberkulózisos esetek száma 

Hivatkozások 
Klasszikus/ 

Késői stádiumú 

Atipikus/ 

Korai stádiumú 

Morfológiailag negatív – 

molekulárisan pozitív 

ÚJKŐKOR 

DESZK – Olajkút (i.e. 6. évezred) 2 
0 

Masson 2014 
0 0 0 

HÓDMEZŐVÁSÁRHELY – Bodzáspart (i.e. 6. évezred) 1 
0 

Masson 2014 
0 0 0 

HÓDMEZŐVÁSÁRHELY – Kotac-part (i.e. 6. évezred) 8 
0 

Masson 2014 
0 0 0 

HÓDMEZŐVÁSÁRHELY – Kovács-tanya (i.e. 6. évezred) 1 
0 

Masson 2014 
0 0 0 

BÉKÉS – Povádzug (i.e. 5. évezred) 5 
0 

Masson 2014 
0 0 0 

DESZK – Ordos (i.e. 5. évezred) 1 
0 

Masson 2014 
0 0 0 

HÓDMEZŐVÁSÁRHELY – Kökénydomb (i.e. 5. évezred) 4 
0 

Masson 2014 
0 0 0 

HÓDMEZŐVÁSÁRHELY – Kökénydomb – Szabó-tanya (i.e. 5. évezred) 4 
0 

Masson 2014 
0 0 0 

HÓDMEZŐVÁSÁRHELY – Kökénydomb – Vörös-tanya (i.e. 5. évezred) 1 
0 

Masson 2014 
0 0 0 

HÓDMEZŐVÁSÁRHELY – Gorzsa (i.e. 5. évezred) 71 

14 Masson 2011, 2014 
Pálfi és Molnár 2009 

Masson et al. 2008, 2009, 2012, 2013, 2014, 2015 
Pálfi et al. 2008 0 14 0 

VÉSZTŐ – Mágori halom (i.e. 5. évezred) 30 

4 
Pósa et al. 2012b 

Spekker et al. 2012a,b,c, 2013a,b,c, 2014a 
0 4 0 

ÚJKŐKOR ÖSSZESEN 

(11 lelőhely) 
128 

18 

‒ 

0 18 0 



BRONZKOR 

TÁPÉ – Széntéglaégető (i.e. 1–2. évezred) 134 
17 

KÖZÖLETLEN 
0 17 0 

BRONZKOR ÖSSZESEN 

(1 lelőhely) 
134 

17 

‒ 

0 17 0 

SZARMATA KOR 

KISZOMBOR – B (i.sz. 2–5. század) 9 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

KISZOMBOR – Kisladány (i.sz. 2–5. század) 15 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

KISZOMBOR – Téglagyár (i.sz. 2–5. század) 4 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

MADARAS – Halmok (i.sz. 2–5. század) 463 
0 Paja 2012 

Marcsik 2011 0 0 (NV) 0 

SZARMATA KOR ÖSSZESEN 

(4 lelőhely) 
491 

0 

‒ 

0 0 0 

GEPIDA KOR 

KISZOMBOR – B (i.sz. 5–6. század) 79 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

GEPIDA KOR ÖSSZESEN 

(1 lelőhely) 
79 

0 

‒ 

0 0 0 

AVAR KOR 

KISZOMBOR – B (i.sz. 7. század) 3 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

KISZOMBOR – E (i.sz. 7. század) 68 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

KISZOMBOR – F (i.sz. 7. század) 24 2 Kammerhofer szakdolgozat 2007 



0 2 0 

KISZOMBOR – Ótemetó (i.sz. 7. század) 9 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

CSONGRÁD – Felgyő (Ürmös tanya) (i. sz. 7–8. század) 149 

12 
Pálfi et al. 2015 

Márk et al. 2009, 2010, 2011 

Maczel et al. 2009, 2010 
Nagy et al. 2008 

Zink et al. 2007 

Marcsik et al. 2006b, 2007, 2009 
Maczel 2003 

1 11 0 

KISKUNDOROZSMA – Daruhalom-dűlő (i. sz. 7–8. század) 94 

4 Lee et al. 2012 

Pálfi et al. 2012a 

Pálfi és Molnár 2009 
Marcsik et al. 2006b, 2007, 2009 

Molnár et al. 2006 1 1 (NV) 2 

SÜKÖSD – Ságod (i. sz. 7–8. század) 336 

3 

Paja 2012 
Márk et al. 2009, 2010, 2011 

Pálfi et al. 2009a 

Nagy et al. 2008 
Zink et al. 2007 

Haas et al. 1999, 2000 

Maczel et al. 1999 
Marcsik et al. 1997, 1999 

Pálfi és Marcsik 1999 

Marcsik 1978 
Kőhegyi és Marcsik 1976 

3 0 (NV) 0 

KISKUNDOROZSMA – Kettőshatár (i. sz. 7–9. század) 363 
7 Molnár et al. 2012 

Bereczki et al. 2010 

Marcsik et al. 2007, 2009, 2010 4 3 (NV) 0 

KISZOMBOR – M (i. sz. 7–9. század) 5 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

KISZOMBOR – Nagyszentmiklósi út (i. sz. 7–9. század) 12 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

KISZOMBOR – Nagyladány (i. sz. 7–9. század) 1 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

KISZOMBOR – Óbébai út (i. sz. 7–9. század) 8 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

PITVAROS – Víztározó (i.sz. 7–9. század) 226 5 

Paja 2012 
Paja et al. 2010 

Zink et al. 2007 

Molnár 2000, 2001 



4 1 (NV) 0 

Haas et al. 1999, 2000 
Maczel et al. 1999 

Pálfi és Marcsik 1999 

Molnár et al. 1997, 1998a,b 
Pálfi et al. 1996b, 1999 

BÉLMEGYER – Csömöki domb (i. sz. 8. század) 240 

20 

Molnár et al. 2010, 2015 
Paja 2012 

Boros-Major et al. 2011 

Márk et al. 2010, 2011 
Paja et al. 2010 

Nagy et al. 2008 

Marcsik et al. 2007, 2009 
Zink et al. 2007 

Haas et al. 1999, 2000 

Maczel et al. 1999 

Pálfi és Marcsik 1999 

Pálfi et al. 1992 

Pálfi 1991 
Pálfi és Csernus 1990  

5 14 1 

OROSHÁZA – Béke Tsz. (i. sz. 8. század) 113 

17 Paja 2012 

Zöldy szakdolgozat 2010 

Zink et al. 2007 
Marcsik et al. 2006b, 2007, 2009 1 16 0 

AVAR KOR ÖSSZESEN  

(15 lelőhely) 
1651 

70 

‒ 

19 48 3 

HONFOGLALÁS és ÁRPÁD-KOR 

KISZOMBOR – C (i.sz. 10. század) 21 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

KISZOMBOR – E (i.sz. 10. század) 12 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

HÓDMEZŐVÁSÁRHELY – Nagysziget (i. sz. 10‒11. század) 131 
4 Tóth szakdolgozat 2014 

Paja 2012 

Zink et al. 2007 0 4 0 

HOMOKMÉGY – Székes (i. sz. 10‒11. század) 185 
13 KÖZÖLETLEN 

Marcsik et al. 2007, 2009 

Zink et al. 2007 2 11 0 

TISZAKÉCSKE – Árkus-dűlő (i. sz. 10‒11. század) 24 
2 

KÖZÖLETLEN  

1 1 0 

EPERJES – Ifjú Gárda Tsz. (i. sz. 10‒12. század) 51 
5 Spekker et al. 2014b 

Lehóczki et al. 2011 0 5 0 



SZATYMAZ – Vasútállomás (i. sz. 10‒12. század) 286 

27 
Paja 2012 

Elekes szakdolgozat 2008 

Maczel et al. 1999 
Pálfi és Marcsik 1999 

Molnár et al. 1996 0 27 0 

DEREKEGYHÁZ – Ibolyásdomb (i. sz. 11‒12. század) 56 
1 Paja 2012 

Zink et al. 2007 

Marcsik et al. 2006b, 2007, 2009 1 0 (NV) 0 

CSONGRÁD – Ellés (i.sz. 11‒13. század) 377 
1 Boros-Major et al. 2011 

Márk et al. 2010, 2011 

Nagy et al. 2008 
Maczel et al. 1999 1 0 (NV) 0 

KISKUNHALAS – Zöldhalom (i. sz. 11–13. század) 94 
6 KÖZÖLETLEN 

Rácz szakdolgozat 1980 
Tóth szakdolgozat 1980 1 5 0 

KISZOMBOR – B (i.sz. 11‒13. század) 142 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

KISZOMBOR – Kisladány (i.sz. 11‒13. század) 1 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

KISZOMBOR – Nagyszentmiklósi út (i.sz. 11‒13. század) 3 
0 

Kammerhofer szakdolgozat 2007 
0 0 0 

HONFOGLALÁS és ÁRPÁD-KOR 

(13 lelőhely) 
1383 

59 

‒ 

6 53 0 

KÖZÉPKOR 

ÓPUSZTASZER – Monostor (i.sz. 11‒18. század) 1105 
6 Marcsik et al. 2007, 2009 

Marcsik 1998 

Farkas és Marcsik 1996 6 0 (NV) 0 

MADARAS – Bajmoki út (i.sz. 12‒16. század) 121 
10 Lovász et al. 2007 

Marcsik et al. 2007, 2009 1 9 0 

NYÁRLŐRINC – Hangár út (i.sz. 12‒16. század) 483 

1 
Paja 2012 

Pálfi et al. 2009b 

Zink et al. 2007 
Marcsik et al. 2006b, 2007, 2009 

Balázs et al. 2005 1 0 (NV) 0 

BÁTMONOSTOR – Pusztafalu (i.sz. 12‒16. század) 3782 

8 
Paja 2012 

Paja et al. 2009, 2012a,b,c 

Farkas et al. 2007 
Maczel et al. 1999 

Pálfi és Marcsik 1999 8 0 (NV) 0 



SZEGED – Vár (i.sz. 14‒15. század) 641 

34 Paja 2012 
Marcsik et al. 2009 

Ősz et al. 2009a,b 
Pálfi et al. 2009b 4 30 0 

BÁCSALMÁS – Óalmás, Homokbánya (i.sz. 16‒17. század) 481 

288 

Lovász et al. 2012 

Paja 2012 

Neparáczki et al. 2011, 2012 
Pálfi et al. 2012b,c 

Pósa et al. 2011, 2012a,b,c, 2013, 2015 

Boros-Major et al. 2011 
Márk et al. 2010 

Bereczki et al. 2008, 2009 

Nagy et al. 2008 
Zink et al. 2007, 2010 

Marcsik et al. 2006a, 2007, 2009 

Lovász et al. 2005 
Molnár et al. 2004, 2005 

Pálfi és Ardagna 2002 

Maczel et al. 1999 
Pálfi és Marcsik 1999 

Molnár és Pálfi 1994 

12 271 5 

ZOMBOR – Repülőtér (i.sz. 16‒17. század) 196 
34 

Lovász et al. 2007, 2008, 2009, 2010 
2 32 0 

KÖZÉPKOR ÖSSZESEN 

(7 lelőhely) 
6809 

381 

‒ 

34 342 5 

ÖSSZESEN 

(52 lelőhely) 
10675 

545 

‒ 

59 478 8 

 

1. Táblázat: „A tuberculosis paleoepidemiológiája” (K78555, 2009-14) c. OTKA projektbe bevont humán osteoarcheológiai szériák 

tuberculosis-diagnosztikai eredényei (morfológiai vizsgálatok eredményei) 

(NV = ”atípusos/korai stádiumú léziókra még nem vizsgált”) 
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KISZOMBOR – B (i.sz. 5–6. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

GEPIDA KOR ÖSSZESEN (1 lelőhely) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

AVAR KOR 

KISZOMBOR – B (i.sz. 7. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

KISZOMBOR – E (i.sz. 7. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

KISZOMBOR – F (i.sz. 7. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

KISZOMBOR – Ótemetó (i.sz. 7. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

CSONGRÁD – Felgyő (Ürmös tanya) (i. sz. 7–8. század) 
1/3 

(1/1) 

1/3 1/1 

1/1 0/2 0/0 1/1 0/0 0/0 

KISKUNDOROZSMA – Daruhalom-dűlő (i. sz. 7–8. század) 
2/3 

(1/1) 

2/3 1/1 

0/0 0/1 (NV) 2/2 0/0 0/0 (NV) 1/1 

SÜKÖSD – Ságod (i. sz. 7–8. század) 
2/3 

(1/1) 

2/3 1/1 

2/3 0/0 (NV) 0/0 1/1 0/0 (NV) 0/0 

KISKUNDOROZSMA – Kettőshatár (i. sz. 7–9. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 (NV) 0/0 0/0 0/0 (NV) 0/0 

KISZOMBOR – M (i. sz. 7–9. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

KISZOMBOR – Nagyszentmiklósi út (i. sz. 7–9. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 



KISZOMBOR – Nagyladány (i. sz. 7–9. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

KISZOMBOR – Óbébai út (i. sz. 7–9. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

PITVAROS – Víztározó (i.sz. 7–9. század) 1/5 
1/5 0/0 

0/4 1/1 (NV) 0/0 0/0 0/0 (NV) 0/0 

BÉLMEGYER – Csömöki domb (i. sz. 8. század) 
19/20 

(8/20) 

10/20 17/20 

2/5 8/14 0/1 5/5 11/14 1/1 

OROSHÁZA – Béke Tsz. (i. sz. 8. század) 0/1 
0/1 0/0 

0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

AVAR KOR ÖSSZESEN (15 lelőhely) 
25/35 

(11/23) 

16/35 20/23 

5/14 9/18 2/3 7/7 11/14 2/2 

HONFOGLALÁS és ÁRPÁD-KOR 

KISZOMBOR – C (i.sz. 10. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

KISZOMBOR – E (i.sz. 10. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

HÓDMEZŐVÁSÁRHELY – Nagysziget (i. sz. 10‒11. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

HOMOKMÉGY – Székes (i. sz. 10‒11. század) 0/1 
0/1 0/0 

0/0 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 

TISZAKÉCSKE – Árkus-dűlő (i. sz. 10‒11. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

EPERJES – Ifjú Gárda Tsz. (i. sz. 10‒12. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

SZATYMAZ – Vasútállomás (i. sz. 10‒12. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

DEREKEGYHÁZ – Ibolyásdomb (i. sz. 11‒12. század) 0/1 
0/1 0/0 

0/1 0/0 (NV) 0/0 0/0 0/0 (NV) 0/0 

CSONGRÁD – Ellés (i.sz. 11‒13. század) 1/1 
0/0 1/1 

0/0 0/0 0/0 1/1 0/0 0/0 

KISKUNHALAS – Zöldhalom (i.sz. 11‒13. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

KISZOMBOR – B (i.sz. 11‒13. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

KISZOMBOR – Kisladány (i.sz. 11‒13. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 



KISZOMBOR – Nagyszentmiklósi út (i.sz. 11‒13. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

HONFOGLALÁS és ÁRPÁD-KOR ÖSSZESEN 1/3 
0/2 1/1 

0/1 0/1 0/0 1/1 0/0 0/0 

KÖZÉPKOR 

ÓPUSZTASZER – Monostor (i.sz. 11‒18. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 (NV) 0/0 0/0 0/0 (NV) 0/0 

MADARAS – Bajmoki út (i.sz. 12‒16. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

NYÁRLŐRINC – Hangár út (i.sz. 12‒16. század) 1/1 
1/1 0/0 

1/1 0/0 (NV) 0/0 0/0 0/0 (NV) 0/0 

BÁTMONOSTOR – Pusztafalu (i.sz. 12‒16. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 (NV) 0/0 0/0 0/0 (NV) 0/0 

SZEGED – Vár (i.sz. 14‒15. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

BÁCSALMÁS – Óalmás, Homokbánya (i.sz. 16‒17. század) 
24/59 

(1/1) 

24/59 1/1 

4/8 15/46 5/5 1/1 0/0 0/0 

ZOMBOR – Repülőtér (i.sz. 16‒17. század) 0/0 
0/0 0/0 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

KÖZÉPKOR ÖSSZESEN 
25/60 

(1/1) 

25/60 1/1 

5/9 15/46 5/5 1/1 0/0 0/0 

ÖSSZESEN 
57/107 

(15/29) 

45/106 27/30 

10/24 28/74 7/8 9/9 16/19 2/2 

 

 

2. Táblázat: „A tuberculosis paleoepidemiológiája” (K78555, 2009-14) c. OTKA projektbe bevont humán osteoarcheológiai szériák 

tuberculosis-diagnosztikai eredényei (molekuláris biológiai – aDNS és lipid miomarker - vizsgálatok eredményei) 

(NV = ”atípusos/korai stádiumú léziókra még nem vizsgált”) 

 


