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A kutatas eredményei

A program célja algebrai strukttirak kohomolégia- és deforméacioelmélete, ill. a strukttirdk egymashoz
vald kapcsolatanak kutatasa, ill. az egyetemi oktatasban valé hasznositasa.

A palyazat els6 évében tartottam a Doktori Iskola keretében el6adast matematikus és fizikus
hallgatoknak Lie-algebrak témaban. Egy matematikus BsC hallgatom Leibniz-algebrakbdl irta sikeres
szakdolgozatat. Munkajat tovabb folytatja velem, jovore egy TDK dolgozatot akar beadni, ill. a tavaszi
félévben egykozos cikket szandékozunk irni az dj eredményekbdl.

Sajat kutatasomban szamos jelentds eredmeényt értem el az elmult négy évben. Kiilonb6z6 algebrai
struktarakat vizsgaltam, ezek kohomoldgia- ill. deformaciéit szamoltam ki, és vontam parhuzamot az
egyes kategoriak kozott. Eredményeimet vezet6 szakmai folyoiratokban publikaltam, ill. szdmos
konferencian ismertettem. A megjelent és elfogadott cikkeim szama a futamidg alatt 10, valamint
tovabbi 2 cikket adtam le kozlésre.

1. Korabbi eredményeim felhasznaldsaval Wagemann kollégammal kiszamitottuk a Connes-
Moscovici Hopf algebra asszociativ deformacidit. Ez az els6 eredmény az irodalomban, ami
ennek az algebranak az asszociativ struktdrajat vizsgalja. Eddig csak Hopf- algebraként
vizsgaltak. Eredményiinkkel az algebra egy fontot 4j invariansat talaltuk meg. A szamolashoz az
eddigi eredményeim mellett felhasznaltuk a Feigin-Fuchs spektralis sorozatot. Cikkiink a
Journal of Algebra szaklapban jelent meg.

2. Algebrai strukturak kiterjesztése fontos és nehéz probléma minden konkrét struktira esetén.
Penkava kollégammal a kérdést modern alapokra helyezve egy alkalmas koalgebra
kodifferencialjaként értelmeztiik az adott strukturat. Ez megkonnyitette a sziikséges
kohomolégia vizsgalatot, ill. a deformaciék attekinthet6bbé valtak. A kérdést (szuper) Lie-
algebrak és asszociativ algebrak esetén valaszoltuk meg, amib6l két cikk sziiletett, mindkettd
meg is jelent.

3. Szintén Penkava kollégammal teljes képet adtunk a komplex 3-dimenzids asszociativ algebrak
deformacioir6l. Ezek modulustere érdekes geometriai struktdrat mutat: orbifoldok
stratifikacidja, amelyeket ugré deformacidk kotnek dssze. Ez a cikkiink is megjelent.

4. Anégydimenzios egységelemes asszociativ algebrak osztalyozasa kb. 140 évvel ezelGttre
nyulik vissza. A teljes osztalyozas azonban sokaig varatott magara, bar tobben probalkoztak az
utobbi évtizedekben.Penkava kollégammal sikertilt teljes képet adnunk, beleértve a
nemegységelemes algebrakat is. Megadtuk az 6sszes algebra defomaciojat. Az egyik cikkiink
mar megjelent, a masikat, a nilpotens algebrakat a legbonyolultabb) elkiildtiik egy folyoiratnak.

5. Az asszociativ algebrak alaptétele eddig csak Z-gradualt esetben volt ismert. A Z_2 -gradualt
esetben modositani kell a tételt. Ennek bizonyitasat tartalmazza egy masik cikk, amit
Penkavaval és egy kollégajaval egyiitt irtunk. Ez a cikk is megjelent.



6. Az utobbi években kezdtem Leibniz-algebrakkal foglalkozni. Ezek a Lie-algebrak
altalanositasai, és igen fontosak a matematikai fizikaban. Elméletiik csak részben kidolgozott,
sok nyitott kérdés var megoldasra. Egy természetes kérdés: egy adott Lie-algebranak milyen
esetben nincs nem Lie kociklusa, és deforméacioja (hiszen a Leibniz kohomoldgia altalaban
nagyobb dimenziods). Ezt a kérdést vizsgaltuk Mandal és Magnin kollégammal, és tobbek kozott
megkaptuk, hogy ha a Lie-algebra centruma trivialis, akkor nincs az algebranak nem Lie
deformacioja. Ez a cikk is megjelent a Journal of Algebra szaklapban. Az6ta is tovabb
foglalkozunk a témaval, probalunk sziikséges és elegendd feltételt talalni.

7. Egy masik cikkemet orosz kollégakkal irtam Leibniz-algebrakrol, amelyben a nilpotens
Leibniz-algebra egy altalanos sziikséges feltételét adjuk meg. Kidertilt, hogy a Lie-algebrakra
megfogalmazott jellemzés nem elég altalanos ahhoz, hogy alkalmazni lehetne Leibniz-
algebrakra, de egy mas megfogalmazasban kimondtuk Leibniz-algebrakra, és az 4j feltétel
specialis esetként a Lie-algebrakra is jo. Ez a cikkiink is megjelent.

8. Tavaly Mulhouseban egy nemzetkozi konferencian a Leibniz-algebrakkal kapcsolatos
eredményeimrdl tartottam el6adast, amibdl irt cikkem megjelent a konferencia Proceedings-
jében a Springer kiadonal.

9. Régi eredményem, hogy a Witt és Virasoro algebra formalisan merev, mert kétdimenzios,
adjungalt reprezentacié egyiitthatos kohomolégiajuk trivialis. Ennek most egy tjabb, elemi
bizonyitasat adtam. A cikk a Journal of Math. Physics szaklapban jelent meg.

10. Az operadok elmélete 1ij fejezet a matematikaban. Altalanos elmélet, ami magaban foglal sok
algebrai struktarat. El6nye, hogy a lényeg igy jobban attekinthet6, kezelhetd. Jeles
szakemberek, mint Loday, Ginzburg, Kapranov, Kontsevich, Soibelman, Getzler, Jones tettek
hozza az ut6bbi évtizedekben az elmélethez. Mukherjee és Naolekar indiai kollégaimmal
kidolgoztuk a kvadratikus operadok feletti algebrak verzalis deformaciéelméletét, ahol a
paramétertér egy kommutativ lokalis algebra. A cikket a napokban fogadtak el a Homology,
Homotopy and Appl. foly6iratban.

11. Idén nyaron Moszkvaban a Buchstaber professzor 70. sziiletésnapjara rendezett konferencian
el6adasomban az algebrai as analitikus deformaci6elmélet fogalmait hasonlitottam 6ssze,
konkréten Arnold definicijat kovetve. Az eléadasomon alapul6 cikket elkiildtem a Steklov
Intézetbe publikalasra.

12. 2011 szeptemberben én szerveztem Oberwolfachban a ,,Deformation methods in mathematics
and physics” nemzetk6zi konferenciat, Martin Schlichenmaierrel és Jiirg Frohlich-hel egytitt. A
konferencia résztvevdinek a fele fizikus volt, és igen hasznos parbeszéd alakult ki a két ,,tabor”
kozott. Sok fogalom tisztazédott az egy hét intenziv Workshop alatt.

13. A pélyazat futamideje alatt kétszer toltottem egy-egy honapot a Max-Planck Matematikai
Intézetben Bonnban, ill. a Bonni Egyetemen egy honapot. Tébb nemzetkdzi konferencian
vettem részt, amiken el6adast is tartottam. A részbeszamoloim 6ta — 2012 aprilis 1-t61 Sophus
Lie Seminar, Luxembourg, Tallinn QQQ Conference, ahol aleln6k voltam, Temesvar , Esfahan
(Iran), Strassbourg. Részt vettem az Arbeitstagungon Bonnban, a 6. EMS Kongresszuson
Krakkoban, ahol megvalasztottak 4 évre az Europai Matematikai Tarsasag Elnokségébe.

A sokrétii referal6 munka mellett (cikkek, palyazatok, kinevezés) szerkeszt6je vagyok a Journal
of Lie Theory, J. Gener. Lie Theory and Appl. és a Springer Algebra kdnyvsorozatanak.






