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Vizi él6lénykozosségek jellemzése szerkezeti és funkciondlis jellemvonasok alapjdn:
hasonldsdgok és kiilonbségek

//////

funkciondlis szervez6dését meghatarozo tényezok feltardsara iranyultak. A palyazat megirasat
elsésorban a kovetkezd gondolatok vezérelték. Az él6lénykozosségek sokféleségének, tér és
idobeli szervezodésének megismerése dontden strukturdlis mutatékon (pl. fajszdm, taxonok
relativ mennyisége) alapul. Egyre tobb publikécié érvel azonban amellett, hogy a kozosségek
és a kornyezeti tényezOk kapcsolatdnak tn. funkciondlis vélasz véltozékon alapuld
megismerése kozelebb vihet az ,,0koszisztémak™ miitkodésének hatékonyabb megértéséhez, a
gyakorlatban pedig segitheti hatékonyabb kornyezet mindsitd rendszerek fejlesztését és
kozosségi szintli konzervacids eljarasok kialakitdsat. Ezekben az elemzésekben a kozosségek
épitéelemei nem a fajok, hanem azok bioldgiai jellemvondsai (pl. életmenet, tdpldlkozas-
Okoldgiai jellemzOk). Azonban a funkciondlis valtozokon nyugvé mddszerek tudomanyosan
megalapozott gyakorlati alkalmazdsa kiforratlan és szdmos kérdést vet fel. Példdul, nem
kelléen ismert milyen mértékii az atfedés a szerkezeti és a funkciondlis valtozékon alapuld
elemzések kozott, milyen mértékli és irdnyd kapcsolat 4ll fenn a funkciondlis véltozok és
egyedi kornyezeti tényezOk vagy komplex kornyezeti gradiensek kozott. Ahhoz, hogy e
kérdésekre valaszt taldljunk, sziikség van arra, 1) hogy részletesen megismerjiik a kozosségek
szervezddését taxon-szerkezetiik alapjan, 2) hogy megismerjiik a kozosséget alkoté fajok
bioldgiai jellemvondsait, 3) hogy hatékonyan jellemezhessiikk a kozosségeket e bioldgiai
jellemvonasok alapjan, 4) hogy kidolgozzunk olyan mddszereket, amivel a taxondmiai és a
funkciondlis sokféleség kozotti Osszefiiggések leginkdbb mérhetok. Pdalydzatunk e
kérdéskomplexum koré épiilt, e kutatasi teriilet fejlesztéséhez prébaltunk hozzajarulni kisebb,
specifikus témdinkkal, amelyekhez a ,,modell szervezetek™” a halak és a vizi makroszkdpikus
gerinctelenek voltak. A palyazat keretében szamos SCI publikaciot jelentettiink meg és még
szamosat terveziink késziteni. Emellett, be kellett lassuk, hogy a palydzat kezdetén eltervezett
kutatdsok €s a téliik vart eredmények némelyike ,,elavulttd” vélt a kivitelezés idotartama alatt
(sok hasonl6 jellegli publikicié sziiletett az adott témdban), ezért a tervezett kutatdst is
valamelyest mds, igéretesebb irdnyba vittiikk tovabb a palyazat keretében végzett gyiijtéseink
anyagdbol. Osszefoglalénkban roviden attekintjiik a kutatdsok fébb eredményeit és
bemutatjuk azokat a munkdkat, amelyeket a jovOben (egy-két éven beliil) terveziink megirni
vagy megjelentetni. Ehelyiitt csak kiragadott publikdciokat idéziink, a teljes publikécids
jegyzék az elektronikus rendszer e célra 1étrehozott részlegében taldlhato.

A kutatasok elsé évének fO feladata a terepi mintavétel volt, de emellett szamos, a
vallalt feladatokhoz kapcsolédé publikacio is sziiletett. Mddszertani eldvizsgalatok keretében
tanulmanyoztuk kisvizfolydsok halegyiitteseinek szerkezetét és tettiink javaslatot a
halegyiittesek viszonylag megbizhaté mintavételére (Sdly et al., 2009a; megj.: a hivatkozdsok
részletesen a csatolt publikdcidok kozott tekinthetok meg). A 2009. évben e moddszertani
javaslatokat szem eldtt tartva végeztiik el felméréseinket, amelyek elsdésorban a Marcal és a
Zagyva vizgylijt6jén torténtek, de emellett vizsgdltuk a Duna-Ipoly Nemzeti Park, valamint a
Zempléni-hegység és a Cserehattol nyugatra eso teriileteket is. A terepi tapasztalatok alapjan a
2009. év igen szdraznak bizonyult. Szamos mintavételi helyen kiszdradt patakmederrel
taldlkoztunk vagy a rendkiviil alacsony vizdllds miatt, az elburjanzé novényzet nehezitette a
hatékony mintavételt. Ennek ellenére szamos tdjegységben tudtunk gylijteni és a felmérések
fontos faunisztikai adatokat is eredményeztek (Saly et al. 2009b). A terepen felvett adatok
szamitogépes rogzitése megtortént €s egyéb (térinformatikai stb. adatbdzisokbdl nyerheto)
véaltozék szdmitdsa is dontden elkésziilt. A 2010. évben tovabb folytattuk a gytijtéseket
elsosorban a Marcal vizgyiijt6, a Dunadntili dombsag és a Duna-Ipoly Nemzeti Park teriiletén.
E két éves felmérés keretében tobb mint 70 mintavételi helyrdl gyujtottiink adatokat a



haldllomanyrdl és a vizfolyasok kornyezeti jellemvondsairdl. A teljes egészében a 2011. évre
elkésziilt abiotikus adattdbla a vizfolyas fizikai (pl. szélesség, mélység, aljzat Osszetétele) és
kémiai valtozoi (pl. pH, nitrat koncentrdcid) mellett a vizgylijtére jellemzo tajhasznélatrol
tdjékoztatd vdltozokat is tartalmazza. Emellett haszndltuk fel a Balaton vizgytijtdjének
kisvizfolydsaihoz kapcsoldodo adatokat is, amelyeket hasonlé médszertan szerint gyljtottiink,
azonban ezek az adatok egy kordbbi OTKA pélyazatnak koszonhetden évszakos gyljtéseken
alapulnak. Ez az orszdgos 1éptéklivé valt adatbdzis szamos publikicié elkészitéséhez jarult
hozza és jarul hozza a jovoben.

A vizfolyasok halegyiitteseinek szervezodését széles tér €s i1dOskdldn, hierarchikus
modon érvényesiild tényezdok befolydsoljak. Munkénk sordn értékeltiik a térbeli strukturaltsag,
a tajléptékli és a szakasz szintll (lokalis) kornyezeti tényezok jelentOségét kisvizfolydsok
halegyiitteseinek szervezddésében (lasd elsd részjelentés). A Balaton teljes vizgy(ijtjén, 54
gazolhat6 patakszakaszon egyszeri elektromos haldszattal (150m) mintdztuk a haldllomanyt,
és emellett rogzitettilk az élohelyi jellemzoOket. A vizgy(jtd teriilet tdjboritasat foldrajzi
informdcids rendszer (GIS) hasznélatdval a CORINE 2000 adatbazis alapjan jellemeztiik. A
kornyezeti és térbeli valtozok jelentOségét a halegyiittesek szerkezeti variabilitdsdban parcidlis
redundancia elemzést alkalmazva variancia felosztassal vizsgaltuk. A halegyiittesek teljes
variabilitdsat a kornyezeti és térbeli valtozok egyiittesen 30,5 — 56,7 %-ban magyardztik, a
vizsgdlt kozosség-szerkezeti valtozd (jelenlét/hiany vs relativ abundancia adatok), illetve
kozosség szinttdl (teljes halkozosség vs Oshonos halfajok) fiiggden. Ezen beliil a tisztan
kornyezeti valtozokkal (tdji és lokdlis egyiitt) és a tisztdn térbeli strukturdltsaggal
magyardzhatd variabilitds kozel azonos volt. A tisztdn kornyezeti véltozokkal magyardzott
variabilitdsban a szakasz szintli valtozok jelentdsebbnek bizonyultak, mint a tdji véltozok és
alacsony volt e tényezdk kozos (egymdstdl szét nem vélaszhaté) hatdsa. Eredményeink
igazoltak a térbeli tényezOk (mintavételi helyek tdvolsdga, topoldgiai helyzete), illetve a gitak
(arvédelmi toltések) jelentdségét a halegyiittesek szervezddéséért felelds kornyezeti tényezok
relativ jelentdségében (Saly et al., 2011). Jelenleg egy olyan kéziraton dolgozunk
(pontosabban dolgozunk &4t birdl6éi javaslatok alapjan), amely hasonlé mddon, de a
funkciondlis koz0sség szerkezet alapjan értékeli a térbeli és a kornyezeti tényezdok
jelent6ségét hal metakozosségek szervezddésében. Eredményeink szerint a funkciondlis
szerkezetet sokkal inkabb meghatarozzak a vizfolyds kornyezeti jellemvondasai, mint a térbeli
tényezok (diszperzid limitaltsag, térben eltérd extinkcid-kolonizacié dinamika). A taxondmiai
és a funkciondlis eredményekben tapasztalt eltérések azzal magyardzhatok, hogy a kiillonb6zo
halfajokat (eltéré taxondmiai statusz) (kozel) azonos funkcidju halfajok helyettesitenek az
egyes, kornyezeti jellemvondsaikban eltérd vizfolydsokban és vagy tdjegységekben (Erds et
al.).

A Kemence-patak (BOrzsony, Duna-Ipoly Nemzeti Park) vizrendszerében végzett, a
halegyiittesek sokféleségére vonatkozé hosszu tava adatsorunkat a palyazat keretében gyljtott
adatsorral kiegészitve, igen gyorsan sikeriilt kozlésre elfogadtatni rangos szakfolyodiratban
(Erds és Schmera, 2010). A tanulmany a sokféleség tér és idobeli véltozédsait elemzi, e két
skdla (tér és 1d0) viszonydnak, jelentoségének meghatarozasaval. Hangsulyozza a tér és az id0
egyiittes figyelembevételét a bioldgiai sokféleség monitorozasdban és ramutat a fajszam-ido
Osszefiiggés véltozdsdra a mintavételi szakasz térbeli helyétdl fiiggden. A 2008-2011-es
gyljtésekkel kiegészitett adatsor azonban lehetdséget teremtett arra is, hogy teszteljiik a
halegyiittesek taxondmiai és funkciondlis variabilitdsa kozotti kapcsolatokat. Ha a halegyiittes
taxonémiai Osszetétele hosszu tdvon stabil, feltételezhetd, hogy a haldllomédny funkcidja is
stabil marad hosszu tdvon, emiatt a haldllomédny 6koldgiai szerepe viszonylag egyenletes lehet
a vizsgdlt Okoszisztémaban. A halegyiittesek taxondmiai variabilitisa azonban
eredményezheti azt is, hogy (kozel) azonos funkcidju fajok adllomédnya valtozik id6ben, de azt
is, hogy variabilis lesz a halegyiittes funkci6é szerinti Osszetétele. Ez az iddbeli dinamika



azonban véltozhat a vizfolyds hosszanti gradiense mentén is, mert feltételezhetd, hogy az alsé
szakaszon nagyobb mértékii a kolonizdciés folyamatok jelentdsége. A funkciondlis
szervezddés jellemzéséhez az egyik legfontosabb, az okoszisztéma ,,miikodést” kozvetleniil
befolydsolni tudé valtozét, a taplalkozasi funkcidt vdlasztottuk. Kordbbi, hasonlé jellegt
tanulmdanyok kizarélag altaldnos, igen durva szintli kategorizélds alapjan hataroztdk meg az
egyes halfajok tdpldlkozds szerinti funkciéjat (pl. omnivor, planktivor). Kutatdsunkban
kozvetlen tipldlékvizsgalatok eredményein alapulva sdlyoztuk a fajok mennyiségét a fajra
jellemzd taplalék osszetétellel. Kimutattuk, hogy a haldllomény osszetétele (fajkompozicié és
relativ abundancia) hosszu tdvon Osszességében viszonylag stabil, de azért a haldllomany
variabilitdsa novekszik a hosszanti gradiens mentén. Koszonhetden azonban a részletes
taplalkozasbioldgiai vizsgdlatoknak igazolhattuk, hogy az egyes fajok funkcidja (fajtdl
fliggden), jelentds mértékii évszakos véltozdsokat mutathat. Tavasszal a legtobb fajra dontden
a vizi makrogerinctelenek fogyasztdsa volt jellemz6. Nydron azonban, e szervezetek
kirepiilése miatt jelentds mértékben nd a perifiton (kovek felszinét borité, dontden fonalas
algabdl all6, dontden ndvényi eredetl taplilékalkotd) fogyasztasa. Emellett valtozd mértékben
jelentdsnek bizonyultak még a szarazfoldi eredetli gerinctelen szervezetek is. Ezen évszakos
véltozasok pedig a halallomdny funkci6 szerinti Osszetételének nagyobb mértékii variabilitasat
eredményezik, mint azt pusztdn a taxondmia szerinti Osszetétel vagy a durva felbontdsu
funkciondlis kategorizalas alapjan gondolndnk. Az eldzetes eredményekbdl magyar nyelvii
kozlemény sziiletett eddig (Czeglédi és Erds, 2012) és most késziil(t) el egy szakdolgozat a
Debreceni Egyetem Hidrobiologiai Tanszékén. (Megj. A szakdolgozé hallgaté a munkéaval a
2011. évi Hidrobiol6gus Napok konferencidn a legtartalmasabb poszter eldadds dijdban
részesiilt.) A kutatds eddigi eredményeit, kiegészitd elemzéseket kovetden, még az idei évben
szeretnénk SCI szaklaphoz kozlésre benyujtani.

Kordbbi kutatdsainkban javaslatot tettiink egy uj funkciondlis diverzitdsi index
alkalmazdasdara. Az 4j indexet alkalmazva jelen kutatdsaink keretében mutattunk ra arra, hogy
az él6lény-kozosségeket alkotd tagok hozzdjaruldsa a kozosségi szintli (teljes) funkciondlis
sokféleséghez az index segitségével egyszerlien meghatdrozhaté (Schmera et al., 2009). Ez a
modszer egyszerlibbnek, de egyben hatékonyabbnak bizonyult més eljarasoknal.

A palyazat munkatervi pontjdban (Mintdzatok halegyiittesek faj és funkciondlis
diverzitdsidban — hasonlésdgok és kiilonbségek.) feltett kérdésre egyediildllo lehetOséget
nyujtott egy finn kutatokkal valé egyiittmiikodés is. Ennek keretében nemzetkozi szinten is
egyediilallonak tekinthetd adatbazist haszndlva elemeztik a halegyiittesek térbeli
sokféleségét, Osszetételének valtozdsait komplex kornyezeti gradiensek fiiggvényében, a
halak szerkezeti és funkciondlis véltoz6i alapjan (Erds et al., 2009). Ramutattunk, hogy
boredlis tavak halegyiitteseinél a taxondmiai alapi €s a funkciondlis alapi kozosség
elemzések egymdshoz igen hasonlé eredményt nytjtanak, azaz nagy mértékli az 6sszhang a
taxondmiai €s a funkciondlis szerkezet kornyezeti gradiensekre adott valaszreakcidjaban.
Kimutattuk tovabba, hogy nagy térbeli 1éptéket (6korégid, biom) feloleld kozosségszerkezeti
elemzéseknél a jelenlét/hidny és a biomassza adatokon alapuldé elemzések gyakorlatilag
azonos eredményt adnak (Heino et al., 2010), ezért elegendd lehet akdr pusztin a
fajkompozicié alapjan végrehajtani az elemzéseket. Ez fontos szempont a makrookoldgiai
kérdések megvdlaszoldsdhoz sziikséges mintavételi eljardsok optimalizaldsa szempontjabol.
Szintén e kérdéskorhoz kapcsoléddan €s egyiittmiikodés keretében vizsgéltuk vizi
makroszkopikus gerinctelen szervezetek taxondmiai és funkciondlis (trait alapt) megoszlasat
harom boredlis vizgyiijtoben. Kordbbi feltételezések szerint az éldlényegyiittesek trait alapu
szerkezete stabilabb, mint a taxondémiai alapi, mert feltételezhetd, hogy az egyes
élohelyeken/tajegységekben/régiokban mas fajok toltik be ugyanazt a funkciét. Jelenleg
atdolgozas alatt 4ll6 kéziratunkban (Schmera et al.) igazoljuk, hogy a trait alapu
kozosségszerkezet kordntsem olyan stabil, mint azt kordbban feltételezték; hasonlé mértéki



variabilitdst mutat a taxonomiaihoz (fajkompozicid, relativ abundancia adatok). Jelenleg
pedig egy olyan review kéziraton dolgozunk, ami attekinti az eddigi trait alapui kutatdsokat
vizfolydsokban, Osszehasonlitva a taxondmiai alapi elemzésekkel, kiilonds tekintettel a
halakra és a makrogerinctelen szervezetekre (Heino et al.).

Az idegenhonos és invazids fajok Okolégiai (funkciondlis) szerepének jobb
megismeréséhez kapcsolddott az a kutatdsunk, amelynek keretében két invazids gébfaj
taplalékanak Osszetételét €s taplalékforrds atfedési viszonyait tanulmédnyoztuk a Duna parti
sdvjdban (Borza et al., 2009). A vizsgdlatok rdmutattak arra, hogy a két gébfaj a bentikus
makrogerinctelen szervezetek hatékony preddtoraként fontos szerepet tolt be a dunai bentikus
tdpanyagforgalomban. A tdpldlékukat elsOsorban a szdjméretiikbdl ad6dé morfoldgiai
kiilonbségeknek megfelelden, de generalista stratégidnak megfelelden fogyasztjdk. A
tanulmanyban emellett elsOként szolgdltunk adatokkal természetes ¢€s mesterséges
partszakaszok makrogerinctelen egyiitteseinek Osszetételérdl, annak évszakos valtozésairdl és
halak dltali fogyasztdsdr6l a Duna hazai szakaszdn. (Megj. A kézirat el6szerzdje a
szakdolgoz6 hallgatd, aki e munkabdl irt TDK dolgozatdval OTDK el helyezést és
ProScientia aranyérmet nyert.)

Korabbi terepi vizsgédlatainkhoz kapcsolddik az a tanulmény, amelyet a Bonni Egyetem
Zoolbgiai Intézetének kutatdival egyiittmiikodve irtunk (Beckmann et al., 2010). Ennek
keretében 12 eurdpai halfaj specifikus daramlasérzékeld sejtcsoportjainak (superficial
neuromasts — SN-s) anatémidjat tanulmanyoztuk. Fluoreszcens festési eljarassal és scanning
elektron mikroszkopot alkalmazva meghatdroztuk a SN-s testrészek szerinti szdmat €s
eloszlasat. A kordbbi feltételezésekkel ellentétben nem taldltunk kapcsolatot a fajok €él6hely
preferencidjat leir6 egyszeri funkciondlis véltozok (reofil, limnofil, indifferens) és a SN
szdma és testrészhez kothetd eloszldsa kozott. Ramutattunk, hogy tovabbi részletes
vizsgilatok sziikségesek az dramlasérzékeld szervrendszer anatomidjanak és élettandnak
megismeréséhez, valamint, hogy az élettani €s a (,.trait-based”) bioldgiai jellemvondsokon
alapul6 okologiai vizsgélatok dsszekapcsoldsa kulcsfontossdgi a halak dramlasérzékelésének
megértéséhez.

Vizi makroszkopikus gerinctelen egyiitteseken végzett kutatdsaink keretében azt
vizsgaltuk miként befolydsolja a mintavételi erdfeszités, a taxonoOmiai felbontds és az
abundancia adatok sudlyozdsa az élohelyek kozott mérhetd kozosségszerkezeti
hasonlésagot/kiilonbozdéséget (Schmera és Erds, 2011). Igazoltuk, hogy a mintavételi eljaras
és adatértékelés modja erdsen meghatdrozza a tobbvaltozds elemzések eredményét, ezért a
mintavétel és az adatértékelés standardizdldsdra célszeri nagy hangsilyt fektetnie a
kutatéknak. A bioldgiai sokféleség megoszlasa nem egyenletes az él6helyek kozott. Kevéssé
ismert, hogy az egyes él0hely-szervezOddési szintek milyen mértékben jarulnak hozza a
bioldgiai sokféleséghez, akar taxondmiai akédr funkciondlis alapi indexel mérjik is a
sokféleséget. Vizfolydsokban pl. a mikroéldhely, a gdzl6-medence, a szakasz, a szegmens, a
vizfolyds, a részvizgylijté és a vizgyljtd élohely-szervezO0dési szintek a meghatirozok a
kozosségek szervezddésében. Nem ismert azonban, hogy az egyes szintek milyen mértékben
jarulnak hozza a sokféleséghez, legaldbbis kordbbi tanulmdnyok nem vették figyelembe a
mintavételi egység méretét és a mintavételi eréfeszités szerepét. Kutatdsaink igazoltdk, hogy a
mintavételi erdfeszitésnek dontd szerepe van abban, hogy miként értékeljiilk a sokféleség
megoszlasat a hierarchikus szervezddési szintek kozott (Schmera és Erds, 2012).

A kozosségek funkciondlis szervezddésével foglalkozé kutatdsok fontos kérdése, hogy
az egyes fajok funkcidja mennyire egyedi, azaz a fajok mennyire helyettesithetdek maés
fajokkal bizonyos funkcidik alapjan. A fajgazdagsdg emberi hatdsokra torténd, fokozatos
csokkenése egyiitt jarhat azzal, hogy funkci6jukban kozel azonos fajok tinnek el a
kozosségbdl, de azzal is, hogy az egyedi funkciok nagyfoki csokkenése az ©koldgiai
folyamatok megvaltozasdhoz/sulyos sériiléséhez vezethet. Vizi makroszkdépikus gerinctelen



egyiittesek taxonomiai és funkciondlis Osszetételét vizsgdlva kimutattuk, hogy valtozatos
emberi hatdsok (szervetlen tdpanyag dusulds [nitrogén és foszfor formadk], tdjhasznalat
modosulésa, élohely degradécid, idegen honos invazids fajok jelenléte) kiillonbozé mértékben
érintik a makrogerinctelen egyiittesek faj é€s funkciondlis gazdagsagat/dsszetételét (Schmera et
al., 2012). Igazoltuk, hogy a fajgazdagsag csokkenése nagy mértékben egyiitt jar az egyedi
funkciondlis fajok eltlinésével. Hidba tehat a makrogerinctelenek nagy fajgazdagsiga, ez nem
jelent biztositékot arra, hogy az eltlind fajokat més fajok helyettesithetik a kzosségben.

Az OTKA palydzat keretében végzett kutatdsaink sajit magunk szdmdra is
megvilagitottdk azonban, hogy a taxondmiai és a funkciondlis szerkezet kozotti kapcsolatok
szamszerlsitése nagy mértékben fligghet att6l, hogy miként csoportositjuk a fajokat a
funkcidik alapjan. A diverzitasi index amit létrehoztunk és tovabb fejlesztettiink (Schmera et
al., 2009), az Osszes elemzés amit végeztiink ui. azon alapult, hogy a fajok bizonyos funkciéi
(trait jellemvondsai) alapjan tn. egyedi trait kombindciok szerint csoportositottuk a fajokat
(Erds et al., 2009). Az egyedi trait kombindciék alkalmazdsdval un. funkciondlis fajokat
hozhatunk 1étre (Ricotta, 2005), ahol a funkciondlis fajt a minden trait viltozéban megegyezd
értéket felvevo fajok alkotjdk. Azonban a funkciondlis fajok szdma nagyban fiigghet attdl,
hogy milyen funkciondlis csoportositdst alkalmazunk. A kapcsolat a taxonOmiai €s
funkciondlis mintdzat kozott pedig attél, hogy milyen a fajszdm és a funkciondlis fajok
szdmdanak viszonya. Péld4ul, minél kisebb fajszamu kozosségeket elemziink és minél tobb
funkciondlis véltoz6t vonunk be az elemzésbe, a funkciondlis fajok szama anndl hasonlébb a
fajszamhoz és mutat azzal azonos mintdzatot. Ezért barmilyen elemzésnél (pl. ordinicid)
hasonlé mintdzatot adhat a taxondémiai és a funkciondlis szerkezet. Nagy fajszamu
kozosségeknél és kevés funkciondlis valtozondl azonban sok faj keriil azonos csoportba
(funkciondlis fajba) ezért ebben az esetben a mintazat eltérd lehet. Ez utébbi esetben pl. az
egyedi trait kombindcidkon alapuld elemzések a variancia nagyobb részét magyardzhatjak az
elsé ordindciés tengelyeken, mint a taxondémiai alapi elemzések esetén. Ezért kiilonos
tekintettel kell eljarni, ha a taxondémiai €s a funkciondlis alapd elemzések kozotti
hasonlésagokat/kiillonbségeket vizsgéljuk. Azonban még ha nagyfoku korrelaciét tapasztalunk
is a taxonOmiai és a funkciondlis elemzésekkel nyert mintdzatelemzések sordn, a funkcionélis
(trait alapd) elemzések akkor is hasznosak lehetnek, mert kézvetlen informaciét nydjtanak a
vizsgélt funkciok megoszlasarol.

A pélyazatbol tehat sziilettek inkdbb elméleti, a funkciondlis sokféleség
meghatdrozasdhoz kapcsolddd publikacidk. Sziilettek olyan munkdk, amelyek a kdzosségek
reprezentativ gyiijtésének témakorénél ,,leragadtak’™; fontosak azonban ahhoz, hogy a jovében
megalapozottan ért€kelhessiik akar a taxon akar a funkcié alapu kozosségszervezodési
mintdzatokat. Sziilettek (és kidolgozds alatt vannak) olyanok, amelyek egy-egy funkcio
pontosabb meghatdrozasat tlizték ki célul egy-egy faj/kozosség esetében. Sziilettek olyanok,
amelyek a taxondmiai (strukturdlis) és a funkciondlis alapi Osszetétel térbeli és iddbeli
valtozasaival foglalkoznak €s vizsgéltdk a kapcsolatot (6sszhangot vagy eltérést) a taxonomiai
és a funkciondlis szerkezet kozott.

A palydzat idOtartama alatt azonban t6bb olyan cikk is megjelent mds
kutatécsoportoktdl, ami a taxondmiai €s funkciondlis sokféleség/szerkezet Osszhangjat
értékeli igen impressziv adatbazisok alapjan (pl. Ibafiez et al., 2009; Devictor et al., 2010;
Strecker et al., 2011). Ezekkel a munkdkkal a mi gytijtéseink ,,sajnos” nem vehették fel a
versenyt. Emellett, mint fent roviden bemutattuk részleges zsdkutcdnak értékelhetjiik a
taxondmiai és a funkciondlis szerkezet kozotti kapcsolatokat szamszerlsitd kutatdsainkat.
(Ennek ellenére fontosak voltak e kérdéskor jobb megitéléséhez, fejlesztéséhez.) E
kutatdsaink és az ezekbdl szerzett tapasztalatok azonban uj kérdések megfogalmazdsahoz
jéarultak hozza, amit a palydzatbdl végzett gylijtéseknek koszonhetden meg tudtunk valdsitani.



A gréifelméleti moédszerek alkalmazdsa novekvO népszerliségnek orvend a terresztris
okoldgidban, mert e modszerek segitségével hatékonyan jellemezhetd az él6helyek topoldgiai
elhelyezkedése a tajban és a kozottiik levd kapcsolatok (anyag és energiadramlds, populdciok,
egyedek, genetikai dllomdny véandorldsa). A mddszer jelentdsége kiillonosen kiemelkedd a
természetvédelmi bioldgidban, az egyes élohelyek/populdcidk fontossdgénak rangsoroldsahoz.
A hélézatelemzési mddszerek vizi rendszerekre valé alkalmazdsara azonban alig taldlunk
példat. Az OTKA pélydzat keretében a Zagyva-Tarna vizgyljton 2009-ben végzett
felméréseink adatait felhaszndlva bemutattuk, miként haszndlhatjuk a grafokat
vizfolyéashédl6zatok modellezésére €s vizfolyds szegmensek természetvédelmi értékelésére
(Erés et al.,, 2011). A Zagyva vizgyljtd6 szerkezetének irdnyitatlan grafként valo
felrajzolasdval megallapitottuk az egyes szegmensek fontossdgat a konnektivitds fenntartdsa
szempontjabol. Ezutdn a halegyiittesek természetvédelmi értéke, a vizfolyds mérete és a
konnektivitdsban fenntartott jelentdsége alapjan megkerestiik a védelemre leginkabb érdemes
szegmenseket, ebben a cikkben még pusztidn a taxondmiai szerkezet alapjan. Eredményeink
felhivtak a figyelmet a grafelméleti/hdlézatelemzési modszerek alkalmazasdnak fontossagara
vizi rendszerekben. (Megj. A publikécié ugy tlinik nagy nemzetkozi érdeklddésre tart szamot.
Pl. Mir szdmos hivatkozast kapott és tobb kutaté jelezte az Egyesiilt Allamokbdl, hogy
tananyagként, szemindriumokon hasznositja cikkiinket.) E munka folytatdsaként attekintettiik
az eddig alkalmazott mddszereket a konnektivitds mérésére édesvizekben és mddszertani
keretet adtunk a grafelméleti moédszerek alkalmazésra (Erds et al., 2012).

Szintén az OTKA palyazat keretében (alapkutatdsi céllal) végzett gylijtéseink jarultak
hozza ahhoz, hogy most adatokkal rendelkeziink a silyos kornyezeti katasztrofat szenvedett
Marcal vizgylijtd halegyiitteseirl. Emellett megismertilk a vizgy(jtét és a 2010. évi
,vOrosiszap katasztrofat” kovetéen mar célzott felmérés keretében vizsgdltuk a folyd
haldllomanydnak visszatelepiilését. A munkdnak nagy gyakorlati jelent6sége van
(revitalizaciés munkdk tudomdnyos alapozdsa, horgdsz tarsadalom, civil szervezetek
tdjékoztatasa stb.), de emellett lehetdséget teremtett arra, hogy megismerhessiik a haldllomany
visszatelepiilését egy olyan folyoba, amelynek éldvildga szinte teljesen kipusztult. Kutatasunk
fo témdja meghatdrozni miként befolydsolja a térbeli pozicid, hogy milyen szerkezetli és
funkci6ju halegyiittesek alakulnak ki a vizfolyasban, kiilonos tekintettel az 6shonos és a
vizgylijton megtaldlhatd invazios fajok kapcsolatara.

Az OTKA palyazat tehat 4j kutatdsi kérdésekhez is vezetett, ezéltal djabb palyazatok
alapjait teremtette meg. Felismerve, hogy a térbeli szerkezetnek mily nagy jelentdsége van a
vizi él0lénykozosségek szervezOdésében, Uj palyazati terviinkben a térbeli (topoldgiai
kényszerek) és a kornyezeti tényezOk hatdsainak vizsgalatara tettiink kutatdsi javaslatokat.
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